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y puce Eulero. - * 


LS ` praefenti differtatione Tad. Auctor proprie- 
~ tates. fisguliris: cuiüsdafit cufuae: explicat, quam 
: nomine hypergeometricae infi igntuit eam ob cau- 
=” fm j qudd fi huius curude abícifüe fecun- 
dum ! ordiüerfi' tiumerorum naturalium . capiantar , 
applicatae™' progreffionem hypergeometricam aff 
fequahftur. "' Etiàmfi ‘vero! minus: pateat , quomodo 
ot acqtiattone ‘propofita ; ; indoles curuae pro iis ca- 
fibus définiatut 3 vbi x per numeros fractos expri- 
mitur, in genere: tamen liquet banc. aequationem 
etiam ad' iftos caſus applicari poffe, quoniam ex 
eadem omnino" pateat , fi pro x=, fit Jah fore 
quoque "pro FEY, Jz—4(p--1) atqué pro 
xpi at. , Infignes vero curuae commemo- 
fatde proprietates, quas hic contemplatus eft llluftr. 
Audor, quatuor ódinino: 'quaeftiónibus continentur , 
a3 qua- 
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quae quidem. fümmatio 'egregiam ` feriei ' dllatae trans- 
formationem füppeditat, quam igitur Illuſt. Auctor 
alia deinceps via magis directa inueftigare , operae 
pretium iudicauit. Atque haec demum inueftigatio, 
occafionem fubminiftrauit , :.eiusroodi: fummationes 
multo generalius perficiendi , ita vt. denotante (D: x 
funcionem quamcunque ipfius x, etiam fumma, hu- 
ius ferie: ` 

— Qix—mO: (2-1) +: wna) 


m. m.(m—iYm—2) 


tt cM ip 29.9 - “QD: (x= 3)-- ete. . D x4. 
igna queat. . TE pn 


e | II. : 


Quomodo numeri praemagni: fint ex 
ped , vtrum -fint primi » 
nec ne? 


"AuBore L Eulero. pag. 67. 


t 


pe maximi momenti | quaeftiones Arithmetica , 
praecipuum omnino locum tenet illa, qua quae- 
ritur de methodo- explorandi naturam numerorum , 
vtrüm: primi fint nec ne? Quamuis. autém . hoc 
ipfum. vif alia ratione generaliter perfici poffe vi- 
deatur , quai operatione vulgári, qua diuifio per 
omnes numeros primos , radice quadrati numeri 


- — —— — 
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propofidi minores eft tentaada; quum tamen haec 
operatio pro numeris mediocriter magnis, iam ope- 
rofior fit, quam vt fufcipi queat, hinc operae 
omnigo pretium erat, eiusmodi methodum tradere, 
quat etiamfi pro certo tantum numerorum gencre 
yaleat, ad numeros :tamen quantumuis magnos tub 
eo comprcheníos a explorandos applicari poffit. 
Quum. itaque Illuftr. Auctor poft Fermatium obfer- 
vauerit omnes | numeros primos: in hac forma 
4n --1 enptentos ; pon. pifi vnico modo, in duos 
numeros quadratos.. xefo]ui: , poffe , . exinde vicifbm 
colligit numeros hpius formae 4n-} I, qui vnico. 
modo, ig. duo quadrata refoluuntur fore numeros 
primos , illis tamen nuincris exceptis, qui ipfi funt 


quadrati. Examen igitur hoc ita inftituendum eft, 
vt a ‘numefo. propofito, emnes . numeri quadrati 
ipfo minores fubtrahantur, eaque refidua notentur , 
quae etiam numeri funt quadrati, vbi fi fiat, vt 
vel nullum vel plura talia dentur refidua, tum tu- 
to colligere licet, numerum effe compofitum ; fin 
autem vnicum detur, erit numerus propofitus vel 


primus vel ipíe quadratus, qui duo cafus facile ab 


inuicem dignofcuntur.. Liquet autem pro hoc fine 
obtinendo fufficere, fi a numero propofito tantum 
quadrata ſemiſſi maiora fübtrahantnr , quo ipfo nu- 
merus fubtrationum ad. trientem fere redigitur. 
Quum. vero: etiam haec operandi ratio pro numeris 
praemagnis nimis fit molefta, eae fübtractiones heic 


excludendae funt, quae ad talia refidua perducant , 


. Tom. XIII. Nou. Comm. b quae 
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quae cum quadratorum natura confiftere nequeunt , 
qualia fant, quae his formis continentur 3m-{-2, 
5m-+-2, 5174-5 etc... Si igitur numerus propofi- 
«us N=4n-+-1 fimul contineatur in his formis 
gm- 2 et 5»fm-- vel gm-}-2 et 5m--3, inde 
perfpicitur quales -effe debeant numeri , querum-qua- 
drata fübtrahenda funt. Scilieet pro 1"^ fpecie, qua 
IN=—4n-+--1 per has formas 35-1-2, 5m-1-2 "^ ex- 
iprimitur, continebitur ‘N in ‘hac formula 60n-+147, 
vnde ‘fi N—w«x--yy, erit x vel y, huius ‘formae | 
z5p-i-(r. 4), nempe vel 15p- 1, el 15p 4+ -4- 
‘Pro ‘altera deinceps fpecie, qua N-—45n-1- 1, du~ 
plici forma 3m-|-. et 5m-+-3 exprimi poteft, 
erit quoque: idem N huius formae 60.8-1-53, vn- 
de’ab eo, ifa folum quadrata fübtrahenda fant , 
quorum radices in forma -15p-+ (2. 7)- continentur, 
(Omnes: vero numeri formae 457-j-1, quum ‘fub his 
quatuor fpeciebus comprehendantur : 


16.5-|-1, 16.8-1- 5, 16.1-41-9, 16.5-|- 15. 


ifi hae quatuor 'fpecies , cum binis praecedentibus 
‘conbinentur , ofientur imde octo nouae fpecies, pro 
«quibus formae radicum numerorum -fübtrahendorum 
‘facile -exhibentur , atque tum demum totidem -nouae 
"fpecies: oriertur, fi formae 32. 1-1- 5, 32. i-1-18, 
52.9- 21, 5352.f-i-29 cum binis principalibus 
ccombinentur. -Quae autem -et quales fint pro quo- 
wis cafu , formae radicum numerorum fubtrahendo- 
atum- ex ipfa Differtatione addikcndum eft, ad quam 

-Radio- 
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ftadíofe euoluendam Le&ores ablegsmus, id tantum 
diferuantes , quod numeri primi. hae ratione explo- 
nti 3861317 atque 1009140r tam magni fint, 
vt non fine labore taediofiffimo, methodo vulgari, 
eorum: indolbs- inneftigari. poffit; qnamobrem liquet 
examen heic allatum, €o maioris efe habendum, 
quod ad numeros maximos fine vlla calculi prolixi- 


tate applicari pofüt. 
Now criteria radices. aequationum. ima- 
| ginarias digneícendi. 


^ Au&ore L. Eulero pag. 89. 


(Qv a Newtono aliisque poft eum Geometris’, 
allata fuerunt criteria, ex quibus cognofci 
poffet , vtrum aequatio aliqua. radices habeat imagi- 
narias nec ne? licet in fe quidem vera et indubia 
fiut, ad finem tamen propofitum obtinendum mi- 
nime fuffüdere inueniuntur , quum mimitüm quoties 
radices imaginarias indicent , tales quidem re vera 
aequationi ineffe deprehendantur.,.quando autem nul- 
lam radicem imaginariam. indicent ,. faepenumerd 
tamen fieri pofüt, vt eiusmodi aequatioris vel plu- 
res vel adeo omnes radices fint imagihariae. Hoc 
autem imprimis euenire folet. in eiusmodi aequatio- 

b2 nibus 
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nibus vbi duo figna- eiusdem naturae fe: continuo 
infequuntur , fic nimirum in aequatione biquadráti- - 
Ca: X*--4x'—8xx-—24X--108.—0, quamuis ad 
praefcriptum criteriorum iam dictorum. nulla radix 
imaginaria reperiretur ; .tamen certiffimum ` ef; 
omnes eius radices effe - imaginarias , quippe quum 
eadem - aequatio’ refoluatur in’ has duas quadraticas 
Xx--8x-t1:18-—0 et xx—4x-6-—0. In hac 
igitur differtatione llluftr. Auctor doctrinam de cri- 
teriis radicum imaginariarum accuratius pertractan- 
dam fibi propofuit, quem in finem , primum me- 
thodos: explicauit , quibus Autores ` vü lunt ad hiec 
criteria inuepienda., tum : vero oftendit , quomodo 
multo pluro eiusmodi criteria erui queant. „Primum. 
autem . principium - in. hac do&rjna adhibitum in eo 
confiftit; quod ff omnes àequationis cuiusdam radi- 
ces fint ‘reales , et eX hac alia aequatio formetur, 
cuius radices áequentur quadratis illarum , tum ne- 
ceffr:o fieri debere, non'folum , wt omnes aequa- 
tionis fic formatae radices fint reales , fed. etiam 
pofitiuae , eX quà principio ‘iam magnam huiusmodi 
criteriorum copiam deriuaré licet; : Euidens autem 
eft , quod hoc principium multo latius extendi 
queat , adeo vt ex aequatione quauis propofita, aliae 
detiuari poffint , quarum ‘radices fint vel cubi , vel 
biquadrata , vel altiores! quaeuis. poteftates radicum 
'.aequationis  propofitaé. Secundum. principium in. co 
continetur qnod fumma quadratorum ex differentiis 
Qadigum conftituat numerum  pofitiuumr, :vnde fi 

_ fumma 
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fumma qmnium. radicum. dicatur d, et ae pros 
ductorum ex "binis. à b,, elicitys. aqo LL "-— Per 
tertium : principium.. harç. criteria, ea..ratione. indagar 
tur, quod. ex aequatigng propofita duae, aliae deri- 
ventur ,: de quibus etiam e. efie poſſumus omnes 
earum radices effe palse; G modo fingulae . aequa? - 
tionis: propo(stac- radices, fering , reales. . Prima vero 
harum. oritur ,. G finguli agquationis. propofitge ter- 
mini, per: feriem arithmetica, 2, #— 1y —2,. etc. 
muktiplicentur fecunda yero, fi, iidem, termini in 
hane.: progrefijonem - azithmeticam., O, I, 2, 3 etc, 
ahitanter, Ex his duabus, _aequationibus. ‘gradus n- ly 
deinceps tres nouae gradus m--2. deducuntur » vade 
continuata hac. operatione. femnum ad , aequationes. fe- 
cundi gsadus , peyuenire. licet,,, quae. autem criteria 
in aeguatiónibus: fic deriuatis locum habent , eadem 
quoque ad. acquatiopem primum . propofitam. appli- 
cari poterunt. ; Quoniam vero nimis operafum fo- 
ret, fi per eiusmedi depreflionem., aequationum. a 
gradu fuperjori ad, nferipreq boc . negotium perfi- 
ceretur, hinc IHufle. Auctor generalem tradidit me- 
‘thodum , qua ex aequatione cuiuscunque gradus , 
iftiusmodi aequatio quadratica ftatim elici poteft. 
His itaque critcriis abfolutis , quae ex charactere 
aequationum | quadraticarum . defiuantur, fequuntur 
ea, quae fimili ratione ope characteris aequationum 
cubicarum eruuntur, et quorum [llluftr. Auctor 
primus mentionem fecit. Poftquam igitur characte- 
rem completum pro aequationibus cubicis, quarum 
b3 omnes 


x 
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omnes radices flint retes ifuwefüpaneHt p 'ofteu- 
dit quomo:o criteria inde deriuata%, md asquatio- 
nes cuinscunque gradus: applicari- debent: y quod . fit, 
iftiusmodi: aeguationes. ad  &equátiones .. tertii, gradus 
ratione iam" ante expofita: déprimsndo/; Vr, moten 
Kot fücilius ér expeditins infifui queat: ottendiens 
£juotnódo in geh&re ex 'quauié-déquatione:, aequatio+ 
nes cubicas elicere  pofümus ,. quorum : chasactenibus 
in^ víüm ` vocatis; óriuntar critefia pro relatione 
liter: ` quatertios quosque cbefficientes füooeffuics, quo» 
fim: ope diguokere licet ,- an’ aequarionis propofitae 
Tadices fint reales nec ne ?: Simili negotio .ex cha- 
ractere’ aequationum biquadraticarum radices reales 
exhibente , criteria erui poffent pro exprimenda re» 
latione inter quinos quosque: €aefficientes aequationis 
propofitae; fed quum ‘hae formulae nimis euade- 
rent prolixac , iis inueftigandis non incumbendum 
effe videtur. Denique ad finem huius differtatio- 
nis Illuftr. Au&or exponit , quomodo fingula haec 
Ctiteria , "ex: duobus tantum  prineipiis , idque me- 
thodo adftiodam fingulari nec noh concinna, dedu- 


tantur. (t 
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Confiderationes. de "Theoria motus 
Lunae perficienda et imprimis de 
eius variatione.- | 


Auétore L. Eulero pag. 


pon ümmi nofiro feculo Geometrae in eo 
füam exercuerunt  indoftriam , Vt , Theoriam 
motuum Lunae omui ftudio perficerent ‘atque a 
Celeberr. - Mayero Tabulae Lunares obferuationibus 
apprime conformes conftructae funt, facile in eam 
quis induci poflet opinionem , hanc ipfam Thgg- 
riam ad fymmum  per&xXionis gradum euedanr effe; 





tantum autem abeft., vt de «o fibi gratulari: queant 


Analyftae , vt potius multae adhuc , inaequalitatqs 
Lunae fuperfint, . ‘quae neque ex Theoriis ab. ,Aucto- 


ribus. in medium allatis nec ex Tabulis  Mayerianis 


aſſignari poffünt, atque etiam hae. s quoniam ad- 
modum psruae fiat, facile in -praxi -negligi poſſunt, 


in Theoria tameu minime praetermittendae viden- 


tur, quoniam. ea, fi perka erit, omnium . prog- 


fus imaequalitatum rationem. reddere .:debebit. Ve 
autem "Theoria feliciter excolatur:, conſultum omni- 


no eft, non ftatim a. vero motu Lunae initium 
facere, quoniam explicatio perturbationum ,  quibys 
verus motus -Lunae : tam :fecundum longitudinem 

quam 
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quam latitudinem afficitur , ipfas Analyfeos vires 
fuperare videtur, (afis igitur primum, fingendi 
funt fimpliciores et quidem- ante -omnia motus Lu- 
naen latitudinem remonuendus videtur, adeo vt 
iam inueftigandum fif, qualis foret motus Lunae, 
fi in ipfo Eclipticae plano incederet , tum vero quo 
adhuc maior facilitas obtineatur ,, motum Solis tam- 
quam vniformem- fpectare Ticct', vnde id commodi 
naacifcímur , vt nullae aliae inaequalitates inuefti- 
gandae füperfint , nifi. quae ab excentricitate orbitae 
^Lunaris iatque ab clongatione Lunae a Sole origi- 
nem dicunt. Sin vero adhuc maior fimplicitas de- 
 "üderetnr , ipfa confideratio excentricitatis. orbitae 
'unafis negligi -poteft ,.adeo vt iam .quaeftio fit, 
@e inueftigando motu Lunae , fi im ipfo Eclipticae 
"plano, fine. vila excentricitate incederet, Sole ma- 
‘tum fuam vniformiter abfoluente. Hoc. itaquo. in- 
fütutum , quum Iluftr. Audor in. praefeoti differta- 
lone perfequi 4^ibi propofuiffet ," primum formulds 
‘differentiales exponit, quibus motus Lunae in. ecli- 
ptica iücedentis atque tam verfus Selem quam .ter- 
gam , fecundum "legem attra&ionis Newtonianam im- 
pulfie , definitur , ex quibus formulis poftquam ope 
"diftantiae mediae ' Lunae: a ‘terra’ ot^ ratione inter 
"motum medium Solis et Lunae data, confideratio- 
“hem maſſarum Solis Lunae et. terrae eliminauerit, 
"güendit quoque qua ratione hae formulae differen- 
tiales ad'integrationem perduci poffunt; ^ Hoc vero 
` mbfehito » explicat. quomodo excentricitatem | orbitae 
Luna- 
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Lunaris ia computum ducendo , ad formulas diffe- 
rentiales primi gradus peruenire liceat , quae in 
calculo Aftronomico cum infigni emolumento adhi- 
beri poffant. ` Daiplicem vero imprimis talem heic. 
adhibuit reductionem., quarum quidem priorem. iam 
alibi fufius explicauerat , vtramque tamen heic fi- 
mul exponere volait , vt de commodis ex vnaqua- 
que earum redundantibus judicium. ferri poffit, Re- 
ductionem autem deinceps geBeraliorem , quae binas 
praecedentes in fe complectitur , exhibet. His au- 
tem reductionibus adhibitis , variationes tam  femi-, 
parametri. orbitae, quam eXcentricitatis et. lineae 
apfidum formulis admodum concinnis et ad vfum 
practicum  accommodatis dofiniuntur , et praecipue. 
quidem fi excentricitas fatis fit notabilis, primam, 
reductionem in vfum vocare licet; fin autem ex- 
centricitas fuerit quam minima vel adeo nulla, 
neutra harum reductionum vti fas eft. Quum ve- 
ro hic cafus merito pro fimpliciffimo fit habendus, 
hinc Illuſtr. Auctor, ad eum euoluendum aequatio- 
nes differentio - differentiales primum allatas denuo 
confiderationi fübiécit, indeque approximationes huic. 
inftituto idoneas eruit. Atque inuentis/ fic binis ae- 
quationibus quibus motus Lunae continetur , operae 
pretium iudicauit, fingulos eorum terminos euol- 
vere; adeo vt hinc pro cafu iam allato, ad.datam 
quamuis longitudinem Solis mediam , tam longitu- 
do Lunae, quam: diftantia eius a terra numeris ab- 
folutis exprimi poífit. . 
Tom.XIII.Nou.Comm. > c V. 
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Annotatio quarundam cautelarum in 
inueftigatione inaequalitatum , quibus 
corpora coeleftia in motu pertur- 
bantur obferuandarum. | 


Au&ore L.. Eulero pag. 159. 


uod: Wewtonus- de’ corporibus. coeleftibus primus 
demonftranit, ea hac lege moueri, vt fe mu- 

tuo in ratione duplicata inuerfa diftantiarum attra- 
hant, id adeo füfficienter per obferuationes compro- 
batum eft, vt nullum fuperfit dubium , quio haec | 
fit genuina lex, fecundum quam omnium corpo-- 
' rum coeleftium- motus peragantur. — Quemadmodam 
enim theoria Lunae huic principio füperítru&a, cum: 
obferuationibus optime congruat, adeo vt pro indu- 
bio haberi debeat , Lunam tam veríus folem , quam. 
terram fecundum: regulám Newtoni commwemoratam: 
impelli; fic quoque. dubitare noa licet , quin ano- 
maliae iftae , quae in motibus. reliquorum planeta- 
rum, tam primariórum quam fécundariorum obfér- 
 vantur, fimilibus cauffis fint attribuendae, Et*qui- 
dem im Saturno et Ioue perturbationes hae manifeſte 
fe produnt, in eorum dutem Satellitibus perfimi- 
les motuum: variationes obferuantur: ac in Luna. In 
Marte vero, terra, Venere et Mercurio, quamuis: 
tC ~ NE hae 
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hae anomaliae, non adeo fint confpicuae , multum 
tamen a vero aberraret, qui horum Planctarum 
motum regulis Keplerianis penitus conformem fta- 
tuere vellet. Id enim fi locum obtineret, in ipfo- 
rum orbitis neque lineae hodorum vllus motus, nec 
apüdum variatio. aliqua obfernaretur ; quod tamen 
quum fecus fit, manifefto inde colligitur hos pla- 
netas non vnice verfus Solem. impelli , fed quoque 
in fe mutuo agere, ex qua etium cauffa fine dubio 
quaedam  inaequalitates in ipfo motu eorum orirt 
debent,, etiamfi eaedem vix .perceptibiles fint. Vt 
igitur qmnja Corporum coeleftiym phaenomena rite 
explicari queant „ ip vfum vocanda eft refolutio 
iftius problematis , quo quaeritur de motu trium 
aut plurium corporum , quae fé mutuo attrahunt 
in ratione reciproca duplicata diftantiarum. ^ Hoc 
autem problema in genere fpe&atum difficilius effe 
videtur, quam vr {pes aliqua, effe poffit ; illius. re- 
fokutionem. completam aliquando inueniri poffe.. Ra- 
tio augem huius difficultatis non in Mechanica quae- 
renda eft, quippe quum vires corporum accelera- 
trices, indeque ipfae accelerationes eorum facillime 
definiri et formulis exprimi poffint; fed in ipfa 
Analyfi continetur , quoniam aequationes differentio^ 
differentiales quibus hae accelerationes exprimuntur , 
plerumque adeo ſunt complicatae , vt refotui ne- 
queant. Hinc igitur videtur completam et omni- 
bus numeris perfectam Theoriam: motuum coeleftium 


ex{pectari non poſſe, quousque methodus generalis 
07 | C 2 non 
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non pateat, aequatiomes differentio - differentiales in 
quibus variabiles vtcunque inter fe funt permixtae 


refoluendi. Licet vero hoc problema adeo genera- 


liter fpectatum tantis implicetur difficultatibus , pro 
cafibus tamen fpecialibus fieri poteft, vt illae diffi- 
.cultates multum  diminuantur. *Sic cum quacftio 
eft de definiendo motu Lunae, qualis ex terra fpe- 
étatur, haec commoda quae folutiofem faciliorem 
reddunt, obtinentur, primum vt motum Selis ap- 
parentem tamquam cognitum fpéctare liceat, dein- 
de diftantia Lunae prae diftantia Solis admodum fit 


exigua , tum vero excentricitas orbitae et inclinatio - 


eius ad planum eclipticae fatis paruae fiunt. Si 
vero fupponeretur Lunam adeo a terra fuiffe remo- 
tam , vt Martis vel Veneris locum occupet, tum 
eueniet vt Luna motum planetae primarii fequere- 
tur; eiusque perturbationes fimili ratione determi- 
mandae effent, ac perturbationes motus Saturni vel 
alius cuiusdam planetae primarii. In vtroque igi- 
tur hoc cafu, diuerfo ‘plane modo inaequalitates mo~- 
tus Lunae determinandae {unt , quippe quum in prio- 
ri Luna ellipfra circa terram effet deícriptura , in 
altero vero circa Solem. Qui igitur veram motus 
"Lunae theoriam tradere vult, illi incumbit eam ita 
"exponere, vt pro omni Lunae fitu et ftatu locum 
obtinet. Haec autem non folum de motu Lunae 
valent, fed'ad reliqua quoque corpora coeleftia ap- 
plicari poffünt. ^ Propofitis igitur. tribus corporibus 
fe mutuo attrahentibus , omnino maximi momenti 

' | eft 
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eft disquifitio , qua  inueftigatue motus. sefpectiuus 
duorum horum corporum, qualis fpectatori in ter- 
tio corpore collocato- apparebit , atque huius proble- 
matis folutionem Illuftr. Au&or in hac differtatione 
abfoluendam fibi propofuit. Si itaque fupponantur 
tria haec corpora in eodem plano moueri, et fe 
mutuo attrahere: fecundum: regulam attractionis Mew- 
tonianam , primum generaliter oftendit: quibus aequa- 
tionibus differentio - differentialibus exprimatur mo- 
tus: refpectiuus duorum corporum B et C, qualis 
{pectatori in corpore A apparet, deinceps vero ex- 
ponit quales mutationes, iftae aequationes fubire de- 
bent, fi vel vnius vel duorum ex his corporibus - 
A, B, C, maffae vt cuanefcentes fpectentur; vnde 
fi quaeftio fpeciatim fit. de. motu refpe&iuo- Solis et. 
Lunac ex terra fpectando, defignantibus A terranr, 
B Solem et C Lunam, duo. fpeciales oriuntur ca- 
fus , alter quo tam B, quam C pro euanefcentibus 
babentur, alter vero quo A et C euanefcunt. Qua 
ratione autem iftarum aequationum integralia pro 
vtroque cafu inueniri .debeant, in  problematibus 
Proxime fequentibus docetur, vbi quidem pro cafu 
pofteriori folutionem non ex ipſa confideratione ae- 
quationum  differentio - différentialium- propofitarum 
deriuare: ħcmit, fed ex principio: quodam aliunde 
petito; quamobrem eo magis confidendum eft, ad 
motum Lunae accurate definiendum , multum fubſi- 
dii inde effe exfpectandum , fi hanc folutionem di- 
reĝe ex ipfis nempe formulis differentio - differen- 

c3 .  tiali- 
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tialibus eruere liceret. Artificium autem- heic adhi- 


bitum pro folutione cafus huius pofterioris inuenien- 
da, multo quoque latius extendi poteft, ad defi- 
niendum fcilicet motum refpectiuum duorum cop- 
porum B et C, fi füppenantur corpora A et C ad 


.B fecundum quamuis attra&ionis legem . impelli , 


v’ 


motibus tamen vt antea in eodem plano peractis. 
Atque quum faepenumero contingat, vt calculi 
compendia facilius im problematibus generalioribus 


quam. fpecialioribus inueniantur; hinc llluftr. Au&or - 


motum refpectiuum duorum corporum B et G 
qualis fpectatori in. À pofito apparet, fi omnia haec 
tria corpora in eodem plano moueantur et fecun- 


dum quamcunque diftantiarum rationem fe mutuo 


attrahant., generali problemate complexus eft; vbi 
quum ad. fex aequationes differentio - differentiales 
perueniffet , quarum quatuor priores problemati fol- 
vendo fufficiunt , duae tamen vltimae non plane vt 
inutiles reiiciendae funt, quippe quod iis in fubfi- 
dium vocatis et cum reliquis debito modo combi- 


matis, non folum duae aequationes differentiales pri- 


mi gradus eruantur; fed etiam hae folum cum vä 
adhiberi poflint , pro illo cafu , quo A — o. Quo- 
niam denique conftet motum Lunae ,- fi terrae val- 


de fit vicina, reóe ad terram referri; fin autení 


admodum a terra diftaret , conueniens fore , vt eius 
motus ad Solem referatur; facile colligi poterit, fi 
quafi intermedium quendam ftatum teneat, eius 
motum neque ad Solem nec ad terram. effe- referen- 

dum, 


SN 
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dum , fed ad aliud quoddam punctum medium, 
quam ob rationem ad .finem huius differtationis 
oftenditur , qua ratione motus alicuius corporis ad: 
certum quoddam punctum relatum , ad aliud pun- 
&um vtcunque motum referri poffit, 


o VI. 

IHueſtigatio accuratior phaenomeno- 
rum, quae im motu terrae diurno a 
viribus coeleftibus produci 

| poflunt. 


Au&Gore E. Eulero pag. 202. 


T^c iftud. phaenomenom praeceffionis aequino- 
. C&iorum , quo: puncta aequinoctialia continuo re- 
grediuntur fer contra feriem fignorum mouentur , 
cum veteribus etiam Aftronomis innotuiffet ; veram: ` 
tamen huius phaenomeni: rationem , im figura tellu- 
ris noftrae et actione, qua motus terrae diurnüs a 
viribus Solis et Lunae afficitur quaerendam: effe , 
nemo ante Newtonum: fufpicatus fuit. — Quemadmo- 
dum enim fi figura telluris noftrae, perfecte {phae- 
rica effet, motus“ vertiginis ipfi impreffus eadem 
velocitate perpetuo continuaretur ; ita vicifm ſi 
haec figura.a fphaerica recedat , adeo vt diameter 


aequatoris aliquánto maior fit axe, ex viribus Solis: 
et 
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et Lunae hunc axem afficientibus, orietur momen- 
tum ad eum de fitu fuo deturbandum. Quum ita- 
que Illuftr. huius differtationis Auctor, eam. Dy- 
namicae partem maxime abſtruſam, quae. de motu 
corporum gyratorio agit, profperrimo fucceffu per- 
tractauerit ; adeo vt in genere motus gyratorii cor- 
porum quacunque figura praeditorum et viribus 
quibuscunque follicitatorum feliciter determinari pof- 
fint; hinc ‘in praefenti differtatione ex illis princi- 
piis. omnes inaequalitates motus terrae diurni expli- 
Cate conftituit, idque ita vt non folum verus mo- 
tus telluris gyratorius cognofcatur ; fed etiam reli- 
qui quos habere potuiffet , fi ab initio aliter fuiflet 
impulfa. Hoc itaque in negotio vt primum confi- 
deratio figurae et ftructurae telluris euitari queat, 
quippe quae plerumque' ad calculos taediofiffimos 
perducit , ‘ifta infignis proprietas trium corporis 
 axium principalium , quae in centro inertiae nor- 
maliter fe decu(fant, in vfum vocanda eft, atque 
tum quidem ftatim liquet, fi tria momenta -iner- 
tiae refpectu horum .axium , fint plane inter fe ae- 
qualia, motum .gyratorium a viribus externis nul-. 
latenus turbari, id quod quoque locum habet, et- 
iamfi figura corporis gyrantis, quam maxime fit 
irregularis , modo. memoratam illam proprietatem 
aequalitatis momentorum inertiae refpetu axium 
principalium poffideat. Tellus autem noftra quam-_ 
vis initio fuiffet fphaerica, tamen ftatim ac circa 
axem gyrari coepiffet , ob fluiditatem eius figura 

muta- 
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mutationem fubiifft , quam ob rem vt: heic fluidi- 

. tatis rationem habere non neceffe fit, ſtaum éon&- 
derare licet tellurem , vt corpus folidum ea figura 
-pracditam , quam vi fluiditatis fuae confequeretur , 
-ex quo intelligitur. omnes 'conclufiones hiné deriuan- 
‘das ob maris mobilitatem aliquam cofrectionem ad- 
-mitere. Dum. itaque confideratur terra: vt èiusthò- 
di corpus, cnius vaus ‘axis principalis eum axe 
proprie fic dito telluris- coincidit, reliqui autein 
bini huic normales ita fant comparati , · vt momen- 
inertiae- eorum refpostu fint aequalia ; j -primum 
—— ef quaenam varietas motui terrae diur- 
n0,.2 motu: qui ihitió trat ‘impreffus inducatüt , 
. mentem a viribus- Solis ec -Lunae ‘agentibus -penitus | 
abfítrahendo ; atque tum -quidem: perípicitur , i Kic 
motus circa axem vel'-quesnlibet diametrum aequa- 
toris.imprimatur y cam: non folum -foré vhiformerh, 
- fed etiam axem gyratiotiis :conftahter. eundem : fitum 
fermaturum ; fin vero hic mütus circa aliam" lineam 
per centrum tranfeuntem imprimatür, tum motus 
- gyratorius quidem manebit vnifórmis , ipfe? Yero 
axis circa. quodpiam coeli- punctum circulum: defeti- 
beret. . Accedennbus vero dami viribus Solis et Lu- 
nae .perturbatricibus , non folum gyrationis celeritas 
admodum immutatur ; fed axis quoque gyrationis 
. motu magis irregulari fertur; vnde operae pretium 
vifum eft Illuftr, Auctori quaeftionem adeo genera- 
. liter proponere ;'vt ad'éos etiam cafus pateat; qui- 
bus terrse:'ab initio motum circa axem a  printipa- 
- Tom. XIII. Nou. Comm. d libus 
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libus diudrf&m- i-npreffum fuiffe .fpponatur. Vt 
igitur. a 'fimplciofibus ad difficibora: procederet , 
fuppofita primum pequalitate binorum momentorum 

' inertiae ,-fequentes imprimis jcafus confiderationi fub- 
Aecit, primum: quo vires perturbatrices vt 'euaneícen- 
tes {pectantur., fecundum quo. aftrum pertyrbans.- in 
ipfa- eclptica, et. motu quidam vniformi .:incedere 
fupponitur, tertian quo hoc atrum jn orbita ad 
-elipticam ;parum.:inclinata:;-.fed: mofe voiformi-cir- 
cumfertur, denique quartum, quo afiro, matus inae- 
.quabilis fecundum leges Keplerignes, tribuitur, orbi- 
. 12 vero eius; sum.. ecliptica - coincidit-; hi: quidem 
. Vltimus cafus ,.ad;;explicapdam: perturbationem , quae 
ab. actione Solis oritur ,, applicari. peteft »..tectius 
Nero cum .vlünjo;;conjun&us dabit explicationem 
jperturbationis ah aGiong Lunso oriusdae;. commo- 
, dum. auyem, aceidit, wt. non. gpus fit: ad horum 
- aftrorum. ingequalitates. , refpicere quam: enim. ano» 
 maliae;. ex metu. medio- refultantes iam: admodum 
„fint exiguae , facile intélligitug eas’, quae ex orbi- - 
, tae excentricitate;orjuntur plane negligi poffe, For- 
, muks, vero, gnalyticas. quibas :motus terrae diurni 
Ob vires Solis et Lunae -pertuzbatrices , variatio. ex- 
primitur , poftquam Iltuſtr. Au&or éxpofuerit , eas- 
dem dein quoque numerice euoluit, iti vt abíoluta 
, quantitas.huins yariationis. inde inpotefeat , vnde ap- 
,plicatione facta 91 AG: datum, .quoduis tempus obliqui- 
_ ‘fas eclipticae..-eipsque , variatio , -non minus quam 
vera: quantitas., praeceffionis Aequinociorum et per- 
o7, T7 — turba- 
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urbationnm motus diurni. telluris noftrae , accuraté 
determinantur.- 


| VIL. 
0€ |osSod Ln. UU. _ | 
Commentatio: de vtiliffima: ac. com- 
modiffima’ dire&ione potentiarum fri- 
&ionibus Mechanics adhibén- 


E darum. - ME 


Avétore Daniele Bernoulli. pag: 242. | 


Q in hac differtatione ab Illuftr. Anéore per- 
traceatum eft arguméntum , folutiohem conti- 
net quaeftionis Methadicae haud parum * curiofae : 
füb quamam directione ; : potentiae motrices applican- 
dae fint corpori alicui pfotrahendo, ‘vt ‘Maximus 
inde percipiatur. effectus ¢ Quamiuis fcilicet: primo 
quidem intuitu videretur , potentiam refiftentiae di- 
rece opponendám effe, re tamen accuratius perpenſa, 
inuenitur plurimos dari caſus, qüibss potentia fub 
directione ad’ refiftentiam obliqua cum maximo fru- 


 &u applicatur: ^ Quoties nimirum: potentia ad cor- 


pus fuper plano afpero protrahendum oblique ap- 


plicatur , eiusdém potentiae ‘duplex ‘eft effectus, vnus 


ad corpus protrahendum , alter vero ad ipfum fub- 


leuandum , vnde patet ab obliquitate potentiae ali- 


quod diſpendium ſimulque vero lucrum oriri, ex 
d 2 quo 


+ 
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quo confequitur iftam potentiae directionem opti- 
mam cenfendam efe, vbi lucrum fic oriundum, 
difpendium ab obliquitate ortum quam maxime. fu- 
peret Quum vero ftidio corporis fuper plano 
afperi moti, partim pendeat a pondere quo corpus 
ad. plauum apprimitur , partim a natura plani 
corpori.fíuübiecti ; fi dicatur P pondus corporis . pro- 
.trahendi , intenfitas vero frictionis plani fubie&i de- 
fignetur per i, angulus autem fub quo potentia 
oneri fuper plano horizontali. promouendo fit ap- 
plicata per 2 indicetur ; inuenictur potentia ifta 
oblique applicata - per hanc~ formulgm.. expreffi: 
TEEI m... Hinc itaque colligitur potentiam hanc 
fore minimam, dum denominator smcof.z-j-fin.g eft 
max:mum , hoc eft quando tang.z—5, in eo aus 
tem. calu erit potentia haec minima ad potentiam, 
directe applicaridam vt ¥(nn--1) ad a, Sic: quum 
Cel. Auctor obferuauerit viam filicatam ficcam , in 
trahas fuper ea protrahendas refiflentiam exferere , 
quae fit propemodum ; ponderis .promouendi; ex 
hac theoria facile coucluditur pro ifto. cafu fore any 
gulum. z= 26°, 34 » quam regulam ab qurigis quo- 
que non male obferuari ‘vidit , multo autem minor 
obliquitas fufficit , fi via niue calcata fuerit obtecta, 
quoniam tum intenfitas frictionis admodum exigua 
eft. Pro rhedis autem. curribus et aliis machinis 
rotalibus , emolumentum, ex obliquitate, ortum. pla- 


ne infenfibile fit , propter intenfitatem. frictionis adeo 


diminutam , yt vix g ponderis. partem {uperet. 
Ex 
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Ex his igitur regula haec generalis formari poteft: 
obliquitatem potentiae tum vtiliter adhiberi , quando 
intenfitas frictionis fatis magna eft , ipfaque refiften- 
tia a fubleuatione ponderis notabiliter diminuatur. 
Vnde haec theoria quoque certis cafibus ad alias re- 
fiftentiae fpecies appl cari poteft, veluti cum de pro- 
trahendis corporibus aquae infidentibus quaeftio eft, 
idque imprimis fi ob potentiam oblique applica- 
tam noa folum corporis natantis pars fübmerfa im- 
minuatur , fed „etam ob fitus mutationem inde 
oriundam , minorem ab aqua refiftentiam patiatur. 


Si vero iam quaeratur de angulo obliquitatis > 
fub quo potentia applicanda eft, wt corpus fuper 
via ad horizontem vniformiter accliui protrahatur , 
ejus quaeftianis folutio fimili plane ratione perficitur. 


Si enim angulus accliuitatis dicatur A, inuenietur po- 


eA A 
tentia ifla obliqua — 57 ESER P, quae itaque erit 


minima, ft fuerit tang. z— 2, tum vero erit haec 
potentia ſub angulo. quaefito applicata LEES p, 
vbi probe notandum eft, fi de via decliui fermo 
fit fin. A negatiue fumi debere. Angulus autem ifte 
z eo mazis attentione dignus eft, quod idem fit, 
fab quo corpus proprio pondere in plano inclinato , 
fuperata fri&ione deuolui aut deorfum repere incipit. 
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De aequilibrio et motu corporum fle 
xuris elafticis iunétorum. 


 Ku&ore L. Eulero ' Pag: 259. 


nter eas Mechanicae-partes-, quae nondum fatis 
excultae funt, infignem omnino tenet locum 
do&rina de motu et aequilibrio corporum flexu- 

ris elafticis inter fe iunctorum , quam ob rem eo 
maius pretium ftatuendum eft illis, quae Illuftr. 
Auctor in hac differtatione de ifto argumento com- 
mentatus eft.. Confiderationi nimirum heic fubiecit 
talia corpora rigida , quae certis inter fe iunguntur 
flexuris, quarum autem flexurarum ea eft indoles , 
vt vi inflectenti refiftant eoque maiorem refiften-. 
tiam exferant , quo magis vis illa infle&ens ftatum 
corporum naturalem , quem ante inflexionem habe- 
bant, mutare annititur , fublata autem vi inflecten- - 
te ob. elafticitatem  flexurarum corpora in fitum 
naturalem reftituantur. Vt itaque melius pateret 
quibus principiis determinatio motus eiusmodi cor- 
porum innitatur, fimplicifimum primo cafum con- 
fiderauit, quo duo tantum corpora rigida huius- 
modi fléxura iunguntur; atque quum vtrumque ho- 
| rum 
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rum cia axem per flexuram tranfeuntem moueri 
poffit, altero manente fixo, explicationem motus 
huiusmodi corporum , imprimis confideratione cen- 


"-trk inertiae, momentorum inertiae 'et vis elafticae 


inflexioni refifteutis contineri concludit , quam viti- 
mam vim finui anguli inflexionis effe  proportiona- 
lem accurate demonftrat. . Simpliciflimo vero hoc 
caíu expedito , ad explicationem. motus plurium 
eiusmodi corporum flexuris iunctorum accedit Illuftr. 
Autor , vbi quum perfpexiffet hoc problema vix 
in genere ‘tentari poffe ; itum tantum cafum fpecia- 


lem examini fubiecit ,, quo omnes axes . inflexionis 
.in fingulis iuncturis inter fe fant paralleli, motus- 


que im plano.ad iftos axes perpendiculari abfoluatur, 


.ia quo. etiam fingujarum partium centra inertiae 


fita effe füupponuntur.. Antequam vcro motus eius- 
modi cosporum Syílematis rite explicari queat, pri- 


. mum. neceffum erat exponere , quibus viribus in ae- 


quilibrio contineatur , ad hoc autem requiritur, non 
folum vt eae conditiones impleantur , quibus aequili- 
brium in corporibus: rigidis obtinetur ; fed etiam -in- 
fuper vt vires follicitantes cum vi olaſtica cuiusuis 
flexurae in aequilibrio eenfiflant. , Vt igitur priaci- 
pium binc deriuandum pro aequilibrio horum cor- 
porum determinando facilius applicari queat; often- 
dit IHuftr. Autor quomodo cx virium quarumcun- 
que momentis refpectu ternorum axium inter fe 
normalium:, definiri poffit earüm momentum re- 


fpe&u alius cuiuscunque axis obliqui per idem pun- 
.-. é&um 
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Gum tranfuntis, vnde etiam momentum virium 
corpus follicitantium refpectu cuiusque flexurae, cu- 
ius axis fitum tenet obliquum facili negotio de- 
duxit. — Regulam quoque dehinc tradidit, ‘qua in 
vfüm vocata , praecepta quae pro aequilibrio horum 
corporum valent, ad motum ctiam eorum defi- 
niendum reuocari poffünt, huius autem regulae ap- 
plicationem in plurimis cafibus , maximis difficulta- 
. tibus obnoxiam efle obferuauit , imprimis quando 
‘mec axes iundurarum inter fe funt paralleli, nec 
motus quafi in eodem plano fieret , confiderari pot- 
eft; quam ob rem confultum ipfi vifum cft eum 
tantum cafum heic exponere , quo axes commemo- 
rati inter fe {uvt paralleli -et motus in eodem -pla- 
no peragitur. Pro hoc itaque cafu docuit ,- qua ra- 
tione inueniendae fint vires ad motus variationem 
requifitae , dum corpus aliquod motu quocunque 


- variato incedit et quodnam fit harum virium mo- 


mentum refpectu axis ad idem planum in quo mo- 
aus fit perpendicularis; ^ Egregiam vero huius pro- 
- blematis applicationem exhibuit, dum motum cor- 
sporis ex tribus partibus , flexuris elafticis inter fe 
iunétis.compofiti , -et fuper plano aliquo vtcunque 
proiecti , explicat et per formulas differentiales defi- 
- nit; ciusdem. vero quaeftionis aliam demum adfert 
ifolutionem eo magis attentione dignam.; qvod licet 
^in eadem non opus fit principium aequilibrii com- 
memoratum in vfum vocare, ipfum tamen. nego- 
- tium per eam multo commodius conficiatur , quam 
"per priorem, 
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Se&io prima de ftatu aequili 
. brii fluidorum. - 


 Au£tóre L. ,Eulero pag..jo5.. 


] 9n omnino .foret , fi fingula quae hac tra- 
&atione , continentur , accurate. exponere vel- 
lemus ; quam ab rem-.ne limites .breuitatis, quas- in 
hifce recenfionibus ob(ersre :fas :eft ,. transgrediamur, 
praecipua tantum- capitum huius operis contenta. ex- 
plicare conflituimus.. -In primo fcilicet .capite., ... do- 
trina de, natura €t yarietate fluidorum .pertractatur , 
naturam. autem fluiderum Illuſtr. Auctor in. fiagu- 
lari ita proprietate ;conflituit ,. qua preffio quaelibet 
jis applicata per totam eorum maſſam ita. (diffundis 
tur; vt Omnes particulae. eandem (entiant. preffio- 
nem , quatenus oimitym ipfum fluidum in, aequilir 
brie manet. “Eft, antem di&a. haec proprietas ite 
comparata ,. ‘vt nen‘ folum omnibus. corporibus flui- 
dis competat, reliquis-autem guge.:non funt fluida , 
ineffe on .deprehendatur; fed etiam. ex eadem, 
omnia tam motus fluidorum quam aequilibrii prins 
cipia facili negotio deduci poflunt., vnde in £a. prop - 
prietate  fluidorum - naturam: : queque. recte collocari 
euidens eft. Quod ad:figidorum varietatem : attinet į 
ila imprimis in, eo confiftit., quod quaedam eorum 
ita fint comparata , yt quantumuis magna vi .pre- 
" -Tom. XIII. Nou. Comm. — e , man- 
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mantur , idem tamen volíámen femper retineant, alia 
vera eius funt indolis, vt quo magis compritan- 
tur , ‘ad eo minus volumen redigantur, de vltima 
autem hac^fluidurum. fpecie obfetuandum eft, dari 
pro iisdem denfitatem tam maximam , quam mini- 
mam , ‘quérum iffa eft, ad quam haec fida redi- 
gerentur , fi infinita vi comprimerentur , haec au- 
tem œ’, quae refpondet. eorum — fatui ^ naturali , 
vbi. nula vi. comprimente afficiuntur. Dent- 
que :ad .varietaterh  fluidorum. etiam hee ſpectat, 
quod.a calore in: maius fpatium  expandántür , a 
frigore. vero. in: minus. volumen contrahantur , vn- 
de pro vario caloris gradu, maxima deunfitatum va- 
riatio. oritur. Caput fecundum do&rinam continet 
desequilibrio fluidorum , quatenus eadem a gratii- 
tate. wel aliis fimilibus viribus non affici füpponua- 
tur.: Dum antem fluidum a vi quacunque externa 
vrgetur,. non folum omnes fluidi partes fed etiam 
» vas in quo continetur in aequilibrio manent; fcili- 
eet fi fluidum nullius compreflionis fit capax, omni- 
no maximis viribus refiflóte valet; fin autem f$ 
comprimi patiatur, tum eousque vi:externae cedet, 
donec eam denfitatem nactum fuerit, qua viteriori 
eompreffioni refiftere poteft, atque ex his quidem 
perfpicitur quod fublata omni vi externa in fuidum 
agente , iltud femper in aequilibrio contineatur , et- 
iamfi.nequidem vafi cuipiam fit inclufam. Pro 
determioanda iam preíhone, quae ex vi quacunque 
externa fluidum premente oritur, obferuandum eft, 

a - quod 
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qued lieet illa eodem modo  definiatur pro . fluidis 
comprefhonis capacibus, ac pro illis quae. nullam 
admittunt compreflionem , maximum tamen oriatur 
difcrimen , fi ad effectum , quem in , denfitatem ho- 
rum fluidorumi habet. attendatur nam in his denfi- 
“tas manet inuariabilis , in illis autem eadem depen = 

det non folum a preſſione, fed. etiam a calore, 
qui in vaoquoguc huius flnidi loco. inuenitur ; pro 
flabilienda vero menfura caloris » haec regula obfer- 
vari poteft :; calorem effe in directa ratione preffio- 
nis. et inuerfa denfitatis . In Capite sertio aequili- 
brium flnidorum a viribus quibuscunque follicitato- 
rum generatim. confideratur. et regulae traduntur, 
quae (emper locum obtinere debent, vt fluidum hu- 
insmodi viribus acceleratribibus follicitetum aequili- 
brium feruare pofüt. Dein vero exponitur quibuss 
pam viribus afficiatur Corpus | folidum , quatenus 
eiusmodi fluido viribus internis follicitato , vel to- 
tum vel qua. aliquam fui partem imumergitur, ob- 
feruatur autem hoc corpus easdem fuftinere preffio- 
pes, quibus affceretur ea fluidi -mafa ,- cuius nung 
occupat locum, .vbi tamen fimul neceffe eft, vt 
coguita fit denfitas ,.quae fluido huic in locnm. cor- 
poris f{ubftituto. in fingulis fui punctis competeret, 
Quas demum vires , vas cui fluidum inclufum eft, 
ab eiws preffione fuftineat, in hoc quoque. Capite 
donetur et. quidem offenditur vas, perinde vrgeri , 
ac f fluidum vna cum ipfo corpus ‘conftiryeret foli- 
dum ab iiejem viribus liciutam. Sequens. Caput 
quar- 
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quartam fheoriam aequilibrii 'Ruidorum a fola grat” 
vitate follicitatoram exponit, principia nimirüm in: 


priori 'capite ftabilita , hic: ad cafum vis aceelera- 
tricis ‘conftantis , quae grauitatis nomine venit ap- 
plicantir : , atque tum: quidem per{picitué Corpus ío- 
lidum "fluido graui immerfum y tanta vi furfum” vr- 
geri, quanta eft'flüidi mafa eius locum occüpáns y 
direto’ autem huius vis per centrum inertiae maf: 
fae: liuius : fluidae: tranfibit , , ‘totum deniqué vas ,: cui 
alildum includitur , : deoffüm- prémetur: pondéte to? 
tius maſſie fluidae Jet: huius‘ preffionis diréctio: pef 
céntvam’ ineftiae’ elusdei tiafi tranfibit, - 2eqülli- 
briam vero pro-hóc cafu' nullo ‘modo’: füibfsflere pot- 
eft, nifi gradus ciloris in eadem altitudibe: per “to- 
tám maffant fuerit idein. ‘Que accuratius iam - fta- 
tis ifle aequilibrii co2noftatur , ſeotſim confideranda 
funt finida , prouti vel omnis compreffionis eXxpertia 
fuut , vel "aliquam admittunt compreffionem , vtra- 
que autem ‘fluidorum fpecies maximum 'iterum ad- 
mittit difcrimen , prouti fluidum per" totam mas- 
fam füerit' homogeneum vel - minus. Pro 'fluidis 
prioris fpeciei homozeneis , quae 'commiuniter affe- 
runtur regulae Hydroftaticae - valent, nimirum in 
his fluidis fuprema fuperficies femper in idem, pla- 
num horizontale cadit, preflio autem infra eandem 
vbique. profunditati eft proportionalis. De fluidis 
. vero prioris fpeciei heterogencis tenendum eft, illa 
nullo modo in aéquilibrio contineri poffe, nifi im 
qualibet ſectione horizontali denfitas fit eadem , 

adeo- 
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adeojüe haec fluida heterogenea fecundunt ftrata hd- 
rizontalia inter fe difpo(ita effe oportet ,^ hinc quo- 
que caloris gradus in eadem: altitudine idem effe 
debet, quod fi obtineri non poffit, nec acquilibrium 
fnbftflere poterit, fed fluida contiguo: motu agita- 
buntur.’ - Quantum ad fluida pofterioris fpeciei atti- 
net , exhibuit quoque Hluftr. Auctor pro illis con- 
ditiones aequilibrii ` , CX quibus colligitur ifta fluida 
nunquant in'aequilibrio manere , nifi in eadem ‘al- 
titudine omnes eorum particulae, eandem fentiant 
prr fionem , vnde atmofphaera noftra nnnquam in 
-quiete erit . nifi omnes aeris particulae eadem den- 
‘fitate ad eandem altitudinem: praeditae fint, atque | 
himc, praecipua ventorum cauffa fine dubio epit 
quaerenda in inaequali atmotphaerae eiusque parti- 
cylarum fitu , im fpecie vero facillime hinc expli- 
cari poteft ratio ventus illius perennis orientalis , 
qui inter tropicos obferuatur. Caput demum quintum 
explicationem continet aequilibrii fluidorum quate- - 
nus ad centra virium fixa follicitantur , vbi Condi- ` 
tiones praefribuntur , quae pro aequilibrio ob- 
tinendo locum inuenire debent , non folum fi 
haec fluida ad vnicum puntum fixum verge- 
rentur ; fed etiam fi ad plura eiusmodi puncta 
fixa impellerentur ; et pro cafu quidem priori 


vt preífio ad aequales a centro virium diftantias ea- 
dem fit, quam ob rationem omnia horum fluido- 
Ium ftrata aequilibrata figuram habebunt {pbaeri- 

e3 cam, 
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çam, pro cafu autem pofterjori fufficit vt in ftra- 
tis aequilibratis prcffie vbique fit eadem , ipfa au- 
tem figura horum ftratorum non amplius fit fphae- 
rica , fed plerumque maxime irregularis. Atque 
huius denique pofterioris cafus confideratione adhi- 
bita iam definiri poteft flatus aequilibrii fluidorum, 
quae ad centrum aliquod fixum follicitata , fimul a 
dato quodam. axe fixo, viribus diflantiis ab axe 
proportionalibus repelluntur , quo ipfo determinatio 
figurae telluris noftrae abfoluitur, tum: vero et hinc 
erui poteft flatus -aequilibrii fuidorum tellurem no- 
tram ambientium oceani nimirum et atmofphaerae, 
fi infimul confiderentur vires attrahentes , quibus a - 
Sole vel Luna afficiuntur , vnde explicatio eorum 
.phaenomenorum , quae in fluxu et refluxu maris cer- 
nuntur, aliorumque his fimilium , deduci poteft, 
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De calore animalium differtatio phy- 
fico Experimentalis. 


Auétore Iofepho Adamo Braunio, 
pag. 419- 


-Gor in hac Differtatione explorauít , quem 


cres internum Clariffimus Aue. 


- qhidem conftantem repperit adeo, vt neque: 


actas in homine, neque féxus, neque temperamen- 
tum, dut aliae circumítantiae vel mutationes eum 
caloris gradum , cuique animali proprium vel au- 
gere vel imminuere "poffint, dummodo homo vel 
animal fanum fuerit. Vſus eft thermometro Delis- 
liano, quod quidem hominibus in os inferuit vel 
vrinae recens excretae cum  requifitis cautelis im- 
merfit.  Animalibus autem in abdomen apertum 
idem indidit, vel in fanguinem eorum ex vena in- 
cifa effluentem. Calor hominis fani 96 circiter 
graduum  fcalae Delislianae inuentus eft, vel 97; 
graduum fecundum Fabrenbeitianam. Calor vituli 
aeque ac porcellae 90 gradibus Delislianis vel joe 
a 
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Fabrenb. sequalis eR. Capellae, agni et ouis calor 
gradibus 92 Dek. ror; Fabrenb. refpondet. ^— Aues 
calore fuperant quadrupeda ; fiquidem plerique eo- 
rum vti anferes , anates, galline, columbae 8% Del. 
107i Fabr..rubeculae vero 84 Del. 111} Fabrenb. 
. caloris gradibus gaudeant, Animalia frigida VA pi- 
fces , ranae , infecta, quamuis iis: vnus alterue caloris 
gradus plerisque ab  Autoribus adfcriptus fit (vid. 
Hall. Phyfiol. Tom. II. pag. 28. 29. 30.) omni 
calore, mifi qui atmofphaerae vel fluidis ambianti- 
bus ineft, deftituta inuenta funt, . Idemque de ani- 
malibus valet, quae hyemem dormiendo confumunt, 
. quo tempore nempe hanc vitam vegetabilem agunt. - 
Poft haec de maximo, quem homines et animalia 
ferre poflint, caloris et frigoris gradu pauca difle- . 
rit Auctor. Denique hypothefes perftringit de me: 

do,.quo calor in fanguine animalium producatur, 

eamque proponit ornatque , ; quae ſibi prae caeteris 

placuit. ME 
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De offibus Sibiriae foffilibus, craniis 

praefertim  Khinocerotum atque 
Buffalorum obferuationes, - 


vt et 
Defcriptio Leporis pufilli. 


Auctore l 
P. S. Pallas pag. 436 et sar ` 


T priore harum.differtationum exhibentur defcri-- 
ptiones variorum offium foffilium quae in borea- 
libus praefertim. Sibiriae regionibus reperta, Mufeum 
academicum ornant Primum eorum , rariffimum- 
que Rhinocerotis cranium eft $, Cuius defcriptionem 
Cl. Auctor proponit, quamque fo maiori cura exara~ 
vit, quod ftructura offium huius animalis adhuc- 
dum minus nota fit; diligentiffime itaque fingulas 
huius cranii partes defcribit, fimulque oftendit. nul- 
lum ,in maxillis locum darj, cui dentes primores 
commode infererentur , atque hinc, omnes illos bal- 
lucinatos fuiffe, qui. Rhinoceroti duos in fingula 
maxilla dentes primores adícripferunt. Cornua Rhi- 
nocerotum , poft haec, examini fubiicit, de quibus 
id tantum heic ,adnotabimus , quod. praeter fibras 

Tom. XIII. Nou. Comm, T lon- 
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longitudinales, ex guibus: maximam partem com- 
pofita effe, foffilia eorum fpecimina docuerunt , per 
Ínteraatla qooque coalefcentia quadam , fiue trans 
veríls in(cxiptionibus folidioris textürae vndata atque 
. diftinca fnt, quorum auxilio fortiora , vfuique 
aptiora reddi credibile eft. — Hafce Rhinocerotum re- 
liquias, fequuntur crama Beffalorum gigantea, ad- 
miratione curioforum eo magis digna, quod anima- 
‘lia , quorum pars füére , Hodie tahta in rerum na- 
tura, nullibi exftent. Ex ſtructura cornuum et eon- 
formatione offium frontis apparet, illa non fuiffe. 
Vri vel Biſqutis crania, fed ad Buffili genus referri 
debere , quod vero: enormem eorum magnitudinem 
Ípectat, eius rationem in climate et laetiori pabulo 
quaerendám effe, cum Cl. Auctore ftatuimus,  VI- 
timo loco fofile cornu Gazellae redficornis , varii- 
que Elephantorum dentes in Mufeo dfferuati idefcri- 
blitieur , eorumque delineatione , offium Sibiriae fos- 
filiutn enumeration finis imponitur. De Origine | 
Horum offium varii varia tradideruut , nobis vero 
futficiat folum modo Cl. Auctoris ea de re fententiam 
'breuibus heic indicaffe. Eo illa redit: quod neque di~ 
luuio neque alii cuidam inundationi adfcribenda fit 
"barum -exuuiarum Origo, féd quod ideo tanta co- 
pia in hifce regionibus reperiantur, quia hae terrae 
calidiori coelo temporibus omni traditione humana an- 
terloribus fuerint füppofitae, ita vt animalia ifta ibi et 
viuere et ſpeciem fuam multiplicare potuerint , wbi 
hunc Ail nif offa. eotum foperfunt. 

Altera 
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Altera differtatio Leperis pufilli continet de- 
friptionem atque hifloriam , animalculi fingularis 
omnino firudurae, quodgue Ci Auctor praeterita 
hyeme, cum Transuolgenfes campos ingreflus fuerit, 
prima vice vidit et cum aliis adhucdum ignotis 
fpeclebus animalium iſtarum regionum obferuauit. 
Externa fua figura, multum equidem a vulgari 
Lepore recedit, eiusdem tawen cum illo generis 
effe, duplicati dentes et pedum vellus abunde docent; 
quod veto (pecificas noigs, quod interaam iſtructu- 
rym , quod demiqae nores limius animadis fpeckat 
id , quum breuius atque curatius, quam a Cl. Au- 
Gore faum e(t, tradi nequeat, ex ipfis Com- 
mentariis ad quos lectorem ablegamus , melius hau- 
rietur, 


f2 mE 111, 


44 eS C O) Sete 
| III. 

. De fotmatione inteſtinorum - obferua- 
tiones in ouis incubatis 
inflitutae. 

Pars IIL 
Phaenomena amnii fpurii interna; vbi 
fimul de formatione Mefenterit, Tho- 
racis, abdominis alarumque et 
pedum agitur. 


Au&ore C. F. Wolff pag. 478. 


uae partes embryonis gallinacei im differtationi- 
bus, praecedenti Commentariorum Tomo in- 

fertis , fecundum «externum habitum confideratae 
fant, carum phaenomena interna ^ anatomiae mi- 
erofcopicae beneficio in pracfenti Differtatione dete- 
guntur et explicantur. In amnio fpurio , quod in- 
volucrum embryonis exterius eft, rima anterius 
apparebat , fouea ampliori fürf&m ad regionem car- 
diacam , deorfüm ad regionem pubis minori foucols 
terminata, quae ipfa ventrieuli et inteflini , quod 
rima hac non longius ef in his embryonibus , ca- 
vitas effe dicebatur , ea ratione , vt membrana inte- 
| fini 
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fint vbi , ex mefenterio continuatur , vtrinque a fe 
inticem  fecederet , ventriculo et inteftino apertis 
retictis , extrorfüm et circa embryonem reficctcre- 
tur, amniumque fpurium eo modo produceret. 
Amnium fpurium igitur diflectum et apertum eft, 


vt, quaenam fint illae partes interiores , quae ri- 


mam foueamque cardiacam et inferiorem  foueolam 
efficerent , ex quibusque amnii fpurit membrana eon- 
tinmaretur, pateret; res, vti dictum , inuenta eft. 
Ventriculus foueam cardiacam efficit, dum eius 
membranae in parte anteriori nom clauduntür, fed 


relicto orificio , quod foueam illam refert , im 


amnium fpurium coutinuantur.: Rimam fimili mo- 
do inteftinum medinm producit , cuius membranae , 
anterius non claufae , "vtrinque zreflectuntür, in 
amniem fpuriem lateraliter abeunt. Et foueola in- 
ferior denique ab inteftino recto efficitur, quod fi- 
mili ratione membranis fuis in parte fui fuperiori 
et anteriori reflexis in amnium fpurium tranfit 
Haec vt breuiori negotio oftenderet Cl. Auctor , pri- 
mum embryonem expofuit ex otro IV dies incuba- 
to, in quo nempe hae partes adeo iam contpasatae 
fant , vt facilius cognofcantur, nec dubium effe pof- 
fit, qain fint inteftinum et ventriculus , quae pro 
iis traduntur. Deinde easdem partes im primis fuis 
principiis in embryonibus duorum et trium dierum 
perfecutus eft. | Ess partes in diuerfis his embryo- 
nibus anstomice  deferipfit , mutstioncsque füccefbue 
accedentes notauit. 


fs Quum 


r 
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Quum in defcribendis his wmbryonibus verfa. 
retur, pom potuit omittere res quasdam in iis ob- 
vias, a themate quidem alienas, fed tamen haud. 
minus notatu dignas, et quae pariter ac — inteflino- 
rum formatio ad epigenefin ducunt. Eiusmodi fuat 
ortus thoracis et amnii veri;. porxq abdeminis et 
mefenterii, denique alarum et pedum formatio. Vbi. 
partes thoracis laterales , -a coftis formatae, eriri de- 
berent , ex latcre fpinae dorfalis , -ibi immediate osi- 
ri yidit in primis embryonibus amnium verum. , 
fine mora refle xum, quod in fi.etu gallinacea ma-. 
turo ex termino totius trunci anteriori ,  Bempe x. 
circulo vmbilicali abdominis. oritur , certo hercle 
teftimonio nullum adhucdum  exí(litifie . thoracem. 

Similiter de abdomine. vidit anguftiffimas laminas , 
vtrinque, iuxta. {pinam dorfi pofitas, in amnium re- 
flexas , quae vix regionem lumbarem de toto abdo- 
mine exhibent. Hae, dum fucceffine antrorfum 
prolongantur , canitatem paulatim referunt , apertu- 
ra tamen ipfirutam , quae non minor of, quem 
cavitas ig fuo ambitu ipla. Denique apertara «qn- 
flringitur , vt integer faccus abdominis inde efiacur 
ad analogiam tubi .cibarii, quem ſimiliter prime 
tempore apertum cfle retulimns — Lamimae meſen- 
terii, quae inieflini ct amnii fpurii coatinuationes 
fnnt, pariter.ac latera intc/linorum ip primo BHA- 
cipio feparatae exiſtunt, foffimque efficiunt , inqua 
facies anterior fpinae dorfalis comparet, Deinde in 
vnam membranam coniunguntur, qua con unione 


^ futura 
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futura illa oritur, in prioribus differtationibus de- 
fcripta , quae fundus rimae et margo pofterior in- 
teftini eft. Alarum et pedum primordia tubercula 
referunt fimplicia, ex fuperficie corporis vix emi- © 
mentia , quae fenfim denique prolongantur. Ia ho- 
rum {uperficie interiori noua tubercula prodeunt, 
quae digitorum principia funt. 


. Ex his omnibus tandem colligitur , partes 
corpo is animalis minime omni tempore exftitiffe , 
ét ntegras quidem ; fed partim productas , partim - 
formatas effe ex aliis, prius products. 
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Expofitio vtriusque obferuationis et 
Veneris et Eclipfis Solaris factae 
Petropoli in fpecula 
Aftronomica. 


Auétore Chrift. Mayer pag. 541. 


rum obferuationum, quae occafione tranfitus 
Veneris per difcum Solis et Eclipfis Solis 

heic Petropoli in Obferuatorio Aflronomico inftitu- 
tae funt. Quum itaque principale momentum circa 
obferuationes Aftronomicas inftituendas fit ex- 
aca temporis veri cognitio, Cel. Au&or ante 
omnia obferuationes altitudinum Solis correfponden- 
tium a die 18 Maii vsque ad 23 «eiusdem menfis 
attulit, ex quibus innotefit motum pedunculi fui 
a motu medio folis tantum, 9”, 53  defecifle, His 
expofitis , mentionem facit inflrumentorum , quibus 
ipfe eiusque Socii, ad obferuationem Veneris facien- 
dam vfi funt. Scilicet Cel. Au&or tubum Achro- | 
maticum  Dollndi x8 ped, Cel Prof et Acad. 
Secret, Euler alterum ciusdem generis 7 ped. ad- 
| hibu- 
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hibueruàt , CL vero Dnis Stahl et Lexel Te- 
kícopia Catoptrica Schortii, 3 ped. 6 dig. et 2; 
ped. inferuierunt. Hoc apparatu inílrudi., iam 23 
Maii vefperi, Obferuatores noftri ,. folem vsque ad. 
ipfius occafum contemplati funt, fed nullum tamen 
Veneris ingredientis. veftigrum viderunt, nifi quod. 
hora 9, 9%, 39°’, macula nigra, rotunda Cel. Au- 
Cori appareret, quam pro Venere ingreffüum fuum 
iam celebrante habuit. Hane autem obferuationem 
Cel. Au&or ipfe quoque pro dubia agnofcit , quip- 
pe quum eadem non ,conciMari queat , cum illis ob- 
feruationibus , quae ‘alibi circa ingreffum Veneris in- 
ftitutae funt“; nam ex iisdem fequereeur primum 
contactum Veneris externum ad minimpm 3^ tar- 
dius euenire. debuiffc. oy 
Sequenti mane licet limbys: Solis admodum 
vndulabatur ,* Ax: C rímér Ap&ĝgri ælusque ſociis 
momenta quibus Vents È Sole egrediens , limbum 
Solis, tam interne quam externe contiugere vide- 
batur , fatis exacte determinare licuit. Propter 
temporis vero breuitatem , quo Venus in Sole con- 
fpiciebatur , aliae obferuationes ad Veneris pofitio- 
nem determinanddm capi non potuerunt, quam ea 
qua Cel. Prof. Mayer diftantiam Veneris a limbo 
Solis auftrali , Micrometro Obie&iuo Tubo Dollon- 
diano applicato dimenfus eft. ^ Diametrum autem 
Veneris eodem Micrometro menfuratam, Cel.. Au- 
ctor magnit. 57/' inuenit. Quod ad obferuationes 
circa Eclipfin Selsrem factas attinet, monuiffe fuf- 
Tom. XIIL Nou. Comm, g ficiat, 
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ficiat, quod praeter initium et finem feliciter ob- 
feruatum , Celeb. Auétor, Micrometro obie&iuo 
partes lucidas difi Solaris dimenfus fit, Cel ve- 
ro Prof Euler immerfiones et emerfiones macula- 
rum praecipuarum in Sole eo tempore confpicuarum 
obferuauit , quarum macularum pofitio deinceps ope 
micrometri obiectiui quoque determinata fuit. 
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DE. CVRYA. 


HYPERGEO METRICA: ` 
HAC AEQV ATIONE, EXPRESSA. 
© PZL 2. 3. .. X. 


Auctore: 
L EF L E.R O. 


I. 


h cnotante hic littera x abfciffam et y applica- 
tam, aequatio haec immediate nonnifi pro 
"iis ab(ciffis , quae. numeris integris. expri-. 
muntur, applicatarum quantitatem indicat hinc enim 
f fuerint, «= 2 mE E 
| | ! ull 
abíciffae- - X..90,71,2, 3. 47» 4,6 " etc: F 
erunt 
applicatae y oe I} 1,72, 6, 24, 120, 7 20 . etc. 
ita, vt dum abfciffae fecundum numeros naturales. 
capiuntur , applicatae fecundum progreffionem hy- 
pergeometricam Wallifi progrediantur; quam ob cau- 
fim etiam hanc curuam hypergeometricam appella- 
ri conueniet. Etfi autem per hanc aequationem in- 
mümerabilia quidem iftius «curuae puncta, fed inter 
fe difcreta afignantur ; vniverfa tamen huius curuae 
A 2 | indo- . 
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indoles per eam aequationem definiri. left cenfenda ; > 
ita vt cuique abíciffae certa ac vi iftius ipfius ae- 
quationis determinata refpondeat applicata. Ratio 


enim iftius aequationis omnino poftulat , xt fi ab- - 


fciffae Cuicunque x—p conueniat applicata y—q4, 
tum abfiffae x—p-j-1 refpondeat applicata y—4 
(p+ 1). abfciflae vero x-p— haec applicata y-2 . 
Quam ob rem neutiquam arbitrio noftro relinquitur 
per infinita illa punc&z data; curuam quandam para- 
bolici generis ducere , cum omnia plane eius puncts 
ex ipfa aequatione determinentur. > ' 


Ii. 


Praeter has. autem applicatas, quae abfciffis. 
per numeros integros expreſſis refpondent y impri- 
mis notari merentur , quae inter eas cx aequo inter- 
. facent ; et omnes per eam, quam abíciffae r=; 
refpondere et quantitati ;Y 7 aequari olim  oftendi , 
'determinantur. Cum igitur fit V rr, 77245385 
090548; hae applicatae coniunctim tam pro abfcis- 
as pofitiuis quam negatiuis quenti modo fe habe- 
unt : 
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pro abíciffhs pofitiuis 


pro abfeiffis negatiuis 
:| eft applicata y || 


x [eft applicata y 





O -—LL- tI 
3 0 r lo 0,8862269 —i|-7-1,7724538 
X |I —I|--« 
Ii |,3293404 —1h|— 345449077 
22 —2|-rce 
2i 333233509 —2i|-1-2,3632718. 
36 | C$ ze 
9: I1,6317284 — 3: | — 0,9453087 
4 |24 —4| + 
4& (5253427777 — 45 | 4-0,2700882. 
§ 120 Wo—§ |} to. 
53 [287,8852775 | —5i] — o,o600 196 
| 6 [720 —6.| -Ha 
6; |1871,2543038 —Ó6; | + 0,0109126 
7 $040 1-7, eo © . 
Hinc delineaui iftam curuam in fig. x. expreflam Tab. r 
quae ab abfciffa negatiua x—— 1, vbi applicra fit Fig. 1. 


infinita vsque ad x—5, vbi ft y=6 porrigitur , 
hinc vero continuo im infinitam aftendere eff intel- 
ligenda; finiftrorfum vero, vbi pro fingulis abíciffa- 
rum valoribus integris applicatae abeunt in. afymto~ 
tas, wltra x—— x non expreffi. 
" HI. 
Confideratio huius curuae plures. fippeditat 


quaeftiones haud. parum cüriofas^ eius naturae accu- 
ratius cognofícendae inferuientes , quarum: euolutio eo 


A 3. . maió- 
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maiori attentione. digga. videtur , quod aequatio pro 
curua more. folito .explicari: nequit. — Huiusmodi 
quaeftiones primo circa determinationem reliquprum 
curuae punctorum . praeter ea , quae , facile eaffignare 
lcet , verfantur. Deinde in :fingulis punctis pofitio 
tangentis. infignem inueftigationem requirit , qup fa- 
cilius tractus totius curuae. definiri queat. Tum 
vero ex.infpectione figurae. .perfpicuum eft.intcr abe 
fiffüü x—0o et x—1 , alicubi applicatam ompiym 
minimam effe debere ; cuijs adeo tam Joc1m quam 
ipfam quantitatem, affignari. operae erit pretium. 


Praeterea, vero. inter- binas abftiffüs negatiuas 
—1,—2,—5,—4,—5 etc; vbi applicatae in infinitum 
extenduntur., neceffe eft dari quoque applicatas mi- 
nimas, quae quo. magis finiftrorfum progrediamur , 
continuo .minores. euaduat, donec tandem prorfus 
euanefcant. ^ Denique etiam quaeftio de radio .cur- 
vaminis in fingulis curuae punctis attentionem  no- 
_ftram meretur , isque imprimis curuae locus, notatu 
dignus videtur, vbi curuatura eft maxima, fiqui- 
dem manifeftum eft, in eclongatione ab axe curuae 
ramos continuo propius ad lineam ređtam, accedere... 
Has igitur quaeftiones  refolnere inflitui. 


Quaeftio prima- ' 

Pro curua lypergeometrica inuenire aequationem 
continuam inter, ab[ciffam x et applicatam y, quae ae- 
que locum babeat, fiue pro x capiatur numerus integers 
fiue frattus quicunque... 7 

. 4 Cum 


HYPERGEOMETRIC A. 4 


4. Cum’ aequatío propofita. y — t. £. $.. ... X 
locum · proprie- habere nequeat , - nifi: x: fit humerus 


-fiigiteBer , Seam -in aliam formam transfiadi: Oportet , 


SRudb ab: hac- conditione fit liberata; quod glüribus/tho- 
-adiviper expré(fiohes in infinitum ' excürréhtes ſæeri 
pore , inter’ quas primum occurrit ita: — 

t j= 1 Tz (F. pru (i rarer ($7 — (j. etc. 
„qui fa&ores in infinitum continuari debent. Ratio 
huius expreílionis inde eft manifzfta, quod: quo plu- 
res capiantur factores , veritas eo . propius , furtis 


autem infinitis , accurate obtineatur : fi enim facto- 
rum numerus fit =n, habetur 








' t — A —4 e . lB Y 
J:i-x'i-x3d-- 9 7777 az(5--1) 


.cuius. numerutor fi ita. repraefentetur : 


12.9... X(x-E 1) a sed a) «om 
denominator vero ita 


(rx (2x) (3+2) ens nme (mr2).. T (nea) 


. deletis.  factoribus comimunibus prouenit 5 


fe Ja fo o 22122 A ICE AE 
t J. = fies). . o. (A4-X) a+ fj. 
Quare fi n fit. numerus infinitus , ob denominatoris 
'fingülos fedores — 5-1: earumque numerorum — x, 
„totus. denominator, per multiplicatorem (1 -1- 1y* tol- 


itur,  proditque aequatio propofita J=}- $. Gro Be 


*. Haec forma :aliquanto , genesalior teddi , pet- 
DH cum enim totum negotium eo redeat, vt 
multi- 
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multiplicator (2-1) poftremo. denominatori (n4 r) 
(n+ 2)(03-3) . . .: . . (4x) aequiualeat , cafu 
quo numcrus s eft infinitus, euidens eft huic con- 
ditioni quoque fatisfieri, fi multiplicator ille in ge- 
. mere itatuatur (7-i- a)" exiftente @ nümero quocun- 
que finito ; maxime vero hanc formulam ad infti- 
tutum fore accommodatam, fi litterae a medius 
quidam valor inter r et x veluti a—** feu 
«4—"V x tribuatur. Nunc vero neceffe eft. hunc 
multiplicatarem (#-{-a)* in tot factores, quot nu- 
merus 7 continet vnitates, refolui , quod commóde 
hac refolutione praeftatur : 





iE EC x EN" 

(atar =a OE. GED. GE... ENT. 
Quocirca pro abícifla quacunque x habebimus ap 
plicatam < | | 2 

I mn og 2\% : x . 1 

—4* >) zem (FE). 3 EM etc. in infinitum 
quae expreffio femper veritati eft confentanea , qui- 
cunque numerus pro 4 accipiatur, promtiffime au- 
tem ad veritatem perducet, fi fimatur a—+", vn- 

de fiet : 
i x x 
yal). a S 


x x ' 
542* 3 
tofu ViQ-x/ ° — (==) . €fc. 


en = * zejet ` 5-4% 
quae expreffio ex infinitis factoribus formae * 
— praeter primum a” conftat, et quo plu- 
res quouis cafu inuicem multiplicantur , eo propius 


ad 
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ad veritatem accedetur. Hinc autem nafcitur prima 
expreffio , fi fumatur a— 1. 


6. Eo magis autem haec expreffio ad vfum 
eft accommodata , quo promtius factores ad vnita- 
tem condergunt, id quod euenit fumendo az E, 
tum vero calculus eo facilius expedietur , quo mi- 
nores numeri loco x, fubflituuntur , femper autem 
fufficit applicatas pro abfíciffis x vnitate wel adeo ni- 
hilo minoribus inueftigaffe , quoniam inde facili ne- 
gotio applicatae per abícifhs x 4- r, x-1-2, x-1- 3, 
v- 4 etc. deriuantur. Sit igitur x= exiflente 
a<b, one 

(2*5. 5 3b5az 25 dar: 3 6 38 (rag 
J 70! a+b Era apeg — a4 36 seta 
vnde applicatae poteftas y* ita prodit éxpreffa: 

yj. (8 6-Faj" (2 E (sb+a)* (36 8(78+0)* UM 
‘= (B+ a8 4 a)* (26ta 38--a)* (36a) 5642)* 


Pro abifa autem z—-£ applicata y hinc colli- 


getur 





É . etc. 

















e, 28," (e—a (26) (36—a)* (36) (sE—aj- 
J =g '(6-a) B-a, 38-aj* (26-af(58-a * (35- ~0)°-78-a)" ay" e 
Sumamus exempli gratia x— E et impetrabimus : 








2——3 — A ——, bb Dd db etc. 


— 53. 30 3° Se Se 7° 7. 7e 11° "Op 
28. an. (4n-4-3) . 16 nF 4-12 NB 
cuius factor in genere cum fit orup G en anni 


= 1-4 ae» hinc intelligitur , quam 
Tom. XIII. Nou. Comm. B promte 


` 
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promte hi factores ad vnitstem accedunt , erit 
igitur : IM 
Ai ues eS) e A He zt) etc. 
vbi quidem nouimus effe ;*—7. Sin autem ftatua- 
mus v=—;, cui conuenit y —Y c erit ex altera ` 
expreflione | B 


T — 4. 





fo 7. 8€. 4. 4. CS 6. 6. 9 8. t. 13 
Te 7. $° ge 34 9° Sp, Ge 13° 7 7. 17° etc. 


feu m= 4(t = 75;)(t —i5)(1 Fy) 1 —25) etc. in- 
de vero eft 1—3 (1 -+ z5; (1 +p + ar +25) 
etc. - | = 

ita vt altera crefcendo , altera decrefcendo ad verita-- 
tem appropinquet. l 


7. Commodius autem calculus inftituetur , f 
expreffio noftra in fingulis- fa&oribus abrumpatur , 
tum enim fíéquentes formulae prodibunt continuo 
propius ad veritatem accedentes: — ^ 


E 
1 1 2* 
à ) 


J-—i--x 2 


— t | 2 EE 
J rx 2 =f- Æ% 2 








TE 
J — i e X° 3 ers 74-3 ( 2 
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Quia fi loco x fcribdtur —» prodit applicata = 
erit per fimiles formulas : E 


Q—I 
E) 


I= 
TM 








J= i Tz 
zn 











I= — 
` ` oF aw t 
Er 





3 
ea 


2 
JI —i--a X 3 -fe X er 





X aw 
— 2 19 $- X 
J—UEUE Papx. ces (CA ) 


Quare pofito x—i pro applicata ;y-—;Y v duplex 
feries formularum eo conuergentium: refultat : 








iYmT—iV1 My na V4 
Var Ve SY n=; 
Var Vas 
—— Vasa 
etc. VIL it 
| etc. 


8. Huiusmodi dutem producta commodifime 
per logarithmos euoluuntur ; dc primo quidem ex 
forma generali numerum quemcunque a implican- 
te nanci{cimur: | 


ly —xla-- x7 lg eal PET etc, 


—IK14-x)—/(r42)— Hr 4-3) — A1 4 2) ete, 
et fumto a= 
gens reddatur: - 








, vt haec feries maxime, conuer- 


Bo | ly=x 
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Iy ae BE ex IE BEL n IE: ete, 


—I(x 4-x) — (1 4-2) — (x + §)—1 (14-3) etc. 
Sumtis igitur his logarithmis naturalibus, cum fit 


in genere: 


X-.rim--1 97. 
xl Parmer- ma =e — t AES: — E T xx — * etc. 


et « I T — = m +; Ei + eram + s(x Gia + etc. 
fequentem formam infinitis feriebus conftantem adi- 
pifcimur : 


lyzi F +l -rcir te tmt o + etc.) 
M (r-x "Xs ie to zs ua) Ga + etc.) 
+3a(1-x (ery heny + ap + yay + etc.) 
Mad eae Fi (x T T t cup etc.) 
etc. 











9. Primae feriei fumamus definitum termina- 
rum numerum qui fit —7, et cum fuperior pars 
ad vnicum membrum zx/(a-1-5) redigatur , erit 
]y—-xl(a- t)-I(x--x)-I(x-i-ix)- (14%). . . ~ ry) 
quae expreflio eo propius ad veritatem accedit, quo 
maior capiatur numerns z, Sit igitur 5 numerus 
praemagnus - ac primo quidem habebimus i(s--a) 
—In — 25 + Xr ete vbi loco a fumi =F 
conueniet; tum vero pofita breuitatis gratia fractione 


0, 5772156649015325 —A, nouimus effe fummam 
progreffionis harmonicae : 





+i 
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Ita tyt.. MicA-B--U — ty etc. 

vnde cum fit: | | 

l(n--a)z 1--i ib... bic A — db CT we 
| BELLE 





colligimus fumto ⸗ - | 
l]yzcfz-—A^x-4A-x-rix--ix wi... pie PE 


- Kx) Ho-Hs- God eio ieat 
Reuera ergo augendo | numerum ^f^.in infinitum 
erit : 


lyc—-Ax--x -ix +s X -ix etc 
-A rta- 1-38)“ 1 HA ta) etc 
et fingulis logarithmis per feries euolutis : 


Ly ——Ax-pr-ixx( -r- i-i etc.) 

— 4X is A etc.) 

+ zati -I- i. 7 44 H7 i 4- etc.) 

Sisih] z7-+ etc.) 

etc. i | 
. Praeter has autem formulis, quibus cui- 
que ` ab(ciffae x conueniens . applicáta y affignatur , 
methodus mea progteffiones indefinite fummandi fin- 
gularem füppeditat expreflionem ad eundem ſcopum 
accommodatam. 

Cum enim fit /y 211 +72 +13 2-74... -- Ix 
hanc progreffionem indefinite fummari oportet ; in- 
. troducendo autem. valorcs numericods : to 
B 3 | As 
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Zs 3 | B=} $5 9 C— 53 ; D = s, Ec DYST , 
F= TT etc. quorum progreffio ita eft 
comparata vt fit | | 
.5B-—2AA; 97C—4AB;:' 9D—4AC-r2BD; 
a IIE-—A4AD-r-4BC etc. 


oftendi alibi fore 
y= tant (i-i Ux —i- ds "LAE 


7. Ze Fo 4. 5. 


27 x7 —— 2 etc, 


quae feries.. prae fuperioribus hünc praeflat vfum , 
vt quo maiores capiantur abíciffae x eo promtius 
verum valorem applicatae y exhibeat. Cum igitur 
fi abfciflae x conueniat applicata y, abíciffae maiori 
x+n conueniat applicata y(x- r(x 2(x-- 3).... 
(xn), habebimus femper per feriem valde con- 
 vergentem ; : 


ly= ia mie 1)- -lx+ 2)- I-43). .. e. mI(x-4- n) 
E (rie na Dlr en) 


. e 2. 3 «cC 16 2, 8 40 566 D 
-X-h-- ex SMELL n) 7 “27 (ea)? + etc. 





Quodfi ergo e denotet numerum, cuius logarithmus 
‘Baturalis — 1 ,' breuitatis gratia ponatur : | 
_A 11 2B 3. 
sœ 29 (x Ry -+ Süqxas— ctc. LI 


concludimus a logarithmus ad numeros regrediendo 


" V 27 (2 1 n) Cafe nc 
J = (RNa) xe) « —5 e ) e 


vbi numerus integer 4 arbitrio noftro relinquitur , 
` 2€ quo 


1 . e » 


HYPERGEOMETRICA. ış 


quo maior is autem "accipiatur , €o facius verum 
valorem ipfius s iuuenire licet. 


rt. Denique etiam applicatam y per formu- 
lan integralem exhibere licet, pofita enim abfciffa 
x=), nuouaque introlu&a variabili 4,. prae qua 
quantitas f vt conftans tractetur, erit applicata 
J—fdu(liy fiquidem integratio a valore uo vs- 
que ad valorem 4— 1 extendatur. Vel fi forma ex- 
ponentiali vti malimus , erit quoque 

yc—fe*x?dwo 


intcgrationem a valore v=o ad v=o extendendo. 
Ex his quidem formulis, quoties ab(ciffa p eft nu- 
merus integer, integratio ftatim praebet y — 1. 2. 
3...... f. at fi p fucrit numerus fractus, hinc fi- 
mu] intelligitur ad quodnam genus quantitatum trau- 
fcendentium valor ipfius y referri debeat. Alio au- 
tem loco oftendi , quomodo tum integrale pcr qua- 
draturas curuarum algebraicarum exprimi queat. 


12. En ergo plurimas folutiones quaettionis’ 
noftrae primae , qua pro qualibet abíciffa x etiamfi 
numero nou integro exprimatur, valor applicatae y 
reperiebatur : quarum praecipuas fimul] afpectui 'ex- 
pofuiffe iuuabit , vt inde quouis cafu ea , quae ma- 
xime ad vium accommodata videatur, eligi queat : 


L y—:):z (i) Pr ces (jj. etc. 
II. y— Ce. mra Nex c=) ty | TC ° * a ete. 


UMI. 
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III. /y—x/5$ Axli ele 4-41) + ete 
—I(1 NUS V1 ix) tx) (itia) - etc. 
IV. Jy= merle, aw aleg t etc. 
— —la-Ex)- 1-1-:x)—/ (1-1-:x)—/ ( x 4-1x)-etc. 
V. ]y——Ax-p-x -ix ix fix etc. 
—K1-px)-(1 Hx) (14 x)—(x -Hx)- etc. 
vI. [y——Ax-ixx(ü ist sat iH etc.) 
5 x (1 shisha ast etc.) 
44 (1 Hath ecb tect etc.) 
Hi xs (1-pid- di 4-14 etc.) 

-+- etc. 
VILJyZios--(x4-)Ix-x4-28— at uh - Se pete. 
exiftente ^—0, 5772156649014225 et 

Azi, B=;;, C= s, Ds, Essie; ete. 
Tum in tribus poftremis formis logarithmos natura- 
les accipi oportet. 

















Quaeftio fecunda 


In curua bypergeometrica ad quoduis eius pun- 
Gum directionem tangentis definire. 
15. Hic igitur affumimus pro quauis abíciffa 
x valorem applicatae y iam. effe inuentum ; et cum - 
dire&io tangentis ratione differentialium 42 definia- 
tur, quippe qua fractione tangens anguli, quo cur- 
vae 
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wae tangens in loco propofito ad axem inclinatur, - 
exprimi folet., tantum: opus.eft, vt quandam for- 
mularum inuentarum diferentiemus. ' In hunc au- 
tem finem formula V maxime videtur idonea, ex 
qua colligimus : 


ade toate +} i --1 -r etc. 


TETUER Lp ee — ete. 
quae’ “expreffio in hanc toncinniorem contrahitur: 
dy 
yan —AO-+ips rat trotter ete 


vnde ftatim patet, fi x fit numerus integer nega- 
tinus, fieri non, olim applicatam y, fed etiam for- 


mulam $2 infmitmm , ita wt .im his Jocis ipe ap- 
plicatae , vtpote afymtotae fiant tangentes, Ponamus 
‘autem in genere augulum ,, quem tangens cum axe 
conftituit — (p ve fit. a= tang. (b. : 

|. 14. Primum ergo hinc. definiamus tangentes 
pro abfciffi 3; quae numeris pofitiuis exprimuntur, 
fiquidem a prlicatae y {ponte dantur. 

I. Sit ergo xo, et ob y —1 fit 
d . 4 EN 
£2 —— as — 0, 597.215.6645: = tang. (D 


vnde, & anguis Q—29*,59* ,39/^ vbi fignum ~= - 
indicat , fangentem dextrorfüm in axem incidere y 


cum eoquë angulum tantum non 30° conftituere. 

| M. Sit xci etobyci fit 22 da— I-A —0,422754333 
—tung.(Q, hincque angulus (p—22*,55". 

"Pom. XIII. Nou. Comm. C YII. 
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IILSit x=2 et ob.y—5 fie — = 2(Hi-)55,8455650 8 
— tang. e hincque mgüus Q—6 15,55. 

IV. Sit xz 3 et ob y—6 fit 2 2 -6(i--iti- ^)— tang. (D 
feu tang. (D— 7,536706010 et P= 825,26", 
V. Sit x—4 et oby— 24 fit ;2—o4(1 HiH EA) 
hincque tang. p= 36,146824040 et O= 88°, 254% 
In genere igitur fi abíciffa x sequetur ‘numero in- 
tegro cuicunque A, Ob yoo 1. 3...... erit 

72 = tang. Pzr. 2. 3 ote n(r4-i T. -- *Fi- AJ. 


1 5. Definiantus hinc etiam taugentes pro lo- 
cis intermediis , ac primo quidem ad abíciffas pofi- 
. tiuas relatis : 
F: Sit x— i, erit y —1V.m atque 

fag ——4--1-j-2-i— Zit 7 etc. 

feu sis———A--2(1—i-r-1—-4- Fen) =a- e(r) 
hincque $2—tang. -y(2( t—]2)-A)- 00364899739, 


II. Sit x=! erit yt iVm atque 
js A+ (1 --i-iz) vnde fit 
| a tang, P=y(2(x +i-h}-a)=0,7031 5664057 


III. Sit x—i erit y= 





neal © etA pelt 
E E -4-3 — 2) 
hinc tang. p —j (2(1-ErFi—I2) -4)21,1031566405,*. 


Cum 
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Cum nunc fit 1Ya.(a(1—2)— 4)—:0,0323383973 
eft pro his cafibus : TE 
X—1; yz 0,8862269 tang. D= 0, 0323384 
x—i; y= 1, 3299404 tang. P= 0, 9347345 
x5; y= 3563233509 - tang.(D— 3, 6661767 
X15 y—11,6517284 tang.P—16, 1549694 
€—2; yx 52, 3427777 tang. P—84, 3290907 
|» etc — EE 
16. Antequam vlterius ‘progrediar’, obferuo 6 
fucrit pro abfciffa quacunque >’ 
x=)3 J=4%3 tang, O 
tum pro abſciſſa fequente fore 
x—p-- 1; 4(p-1- 1) et tang. Q—r(pi-1)--9 


pro abíciffa autem antecedente ! 


— i o f — T~ ; 4. 
x—p—:15 J=}: et tang. P=» — p3 


vnde fuperiores valores facile retro continuare po- 


terimus : BEEN l | 
= i15; y— 0, 8862269; tang. O 0,0323384 
y——1; y—. 1,7724538; tang. P=—3,4802308 
x——i; y——3, 5449077; tang.(D—— 0, 1293538 
x——i; y—2, 3632718; tang. P+ 1,6617504 
x-——i; y—-0, 9453087; tang. (D —— 1,0428236 
——8; y=+0, 2700882; tang. (D— 05,375 1176 
X——313;J—-0, 0600196; tang. D——0,0966971 
3—— y, —40,0109126; tang. P=+0,0195654 
ctc. l 
C2 — 17. 
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17. Eadem. aequatio. differentialis: ei curuae 
puncto ww. inueniendo. inferuit , vbi applicata eft mi- 
nima. feu. tangens axi parallela, Pofito igitur 7220, 
abfciffa. refpondens X: eX. hac: aequatione- quaeri debet :. 


ASiga + az) + EEE t TI +t tat ete.. 

‘quae. euoluitur: in. hanc :. 

Azz (I -r-i--5--i -- etc. yo 
- (i A4itHis Hi etc.) OO 
E(t titi ete) —— 04 
— a (1 -Hisis Hss- etc.), 
Etc.. 
"Sünimis. autem: liarum: ſerierum proximis. fubftitutis. 
erit. | ! , 

o—--0, 5772156649 :1,644934C668 x 
+I, 2020569032. 1*—1,0823232337 x* 
-- 1,036927755r2x' —1 ,0173430620 x 
+- 1, 0083492774% —1,0040773562 x? 

.-1,0020085928x* — 1I, 0009945751 x? — 
-]-I, 0004941886 x'°— r, 0002460866 x" 
-}- I, 0001227233 x — 1, 0000612481. x" 
-}- 1, 0000305882 %'*—1,,00001.52823 x!* 
.. ete: | 


Sin; autem: duae: primae: fractiones: retineantur,, ſe- 
quens. feries. multo: magis. conuergens. emergit. 


a 7 OT 
ha — - 
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0—-4-0,5772156649 — a uu 
-]-0, 0770569032 X* —0, 3949340668 xX 
-3-0,0056777551x* —0,01982323 37 x* 
-I-0, 0005 367774 Xf —0,.0017 180620 x^^ 
-L-0, 00005.§ 2678 x* —0,.0001'"7 11062 x? 
-+ 0, 0000059074 x'* — 0, 0000180126 x? 
-[-0,.00000065 301/* —0, 0000019360 x'* 
—+~0,,.0000000706 X'* —0,:0000002130 x'* 
31-0,,00090000*78'^—0, 0000000235 x" 
Hinc proxime reperitur x=;,. verum: haec applica- 
ta minima. facilius. ope. fequentis. quaeftionis defi- 
nietur. ' | 
Quaeftio tertia. 

Pro dato quouis. curuae bypergeometricae: puntto,, 
indolem portionis. minimae iftius. curuae circa: id puncfum: 
— fiae: inuefligare: 

18.. Pro: abfciffa: ergo: data’ y—f^ inuenta: fit 
applicata y =q; et: nunc: quaeri. oportet. applicatam ,, 
quae abíciffae: parumper" ab illa. difcrepanti p+ re- 
fpondeat ;; quae: applicata ftatuatur =q +Y.. . Cum: 
igitur: fit: fecundum: formulam. V 
]lq—-—Ap--p  -riíip tab -+ip -etc. 

—l(x--pj— MM, AME etc.. 
fi: hic: loco» p fcribatur: p- w',. loco: [q: prodibit va-: 
lor: ipfius: /(g-1- V), quo iplo quaeftio- refoluetur.. 
At fi. ponamus /7=P, fcribendo p-+-w loco p nor 
tum eft prodire — | | 
Nqrp)2P P + Te reep ete 

9. ! 








——— — - 
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Eft vero vt vidimus: 


dP ? 
dp—— ^ t + a TETP) + um Tetc. 


hincque*porro : : 


ddp 1 
nap — =P "m exp -- ep -- GL -l- etc. 
ap TN 
nadp — 8 ecc TES lan ipf — etc 

` .d*P. 
Kasap — (ERE - ape + etc. 


etc. 
vnde ob P —/4 colligimus : 


Ux 4-3) —— ^ a 4-e (15, + apt eet tte) 
+ fu (ass + Gage + rapt ete.) 

Q0 jo (cess t ep + (egy ct ete.) 

Fiu' (cgi --- ete.) 


f 3 L| 
-—;9 —E + teni ep d etc.) 
etc. 


19. Hic iam coordinatae p et q vt conftantes 
fpectari poffunt, quoniam litterae w et WY nouas 
coordinatas a dato curuae puncto fumtas atque illis 
parallelas referunt ; Z 2 relatione hic definita 
indoles curuae circa Mi punctum verfantis facile in- 
veftigatur.- Quare cum iam innumerabilia curuae 
pun&a affignauerimus , hinc tractus fingularum cur- . 
vae portionum inter bina illorum puncorum inter- 
lacentium vero proxime definiri poterit. Primo 

fcilicet 
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f- 
fcilicet ex illa aequatione differentiata colligitur vt 
ante inclinatio tangentis ad axem (p, fitque 
rea tang. p-4(- 44-7454 ata rat ete). 


Deinde fi pro aequatione diffrentiali breuitatis gra- 
tia ponamus dXy—Adu-r-Budo-1-Co'du —- ete. 
erit radius curuaturae in dato curuae puncto 


——gu = auo ob Axtang.. Eft vero 

B=tang.Ọ(-a +t ent iment ete) 
i , -- 4 (cg "3 (cesi + apr + Cup + etc.) | 

vnde fi radius curuaturae ponatur :=r erit i 
ſin. cof. , t r 1 " 
Lair: Ra RS ete, 
20. Quo autem inueftigationem  directionis et 
curuaturae ad curuae punca a pupcto priücipali 


coordinatis p et q definito extendere queamus , po- 
namus breuitatis caufa 


_P_ —P__., - = 
- A-t- tage P -- sG4-Pp tT "CES + aL etc =P 
—E + Gp + Gap t pert ete =Q ' 
Gap t Gaps t Gp d ape etc. ZR 


Ep Gea E GP + gp Pete. ES 
etc. ° 


wt fit Xx ME -Po41Qu'-;Re*rFiSut-; Tot etc, 
Jam 





24 DE. CVRVA QVADAM 


hm. hinc differentiando clicimus : 
Fi = (44+ V)(P2i- Qu —R w’ -HS ui Tot pete) 
aque vlterius differéntiando ` - ' 
= (q+) (P-I-Qu —Re 4p Suf- T at 4- etc y 
| +(9+)(Q-2Rw+3Su"— 4 Tu? etc.) 
£3— 3 ((H-V)(Q72Ra--85u'—4 Tut ete.) (P-1-Qu 
—R w*--Su'— ete.) 
-+ (qy) (PA-Qo —Ru*-1- 55?— T o* -1- etc. , 
— (g-+-\p)(2R—6Su--1 5 'Tu'— etc). "n 


His expeditis pro curtiae *pun&o , quod «conuenit ab- 


fcitfae ep et - applicatae: y= directio 
tangentis ita fe habebit wt fit 


tang. p-1y-(.4- V) (P2-Qu—Ru*--Su'- Tu*-4- etc). 


Tum, vero pofito radio cüruaturae. =r, nouimus 
fore 
avr, dd | 
rLlI(i-2-345 T : 7; = 2 24V. cof, (o. 
feu: 1— ay cof. <p? , vnde pro. variabilitate curua- 
turae elicimus : : 


dro di ag 
= #5, ix. cof. OF — Er 29 fin ® cof. D. 
Eft vero i9. = ddy vnde conficitur : 
dr 


— Friw = Gat eof. Q'—3 aux fin. O cof dt 








Land 


n | Quae- 
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Quaefhio quarta -. 

N aturam curiae b »ypergeometricae circa punctum 
elus infimum p, vbi applicata ef minima, inuefligare. 
. BI. Quoniám hoc pun&um parum diftat a 
loo , cui refpondet abíciffa =} -et applicata 2;V 7 
flatuamus p=} vt fit qg—;Y m, hincque primo 
quaeramus valores fitterarum P, Q, R, S etc. qui 
prodibunt . g a a | 
P—-A-H1-2-2; + etc. — 2 (1-/2)-A20,03648991397957 
Q= ht di hete  =0,93480220054408 
Sh hH hH he | = 041439832211716 
Set B oH ctor, EO 23484850566709 
T23 4-4 jit te ete o =O, 14476040831276 
— 84 1 $$ $$ -- $$ + etc.” - —0,09261290502029 


— 76 
Wa 3 eee ete. | 20,66035822809843 
PEEL a 3 
Deinde vero eft 4—; Y n=0, 88622692545274 
- 25. Hinc iam ante omnia defimiamus locum 
p, vbi applicata eft omnium minima, quem cum 
leu& approximatlomes oftendant réfpondere abſciſſae 
12-0, 4616, pofito £-1-8—;-1-9— 0, 46106, colli» 
gitur proxime o —o, 6383, qui iam. valor. éx 
wquione $90 ÈU uu, 
+ Re Qo iw? -HSan Tue ete. —9 . 0; 


^ 


- Tom. XIII. Nou. Comm. D accu- 
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accuratius inueftigari debet. Cum igitur fit prope 
i —— ss ftatuatur w= — 4— Z, et facta fubfticutione 
neceffe eft fat . . , 6 .03645997397857 = 


-]-0,03595393079018-1-0,934802200 z 
-} 0, 000613015 26940-4-0,03 5876794 £-1- 0, 414398 oz 
—+-0,00001 336188585 -+-0,001642227 Z-+- 0, 02570907 2% 
-1-0,0000003 1677900 -+- 0,000032945 Ze 0, 001285 2% 
-1-0,000000007419479-1-0, Oo0ó010r$Z-l 0, C0005322 
0, 000000000195 38-1- 0000000030 £ -1- 0,050002 zz 
-IF-0,000000000004:96 | 
- | I8 
0,0365 8063271970-1-0,967735211 —— 2% 
9 103648997397857 
07—:04000099065874113-1-0,967755211&-1-04442835 22 
) vnde réperitur z——0,02009368323 hincqué 
, $-——0,03836785528. 
Quocirca minima applicata mp refpondet, abíciffae 
Om-—o0,46163214477- Pro applicata vero my. 
—q--*» euolui oportet aéquationem. 


ix -= Pui Qui RHS tT u* + etc. 
ex qua: colligitur /(s +t —— ©, 000704053 por- 


rogue 1-1-*— 1—0,000703805, ita vt fiat ap- 
plicata minima. f8|.—4-1-N/ —0, 8856031945. 





2%, Definiamus iam in genere ex acquatione: 
logarithmicz "valorem ipfius ac ‘calculo ſubducto 
ebtinebimus + 
MEME $— 
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; t z-1-0,03648997400 3-0, 4680668609 
— 0,121069221 a! + 0936924479 wt 
|—0,09360753 € eK —— 

«ui termini fi quidem w valde paruum accipiatur 
aicimnt. Popamus. autem hreuitatis gratia 

? = Por Qs —S9tu'-- Sa'—To’ vt fit 

3)—0,0364899740; D=, 468066860 

.Si—o,ax1059a21 ; G0, 16321479. 
met hinc. habebimus + E n 

= (i-a a-33tu-I-4 B5) | 

— (232 -69to -1- 12 € - 20€ a). 
Quodfi iam hinc radjum curuaturae in loco infimo 
p vbi eft w—-0, 03836785523. indagare velimus, 
quoniam ibi eft v= o; erit is — = fip Ponatue 
in hoc loco radius.curuaturae =r et cum fit. - 

1—24($3—-39(04-6 Su -10$)—0, 9669949 
prodit pro puncto p radius curuaturae f= 1,166893. 

24. Determinationes has puncti curuae {infimi 

p ideo omni ftudio inueftigaui , quod non fine .ra- 
tione fufpicari licebat quemadmodum hoc punctum 
lingniari praérogatiua eft praeditum, ita numeros 
eius indolem exhibentes elegantiam quandam in fé 
effe complexuros , ac nifi fatis fimpliciter fiue ratio- 


D 2 naliter 
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naliter -fue irrationaliter. exprinsantur,. ad. fimpficius: 
faltem genus quoddam. tranfcendentium. quantitatum. 
relatum iri. Praeter expectationem. autem víu ve- 
nit, vt tale criterium elegantiae: neque in abfciffa: 
Om = Q, 46163214477 neque in: applicata: n |. 
—0,8856031945: neque in radio curuaturae ibj- 
dem. — 1,166893 appareat; nulla enim affmitas 
neque cum numeris. rationalibus. neque irrationalibus. 
duntaxat fimplicioribus, neque cum quadraturs cir- 
culi , .nec .logarithmis .vel exponentialibus. deprehen- 
ditur. Cum etiam fi abfcifla Om vt. logarithmus. 
confideretur, numerus ei conueniens aliquid. promit- 
tere videri poffet, hunc numérum: quaefiui et, inue- 
ni L, 3866616, in. quo- aütem ula affinitas 
eum quantitatibus cognitis cernitur. . 


e . 


.' 28. Antequam huic fpeculationi finem impo- 
nam, obferuaffe: iuuabit formulam 15 2%. 3...1. 2% 
etiam per fequentem feriem. indefinite. expri poffe ; 


wx (ar FF ie- S(t 3 etc.. 


u$ S 


quippe quae quoties æ eft numerus integer pofitiuus. 
fponte dat illud prodüctum 1. 2. 3.... x^ Hoc 
vero etiam. praeftat ifta exprefiio latius. patens. : 


| q*- x(a—ry-4- a (2-2, * es 3)" + ete! 


1.:2« 3" 





erit enim fi. loco. x fücceffine fübfrituggrur numen 
Q,, E 3 etc. vt fegniturz — , 


- 


i . 9 
2 So a: =k _ 
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PZI 
a'—(a-1) —x ! 
&—2(a-1y--(a—2)'— v. T ^ 
e'—3(a-1)'-- 3( - 2) -(a- 3) =T. 2: 3 
a'— 4(a~1)'-4-6(a-2)—4(a~3) Hag) 1.2.3 4. 
a’— 5 (a—- x) 4-10(a-2) —1o(2-3)-t-5(a-4) -a-5y 2 1. 2. 3. 4. 5. 
^ . etc. 
26. Manifefta haec quidem funt ex iis, quae 
de differentiis. cuiusque. ordinis progrefhonum - alge- 
briicarum funt demonftrata, verumtamen ex ipfa: 
harum fíerierum: natura veritas haud facile euiacitur;. 
vnde. fequens demonftratio. non. fuperflua . videtur. 
. Cum pro exponentibus minoribus x res per fe. fit. 
perfpicua , ratiocinium ita inſtruo vt. conceffa pro: 
cafu ra veritate, eam quoque pro cafu v= n+ n 
locum habere fim. oſtenſurus. 
Sit ergo: 


F.. a -nay E e- -2) ete Nr: 2.3... 

€t.quia fumma N non ab @ pendet erit etium 

IT. (a— 1) —1(a— 2)4- a (a— 8) — etc. =N: 

qnae ab. illa. fubtracta reliquit. | 

HL 2’— e) a— iy-4- Ee a- 2y— ec 3) etme 
' haec: multiplicerur | per 4 vt prodéat. 

IV. gre oen ala- ipa ees, (a-2y- (biti) 





a(a- 3)". etc. o. 
liuic addatur. aequatio: IL in #41 duéta y nempe: 


2 D 3; V.. 


go DE CVRVA QVADAM 





V. (nt 1)1(a- 1) 828 a (a-2 4x SEO a-g y etc (n t 1)N 
atque aggregatum IV-1-V dabit 

VI. geo ea ED a-a pe EIN a. sn cec (nior) 
"vbi ob N-r23...2 erit (n1) N- x. 2. 3... (4-1). 
Euicum ergo eft, quod fi propofitio noftra 


a*—x(a-1)y-4- 9—J(4— 23 — — SEN a—5 Y-1-etc. = —i.2.93.. 


vera fuerit cafu x —7, eam quoque veram elfe ca- 
fü x—f5-i-1. Quoniam igitur ea manifefto vera 
eft cafu x— 1, hinc fequitur eam quoque veram effe 
pro omnibus numeris integris pofitiuis loco x af- 
fumtis, 


27. Quanquam autem haec expreflio fatis eft 
elegans et omni attentione digna, tamen ad noftrum 
inftitutum , cui curua hypergeometrica eft propofita, 
minus eft accommodata quoniam pro cafibus quibus 
x eft numerus fractus, haec feries non folum in in- 
finitum. excurrit , fed etiam fi denominator eft nu- 
merus par, terminos imaginarios complectitur , ita 
vt eius valorem ne appropinquando quidem collige- 
re liceat. Ita pofito x=; prodit hsec fries in~’ 
finita : 


Ya—iV(a—1)—ziV(a—2)—5 FEV (a- 3)- £z EV (a7 4) — etx. 
cuius valorem effe —;Y *, vix quisquam oftendere 


poterit. Pari modo fumendo x—-—,; ex x fuperioribus 
quidem iam nouimus efle . | 


ym 
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f T . Te £ Te Se $ . 
Vn ya H- Wenn E raza t noege t ete 
Nihilo- vero. minus vberior huius feriei inueftigatio 
geometris: merito commendatur , imprimis fi ei am- 
plior extenfio inducatur » atque hac forma reprae- 
fentetur : . 


5x" x—1 yp pa y 20m pg 4- etc. 
leui enimt (ludio adhibito , mox admodum infignes 
proprietates deprehenduntur, quarum euolutio omnem 
attentionem: noftram mereri videtur. Equidem quas 
mihi circa eam obferuare contigit phaenomena. prog- 
fus fingularia hic in medium afferam. 


Obferuationes circa hanc feriem. | 


mim mma 1) 


:—x—mx-i)y-4- - —Áí;-(r- 2" M Lr -93 -ete 
I. 1n praecedentibus igitur iam demonfftaui ,- 
fi fuerit exponens 2—m, fore huius ferie fummam 
£-—X.92.5.....f 
ite vt ea hoc cafu nom 2 mumero x pendeat. Hinc 
autem: primo colligo ft fuerit n=m—1, tum fore s=o. 
Cum enim fumto n—ms fit 


be. omg... emama 4 ATS (x-a*— etc. 


erit fcribendo x— 5 loco x et m—s loco m fimili 
modo : 


à. 1.2.3. (am (xr Po -(m-1Xx- S a 4- 2)"7-etc. 


Tam 
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Tam ila aequatio hoc modo referatur : 


mr) 





8.1.2.3... T mme a ye Air x(x" — etc, 
--m(x—ziy--— M —2)"* -i- etc. 
aequatio autem % per m multiplicata dat: 

6 1.2.3... i m(x-x 7T g-e ep EAN y -2)"-'— etc. 
quae ab illa g' fübtradta et diuifione per x facta 
praebet 
e oL xr"! T(x—1y- 4 By J— etc. 


quae eft ipfa aequatio propofita pro cafu s= g— ry 
euius idcirco valor eft =o. 


Il. Eodem modo. oftenditur feriei. propofitae 
fummam s quoque euanefcere caf n—7-—2. Se- 
ries enim illa ? hoc modo repraefentetur : 


z = O=%. ame y(x 2 209 v(x— 2)"-" — etc. 
tm (x—1)"-? — TAH g — 2)"—?-1i—etc. 
et fi in eadem ferie 9 fcribatur x— x loco x et 


m-—1 loco m, tota vero íeries per m multiplice- 
tur, fit 


2.. o=m(x— jy — —— —2)"~*-1- etc. 


Hac ab illa fubtracta refiduum per x diuidatur , 
prodibitque : 


, iiis —F "m (x—2)"— — etc. 


te 3 


5 | . Sicque 
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Sicque ferii propofitse Ófünma s etiam euaneſcit 
cafü »-—»—2, parique modo oftendi poteft cam 
quoque euanefceré cafibus n=m—3 , "-——m-—a4,et. 
in genere ?1.— m—i , exiftente i! numero quocunque 
integro, pofitiuo. ` Teneatur ergo feriei propofitae 
fummum effe rs. 2. 3....22 cali nom, cafibus 
autem quibus exponens n minor:eft numero m fum- : 
mam in nihilum abire, fiquidem numeri » et n 
fint integri, feu fáltem n—m numerus integer po- 
fitiuus. =r 
| TY. Qvo: igtur indolem. reliquorum cafiym 
per(crutemur fngulos.terminos noftras ferici eual- 
vamus et fecundum poteftates ip&us x “i{ponamus , 
Que pacto Coníequemur.: | 

s= em Ea sasapi ur) : 

“ene (gis je y enama — etc.) 

CDD eon emen), Len) — etc.) | 

bic MCCC CE 
Ue . Me: . . e lo 

quarum Regular fenerim fummess fequenti modo | 
inueniemus.; prima aliquanto generalius , exhibeatur > 
et cum eius fumma fit cognita * 


x Omia Sog 2 — mme) u 4 etc. “(i -u 


continuo eam differentiemus , ¢t perpetuo loco du . 
reftituamus g, fietque fignis mutatis : 


Tom. XIII. Nou. Comm. ED» ma 
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mu- AE) gt | mimm = etc —mu(1-uy7 
mu- oim Oy p etc. mu x -u)" 7 -m(m-x)u (1-uy* 
-* Pre! yt ete. -mu(1-u)"7'—9m(m-—1)u (x —uy"7 
-Im(m-z Xm-2 Y (z-vy* 
—— dp ee marg) (m jakaa)" Smm) | 
(0 (m-2y(x—uy" 
mn Jm iy (r-4yo 





ctc. 


Hic ergo iam fcribi oportet u= r, quo facto omnes 
termini in quouis ordine euaneſcunt praeter eos , vbi . 

exponens ipfius 1 —g fit -—o. 
IV. Tribuantur nunc füccefhue ipf m valores 
1, 2, 3. 4, $ etc. et loco coefficientis in genere 
S202: 4 72 feribatur brevitatis gratia (>), 

| quo facto nancifcimur valores fequentes = 

fi | erit 


m= 1h (ne — (=) sy (tt) go CS) Peete, 
m 2 (Fatt A et n (etx s (Sete etc. 
m= 3h i, (ym e as 90 Fe" 301(F x” et. 
mz acm Erro s (F —— 
Aac( Ma s(t gohe- 05h 7 attoo » atete. 
a tn^) "nés 2646(5 jx" asa o ae" tete. 


whi 
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vbi formatio coefficientium murnericorum ex satece- 
dentibus eft manifefla , eft nempe pro poftrema fex- 
ta ferie: 

2I-—6. 1-15; 266—6. 21--140; 2646 —6.2660 

—F.1050 etc. 
Atque hinc Tatim perfpicieur ; fi fuerit n< m valo- 
rem ipfius s euaneícere , in poftrema enim ferie ſi 
"<o ideoque vel 5. vel 4 vel 3 etc. erit (5)0, 


= 


Tam vero etiam fi. fit sm, cuidens eft fo 
TU = — I, eft enim ia infima a ferie: 


“= i, (~)= 
. Euolutio. cum AMT. 
. . M. Hinc primo cafus euoluamus , quibus elt 
W—m-|-1, et forma poftrema praebet 
fi bas {ummas 


W—1,8-—2| 1 = 2x—rx 
m--2,8-3| rr = 3r—3. 

m= 3, n= 4 — cC a4x—6 
m= 4,2=5| 4 = 5 x—10 | 


mo 5, 8-6) 6x15 











vbi priores, coefficientes ipfiue x ipli m, numeri ab- 
foluti autem trigonalibus ipfius # aequentur, habe- 
bimus in genere 

E 2 dá 
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- fh ft. ane: acquationéra -> 
ME MHAE: in —— inn I a eal 8 
ita vt fit 


x li- pee prie miners iy —— x- sje. 
=I, 2. 3, - st (mb 3X22). 

E Fücfetio cafüumr fr m--2. 
‘WI. fro his ergo cáfibus habebimus 

fi fuerit | has aequationes | | 
m= n= 3 Yo 3sxrz-312(r1 = g(rr- re) 
9 —2,n— rr = Giz? eA GREE T o mo6(xx-ax-) 
m — 35,1 — . rs —— rag- 9. 6 x 4-1. 25 = ro(xx-324- v) 
m4, n—Ó uu -1i$4x-6.10x-4-1. 65-15(xx-4x4-5) 
m= 5, n— te abe = 2 Fx" 7.15% I. z40c a 1(xx-sx--9) 
N2« 0728 x -$ et HG = a (ai Gat V) 

etc. - 


quae formae ita repraefentari- poffiine 
fi fuerit erit | 
m= nas 1 = A a+) 
m=z; nz So = (X X— 2x 74 
m-—3in-—5 qum Eta xot > | 
m= 4; n= 6|—— = = $ (xx—4xr-r A =) 
m= sin =m = (ras eE) 
l m6; n — uen m "xx— “62-45 











3 
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ynde manifefto fequitur: fb in ghnere ft sEm- a. 
fire. tee = E SS Gamma mee) 
feu "PTT AU a? (fa ay -EÜEX. 
Ergo hinc obtinetur ifta fumiráatió — 
aei ml- 1)". nin -aye- T etg 
— 1.%3. — JE 

VIT. Pro his — habibim E 


fi fuerit dus aequationes 

m= rn = 4-6. ix +4. TERS 

m2; 82 i = 10% * 10.34 4-5. 78-1.1 3- 
8 = 33 851 az = 202715. 6x 4-6.25x-1.90. 


r Heg 









p 


e —255X -21.10x -47.655-1.359 


a —— — 


= 36x 28 r5x "FS«r140t-I. 1050 l 


m5 nT eis 

quae hoc mode tepractritentur : | 
p ERP Hie Se BER, 
x3 6 s —— E 
al m HES (aw Igp BY 





cm MWe an Se 


Terbi" 
"erc 0 xu. 





38 DE CVRVA QVADAM- 


vnde in genere concluditur. pro cafu namg. r 


$ LL Mt! es * sm 2 muerte) |: mmi 
hacen i * a A (x-— ze + "7x— e). 


— Sh zt: Er -77 — 
ita vt iam confequamur : : 

amr Caa $ mer TR prey ye: - —S—— 3)"**ete. 
= 1.2.9.....(m-ra3)(s(x—2)y 4-8 (x—F)), 


Praeparatio ad cafus fequentes. 
VIII. Cum §. 4. formulas tantum ad -cafum 
. s3—6  próduxerimus , conemur pro iis formam 
generalem | eruere. In hunc, finem  ftatuamus 
nzm, et ad abbreuiandum loco talis exprefhonis . 
fado yk 9. —ſribamus (F )ita vt k 
denotet primum. factorem numeratoris, i vero viti- 
mum denominatoris. Pohámus igitur effe pro cafu . 
1 sen - AGP BEB E ete. 
— —s.-(5) A? (nea +B’ A es -C'E 7-3 rete. 
ia vt A‘, B', C', D' etc. fint. ii coefficientes , quos 
inueftigari oportet. Ex lege autem iftarum formu- 
larum vidimus effe; A'=-m.1-1-A; B'=-mA“+-B; 
C'= mB'-+-C; D'=mC'-+-D ew. vbi enidens eft 
efie ALB et Aa Se" feu noflro fignan- 
do modo A—(?) et A'—(*-—) Iam pro fequen- 
tibus operationibus obleruo effe: (om 0T t. 
S=- 5 — (s 
6l quod 


f ~ a, 












HYPERGEOMETRICA. 535 
qoi fi facile inde e, qui fit cnoluendo : 


p — m+n) S mp)... 2. epe "-—— 


€ o ọ o ọ e (v e 1) 


--n0-gm.. 








vnde pefipicitur effe 
IX. Iam vt fiat 
B-B—mA'— (t a= (=) + (57) 
flatuamus B — a (FE) + 6€ (FE) 
hincque B' — a(t) -+- € (IR 
prodibitque. 
B'—-B=a a) 
vnde fit a= 3 et 6 ı ita vt fit 
B= s (585) + (22). 
Pro fequentibus operationibus autem notetur effi in 
(5 EP mv LEES + (— —BX*) 


quippe quae forma prodit, fi valor ipfius (zh ) fu- 
pra euolutus multiplicetur per . 


si—m-r-yu-v--vy—y (11). mE (yp) 


pres 
X. His obfruatis cum effe debeat. C-C-»P', 


e 





ob 


(Cz M -f 3 


“a ) m= 5 (SJ a C 


et 
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et (Tax 4 Ea Rr) erit 
mB Sas) + 1905 EX 

fatuatur-ergo || 755... 
C zc 18 fF) 10 CH) 42 rin. 

hinc.C'z 15 (77 Æ) 4-10 (52) 4-1 I =). 


. XI. Simili modo : cum effe debeat Depzac 
quia eft ; 


n(- 7C cate 
m n+ — 6 CH 


mH) = 5 (7 ie | 























erit 
m C'— 105 C2) Etras CH * apen 
ynde colligimus 
D'=105 (os (4) +25 J8 
xii. Porro ob E'-E=mD' quia et | 
m (7) zz o Ct) 4 4 (8:85) 
m= s m 
m ( "= = EH) +CH) 
m ("+") — 6 mee) oy (CE) mM ` 








colli- 
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colligimus 
a= 


(S2 H-490 (=H 56 met) ca (nen 











hincque 
HS) 4 1260 (5E) 4- 490 (5) + 56 (027) Ha (77 ) 
et vlterius progrediendo | 
F-13502 = ) t 17325 m2) 9450 CR H 1918(7;- 
n 
Euolutio cafus s—m 4-5. 
. XIII. Pro ferie ergo noftra cafu quo m—m--A 


án (x ye 0 (sca LEE (eg me ete 


fi aequationem generalem fupra $. VIII. exhibitam 











T. 


A— A— Cak e E E E 
diuidamus per (71?) — Miamia A 


perueniemus ad hanc expreffionem 

—- —— —W l 

SO = S ap A A apagaba 
_A(à = 1) = 2) C: ros 

77 m4 (m-2)(m-4-5) -l- etc. - 


vbi loco litterarum A’, B', C', D' etc. fequentes 


valores fubftitui oportet ; 


A'— — —e—— mae 


B=3()+ (7) 

Ci 15 (MH) 4-10 E) 

D'= 105 (*)-++ ros (522) 2-25 (FS) +") 
E = 945 ("H)-4-1260(S")-+-490(F")-+56(5-)-+(* 


F'— 10395 (5. TE) 17325 527)8- 9459 )-2- 1918(™ 
+ 119(7)-- C5 
Tom. XIII. Nou. Comm. F vbi 





3^4 i3 
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vbi eft 10395—11. 945; 17325-10.1260-4-5. 945 
9450= 9 490 +4.1260 
1918— 8.56 +3.490 
II9— J.I T 2.56 
I= 6.0 I.I 
hinc fi pro valore fequente ponatur: 
G—á CET HARE) py (2) 4-8 (tn 


\ It 


6 (FS) (EY) 
hi coefficientes ita determinabuntur : 


€& —13. 10395 € — 9. 119-+-3.1918 
—12.17325-1-6.30395 | Z—8. 1. 2.119 . 

Y SII 9450-1-5.17525 Y—7.0 -l-I.3 

© — 1o. 1918-4-4. 9450 


XIV. lidem autem valores commodius ita 
ep uen : 








Az 
B' = (7 Jaa ==) 

C =E 10. t=. i c 
D' = (5 --25. “pros, — -, —— "1-105. =, ma mg 
E' — CE 4-56. t ggo ti TTpiaéo ut ma m 


P 


m—t M = M—s: mi 
+945. =. = m TI 


9 IO 
F' = (Eyre — a7 4 9450. t OT Om 
+1325, =. T: ™—s ms 


^» — "19 e Ut 


` 
eH 10395, . ts mr uat ns 


Cne=me== «eee, 
IQ * ax e 
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cuius progreffionis lex quo facilius perfpiciatur , po- 
namus in genere 
MH! M — t amt 72 — Y —2 M 
‘=< (1-172 E: eorr. henra m erer ara scr. etc. 
et fequentem 


(I 1m: 1 M—1 M—>s ;M— i M—2 Ms 
N'= (EF) —J 6. kx apes ty rept pes ure etc 


atque hi coefficientes hoc modo per praecedentes 
determinantur 


a —2a-r-x--1; vnde has formulas facile 
© —386 -r- (p 2 2)« quousque libuerit conti- 
y` =4y+(p+3)5 nuare licet. 
à' = 55 -+(p+4)Y 
& -——6:-l-(M--5)9 “ 

XV. Subftituamus iam hos valores, ae pro 
fumma s feriei propofitae quando n= m -+ À obtinebi- 
mus fequentem. expreffionem : | 


: 
(cR (Apo) oe ee (AR) — 

Am _ A tm — (m —-1) 
alt vert ee rare (y f ) 


Lima —1 M- 
TEN A—(1-p10. 7-415. 5, Sy 


Qnm NE "T pros m 4 105.04, T, T) 








er (1-56. 5. 490.7. CHE Ty 
4-945773... zh) 

4A P (rpr19^ ^ 1918.7. "4 — 
--17325.— ... 5 10395. p 


etc. . F2 fübtra-- 
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fübtrahatur hinc primo poteftas 
(x—- 2 À—3A A NI cs Mem! ag 


3 le Ze € le 29» 3. 8 


A^. (A —s)m* A saoo e (Awl S 
an 40 16 a — le © e e Se AN 


A o e s e (A s)m$ 
AH 1... cr — etc. 


Commode autem hic cuenit vt fit 


105) me S$ 945 — 6 1OT9S 7 


— 9. — — ——— 
So 6 — 93 Gores — i9 9 7.5. $9.19 — 133 3 de⸗ to. — BE 


cuius quidem rei fatio per fe eft perſpicua; quam- 
obrem expreffio fuperior euoluta fequentem induit 








formam 
A Ar m AAt MAIM hre A. e. Eus m _ 
(2-2 Pp aiy Ame to — * = hes m 3 x (m + m3) 


LOI et? dm im) 


A. e.o o (Ox ym = 
pp rer I coocoo $7 ^ ‘Cam - e fh i -Lm -jmt 5)... ctc. 
XVI. In hac expreffione denuo poteftas ipfius 
x —7 fcilicet Mom (x—7Y— contineri deprehen- 
ditur qua inde feparata expreffio noflra erit: 


Acme A s. e. (Amz) 
(r-r = PE T (nm-) 


EF A 75 (im — 7m) 
NUM — $m ~ 10 -+- go) etc. 
in qua adhuc continetur Aon! —— CI. (4-2) 
ac praeterea füpereft 
NIST Quim - mae) 


«nde 
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vode fine dubio infüper haec poteftas accedit ; 
4- A se o. (5) 35 M? me io M A16 (x _ ms 


Tesvese 6.7* 576 ° 
Quocirca aequatio noftra ita erit comparata : 


— ae ye, 1) l u 
cen Fa Ore = De amp 


At) s+ es (3) mms) ; | 
+ SOIL C(x- Pt 


eete * 


4 XA-) eee (A—53 —e ms ete. 


12e 6 ° _ 4033 


XVII. En ergo feriei noftrae propofitae gene- 
ralis : 
"EL LIS TENE 2j 


m moma 


— (x—3)"** -+- etc, 


eximiam transformationem , quae cum per plures 
ambages fit eruta, ac pluribus operationibus admo- 
dum intricatis innixa , tantopere abftrufa videtur, 
vt eius inueftigatio directa ingentia fubfidia in Ana- 
lyfin fit allatura. Quo autem facilius hanc trans- 
formationem ` perícrutari. liceat eam hoc modo re- 
praefentabo , vt fit 


— — — | M ; 
Qr een) — (x—2*-- = —-— 2) P (x— mA— 2 
NS seve DQ (x — my 


ls 25594 
panh "AAR (x — mpe 
MEE S (rpt 


Mr~1 Jeees À —9) l 
ei arro P(x Pye 


et — 
F 3 |. 'pro 


* 
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pro qua expreffione ha&enus quidem inueni 
i | 


— — 


— 3.4 
— m(s fm — 2) 

Q= 5. 6. 8 

R— m(ssmm-—-43 m —- 16) 
— 6. 7. 96 


3 — 2 
S m(175 MŠ —420 M? —fu 404 M —-1 44) 
— 34560 


fed methodus defideratur harum . litterarum valores 
expedite inueniendi. | 


t 


XVIII. Imprimis autem hic notaffe iuuabit , 
feriem noftram in. abam effe transmutatam , quae 


. fecundum poteftates formulae x— 7 ita progrediatur , 


vt earum exponentes fint A, A— 2, A—4 etc. bina- 
rio continuo decrefcentes ; tum vero litteras P, Q , 
R, etc. a folo numero m pendere, ita vt neque 


. exponens A neque quantitas x. in eas ingrediatur ; 


praetérea vero coefficientes praefixos folum nume- 
rum A implicare , ac legem progreffionis ex euolu- 
tione binomii ortae feruare. Hac forma probe ob- 
feruata manifeftum eft valores litterarum P, Q, R, 
S etc. feorfim ex ipfa ferie propofita vel ex eius 
transformata $. XV. cuius lex progreffionis itidem 


eft cognita elici poffe, fiquidem ponatur x= 7? fi. 


enim tum capiatur Azz2 fit P= aa) 


pofito autem A—4. fit QST 
at pofito A—6 fit R= 


. etc. 
| 007 XIX. 


$ 
(AHi XAH) og e e (AM) 
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feries fupra §. XV. inuenta fubftituatur , atque in 
hunc finem breuitatis gratia ponatur ; 

9| — r | 

B= r g 
€ — r -+ ro. 7 a5. 2, T 

D= 1 + 25.77 «105.757, T 4 pog, SE mcs 


. $ 
XIX. Quodü ergo hic loco (Xa. T E) 














—I Tm-—t 1/-—23 —t 1 — 

— x + 56. +490. >. "1260.7; = 

| + 945. 7L... T 
Sars 119. +1918... 57-41-9450. SS 
| (417825. "7. A 4103957. T 


ctc. 


slipifcimut fequentes valores 

=H —29(0. Mp Br 

DRAA AB. . 2 —4€ 7. 4.9" 
R—Z—6972--15:57. Y -20€7. 714-15 Dm 

-6€7.2--$.7 

quem in. finem valores illos litterarum 9f, 35, C, 
D, etc. euolui conueniet , vnde prodit 
A= 1 7 
B= im--i—i(m-a-i) 
€ —im --im-i(mm--m) . 
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Q-—im --im--im—u-—is(m--2m Hm=) 
= Emin + at -uwn-iáum--uw--im-i 
= i,m +m +m’ — fem — jem i 

feu . . . Şam 5 m+ 5 mn -imAs) 


hic autem praeterquam in primis terminis nullus 
ordo perfpicitur - 


m) 


XX. Quod vero feries transformata fecundum 
foteflates quantitatis x=? progrediatur, id quidem. 
per folam inductionem agnouimus, verumtamen 
hoc neceffario euenire ita oftendi poteft. Quoniam 
progreffio propofita fimili modo definit, quo in- 
cipit, ita vt vltiímj bini termini futuri fint -+ m 
(x— —m-- 1^ (x— m", vbi figna fuperiora 
valent fi m fit numerus impar, inferiora vero fi 
par; fumamus m effe numerum parem, (eadem 
enim conclufio producitur fi fuerit impar) et pona- 
mus Y— Fy, eritque 


25 zr (y Him 2 y Himi PE Gm an 


tiny ma mer y eo mb 


et facta euolutione fecundum poteftates ipfius yor 
-7 reperitur ; 


m(m-i 


say" (1 -my TETN ete.) 


EP (BRR 14-57? P- 2) - etc) 


— me (BYP x) 4-880 2) etc.) 
"^  €te | Hae 
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Hae feries autem omnes euanefcunt , donec perue- 
nitur ad eam in qua exponentes {unt m, eiusque 
fummam nouimus effe — x. 2. 3.... m, omiflis 
ergo prioribus , quarum fumma ad nihilum reduci- 
tur , obtinebimus : 


EEE- ez (e ay ete) 
+(e) pr (rymt m/m (T-1iyn4- rere m -2)"-'-etc.) 
etc. 
ficque maniféftum eft, quod demonftrare fufcepi , 


fcilicet hanc feriem fecundum poteftates ^ yp, y^ 
etc. defcendere. 


XXI. Tribuamus huic feriei fimilem formam 
ei quam $. XVII. habuimus » fietque 


eps T uL tI -- ete) 
wot 
-H nz ED = (PH — m (* — 1)" ** -1- etc.) 


+ M Ba Bod) Et — etc.) 
etc. 7 
vade valores litterarum P, Q, R etc. nouo modo 
ita determinare licet 
P= XL (Pm (9 - xy 2- etc.) 
Q— zw (PF (P-1) ete.) 
R-—z. 8. Tuo (tit mm _ gy -1- etc.) 
S = TI ps (F ye -PG-iymee etc) 
* etc, 
Tom. XIII. Nou.Comm. G Hic 
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Hic quidem (infilium ferierum fummatione opus eft 
quoniam vero iftae feries folum numerum m inuol- 
vunt , noftra inueftigatio ad cafum fimpliciorem 
perduci eft cenfenda. Ceterum nunc demum certo 
agnofcimus has litteras tantum a numero m pens 
dere, | n ! 


XXII. Quodfi autem hic litterae we fücceffiue 
tribuamus valores definitos x. 2. 3. 4. 5. 6 etc. to- 
tidem inde valores pro -litteris P, Q, R, S etc: 
conf&quémür ,. quibus cognitis, facile earum formas 
generales colligere licebit. 


Ita pro littera P inuenienda reperiemus 
fim== 0, I, 2, 83, 4 ett. 
$2P-o, I, 2, 3, 4 etc. 
. diff. I I, I, I, 


m 
a^. s 





ita vt hinc fit 3.2'P— m et PLZ 
Porro pro littera Q 


| fim=—o, I, 2, 3» 4, 5, 6 
23:5 Q— o, 3, 16, 39, 72, 115, 168 
Dif. I. $3 I3, 23, 33, 43, 53 





Dif. II. 10, ro, 10, 10, 10 
erit ergo. 2". tem | i) = gmp ro mg = m(sm-2), 
Mm(S Mm — 2 
aeque Q= H CATE 


| | Eodem 
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Eodem modo pro littera R 
| fl moo, 1, s, 3 45 5 6 . 
2:3. 7R=0, 3, 48, 205, 544, 1135, 2048 
Dif. D 5, 45, 157, 339, 591, 913 
Diff IT. ^ 42, II2, 182, 252, 322 
Dif. IIL - 70, "O, 70 
oode ; conciuditur 2°. 3. 7R=3m-+ argi(m—r1)- 
Ti 'm(m— 1) (m — 2) 
atque R Qe +6) 


quos eosdem valores iam fupra famus nacti , hinc 
igitur eandem operationem ad, litteras fequentes at- 
commodemus. 


XXIII. Pro littera igitur S habebimus : 
fifueritg—o, 1, 2, 3, 4, $, 6 
2°.5.9S=0, 5, 256, 2013, 7936,22085,49920 

Diff I . $,251, 1757, 5923, I4149,27835 
Dif. II. 246, 1506, 4166, 8226, 13686 
III. 1260, 2660, 4060, 5460 
AV , 1400, 1400, 1400 | 


i + "Pm(m-i)m-a i(m-3) 


-€t S — m(175°m3 — 420m? — 404 M — 144) 


Lond es — — —— — e 


Nunc porro pro littera T habebimus: - 


N . Ga : fi fue- 
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fi fuerit mo, r, 2, ^ 3, 44 $, 6 
25.3.11 Tx 0,93; 512, 7665, 46080, 174.255, 499968 
Dif I. 3, 599, 7153, 3^415, 128175, 325713 
lI. 506, 6644, 3:262, 89760, 197538 
IT. 6138, 24618, 58498. 1077318 

JV. . 18480, 33880, 49282 

V. I5400, 154-0 | 
vnde fit'2™. 3. 31 T—341-1- 258 m(m— x) e 1023 m(m-z (m-2) 
\ | 4+ 7'70m m- 1) m-2YXm-3) l 

umm-x)m 2Ym-3im-4) 
l — maz m*— 1510 MI Hho 268 0.3 2258 M 8 
XXIV. Hos nunc valores ita repraefentemus-, 
quo facilius lex progrefhonis explorari poffit ; 


Pp — — 


*. mm 4 
i —— "124 gi —3) 


Je *. 5 ™ 6 6 
R= 7 m — M-A- i 





te % Se 7 M ` 1 2 1 404 144 
—— (m — a Nom 


ete 124 
T — Te $e fe “opm 4 20 3 214 99g? — 208 oy 968 
L— 123 m — zm 3; 3; M -t 33; 


atque hic in primis et fecundis terminis lex pro- 
greffion's ita eft manifefta , vt iidem pro omnibus 
fequentibus litteris tuto affignari poffint, in reliqu s 
autem terminis nullam plane legem etiamnum  ob- 
feruare licet | 


E E ! | XXV. 
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XXV.. Pro valore ergo litterae V  ínueniendo 
ftatuamus 


Va ee L7 (ge - =? mt yam '"—6m +ym—s). 


Ex . forma autem generali 


V — is. 14. (12) (7) rer» ma Sia ar Gia 2) e etc. 
colligimus ` 
fi fit fore 


gi; V= Mem AEI-$-pa-Éaey-3] 

m=; V= —— —"« $ —64-- 8a- 4 6-41-27- 3) 
S—3; Vor 7? (72494 27a—964.37,—0) 
m= 43 ixac-5124644-16804 4-9) 





mo 53 VRE = Ny (-625-+1050-2504 sy ò} 
6 047 


$2 —65; Vora + “un, Het 2 160-3684 6y—3)- 
Hinc ergo fequentes formemus aequatiores ;. 


e -— 6 y- =z jo Ile — + 5 


27e 2048 


8 a — 464-7 2 y —8— 252 770 1v as + 64 


59797 5b- 


27 a — 96--3y —9—, dig 243 








64a— 166-4 y 0 — ED -+ 512 
125a—2556-41-5'y —0— $5 rs ia 625 


3" f 3045 


216 a— 36 6-4-6y —0 = Lr 4-0. 
G 3 ^. Dife 
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Differentiae nunc primae ita ſo habebunt. 
74- 3682-y— Zu + 59 
duo St ya e+ io 
$74— 7B — 7269. 

SLB pue mE E 
91&—116--y— T 625 
fecundae vero per 2 diuifae dant 
9258s SA as. 


ws, 


i . 


9» 4858 l " 
yani, ser — 78 ' é 4 . oe | 
=i gop | 
e." 
a . A 


"T = Faz, -7 309. 
(Tertiae: tandem . aigerentiac per diuiſae praebent. : 


t: 


a -e Li — en G =F 567 — 41 = — 8. 7 — 93. T . n 


` QUE 


quae tres pequationes praebent eundem valorem 


4 


sa 5 de rear 
7 a = Saf — Se ?' . 
ex quo valore. iam aliqui "defniuntur - féquenti 
`a bi 
modo ` ' e : » 
t . 424 — De 9. 
6— "er — E — 60 — TN a 60.— — "75 375 75 
: 27. 157 255965 
Y — 3 C= Te EU z--59 At 
em 1061376 ; 
à = a: mE s Yy 7 c >= 52,77. 11» l3 ` 
m XXVI. 
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XXVI. Conſpectui ergo -fimtl exponamus lit- 
terarum P, Q., R, etc.. va:ores hactenus inuentos 


:m 
P, =y 


Q= T (m— 2) 
RIT ge —S -- 5 
S— LU (m >Y m’ e TF 
TIU y tw Si m8 me) 

V=- EU" (m sU m- “Sim Ham- rosters) 


0 0.205 . -173175 


- 2 2 


Ex prioribus terminis conclude. poteftates hic C 
currere , quibus feorfim pos ordo facilius "perfpici, 


pofle videtur : 


— YM 
— f$ 


To g TI 2. , 
— T. (m-3;y i 7 
fo 3. 5 M . l 
—E ((m— 5)" 43 7) > 
Je Se Je Be Se 7 Th. 4\3 #517 
S = — 13? (mr-1) +. 175 m= 8, GU 
9 roi» 3e Se Fe TIE Re be 17. a, 4 
EZ Os ga, t (m— Hs ES jas, 05, 7T -r ti ⸗4 "n 
IUE 4e n e 
V r7 ((n75) ^ — 5* * Oa Atem. 


Dx 


quin: ’etiant'’ proxime ſequentes termini hoc modo 
contrahi poffint yt prodeat mE | 


' l J 





PEE — 
Q— 5 m-pn 
R= "ur" (m-1'4-59 


l 
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S = EEE (m-i m-i) 
| | m l 
T — "E2627 (m-i) 55; (n7 5) 9935) 

\ Ye Te Se eum 358m 20. 17 75808 4621128 
VL — (n4 + 175 5s (M- A: TTL 7 55.72 Lan 
Niüá vltimum valorem  euoluiffemus , videretur 
omnes bas expreffiones ad huiusmodi poteftates TC- 
duci , quod autem nunc fecus euenire agnofcimus, 
Quocirca ex alio fonte in legem harum litterarum 
inqu.ri oportebit 


XXVIII. Singulos igitur terminos harum for- 
marum potius euolutos repraefentemus s 


- M 
— 1.1 


m m m 
— 16.5 — — WW2.5 
3 m 
Rings be 
64. 9 32. 8 4e 9. 7 


$,7 m* gm am* 101 m3 m 


S — — 256. 27 -7 — 64. 9 640 27. 5 — 160 6, 
T= Se 7 m5 5.7 m^ 6ı MS .ıgm3 m. 
— — —— See 22 ——— . 
— 1024. 9 9 256. 9 125666 9 6409 4e 3o LI 





V — VET. ien iir eras CER 
vbi quidem inter terminos primos et fecundos iam 
ordinem obícruau'mus poftremi autem omni ordine 
de(titüti Vide»antur , quoad valore etiam litterae V 
euoluto numerus 691 criterium’ nobis fuppeditauerit, 
in his poftremis terminis numeros Bernoullianos im- 
plicari. 


. . 1 
. . > o 
.> ' e . e ee 
~ 
a nd 
Wee “es 
*. 


HYPERGEOMETRICA. $9 
Defignemus ergo numeros Bernoulfanos literis a, 6, 
y, Ò etc. vt fit | 

ai; Bis yi; 0—b5;t—i = etc. 
et inter eos notemus hanc legem progreſſionis: 


— È 











Z — a 
4 
-m 
‘= = — 
7.66 Ze 7. 6. 504 & ZEN 
— 37.1.23 —— 25.1.2. 2.2.5 f ss 
9. 8 y De 8. 7. e. € 9.» & 4 
Ò — 2. — 2%. le 2200S 36.1....7 ^ 8 
114 10 9 IT... uo sy 3122.26 Yt12,202 46 A s t 
— 2 1 — e owe 8 90 "39 
$ 2 le 223 42". ls woe S e Joe 00 r d 9"e lo» ue 9 a 
13. 12€ 13» ^ . oe 109 33 vance sy 18 >° i «t 8g. tE . 


— 29591523 — 29.1.5 es — + 2.1. Lors?  32b.l.. . To E i15. > Less IE 
etc, ) 


Ac poftremi litterarum P, Q, R, S etc. termini ita 
concinne referri poterunt 

am $m, ym om tm Cm 

2e 2.39 4e ; 5) 6e 7 3 9. 9 9 3 19.11 9 12» 18° 

XXIX. Quo autem nunc etiam inueftigemus 

quomodo ipíae litterae P, Q, R, S etc. progredian- 
tur, a qualibet eiusmodi multiplum praecedentis 
auferamus , vt primi termini tollantur , et quia has 
litteras praecedit littera O= 1, habebimus: 


» —nO-—o 


` 














1629 7 me a 
| zm — 7 m3 s ò (07 T 
S z R E L iie 360$ & 9 o 
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gm? , arm? " 
— m — — EEUU a a 
T-= — 138 9 Gas 753.5. 5 7À 10. ir 
V umy | ST. rms r1m5 4sim* 121 m5 7159 m? cm 
mam — D — an ss 
12 . —7 2049.17. 27 $12. 27 27 — 2948 o27eS + in. 27e p" Talk M 


Quodfi iam has formas penitius perpendamus » ac 


breuitatis gratia ponamus: : . 
5 
L.Tcau Lp; Hy £59 ete. 


fequentem legem fatis amalim in noftris litteris 
P, Q; R etc. deprehendemus : 


P—a = oO 

Q- is Piae —0. 

R—fa' Qe bite p- Eti yo 

| S—ie R-r EO Hy’ PHE =O 

Tga SOR y QEA 

V eTA ES- yR FIILS'Q- E PPL Be co: 
etc. . ` 








SE C0 








hae autem nouae littérae a’, 6', y’, Ó' etc. €x 
praecedentibus hanc fequentur "legem : 


m 
—— — 


a" — 3? 3 — 


e — Ki 2 d ' pn — o 


a? ele 203 





Se 4 Se 4e 4 m . 


y" — * 203 e--m....: Ice $ a —15,-——9O 
à' —;. " Y tee Asso a — dog 











ec 6 coe 4191 M " -— 
OO YO =O 
2007 etc. Quo- 


HYPERGEOMETRICA. 59 . ` 


Quocirca nunc quidem quaeftionem circa feriem il ` 
lam fingularem , quam hactenus fum contemplatus, 
perfecte folutam dediffe fum cenfendus, vnde folutio 
nem hic füccincte fum propofituru | 


Problema. 
Propofita hac progreflione indefinita 
SRM Ma EE ema (aay etes 
eius fummam affignare , fiquidem A fuerit numerus 
. quicunque integer pofitiuus, 
Solutio. 


T , 
Denotent litterae A, B, €, D etc. numeros 
Bernoullianos , ita vt fit 


Azi 8—:; CS Doh; €—1 s 
=3h3 SF 0L." 


^. 1222274 . 854513 - 
g— 211 g_ 934513 





— 110 ?!'"^ 6 

_ 1181820455 a _ 7697792 

— 546 o_o 2 
9 — 23749461029 | 8615841276005 

— go” P= 462 E 
5 -— 84802531453387. . 90219075042845 

m | 179 » o_o 6 a 

etc. 


H 2 Quos 


j. 
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Qus numeros ita progredi obferuaui vt fit 
A — i 


EP ER $476 0 


Q —::. — i-e; 


215 10. 9. 8 215€ 
€— ——-rT 2. $. 4* 5$ — 


Ez LI 12. Ti. 40 T rA Tle 10,0, 0 ÇE 


— doo — -pH T $ 2. Se te 5-6 * 2 . 
— TT 14, 13. 1t 2 OE 14e I3, 12e 11, 10 2 EP 
—$* * + CIT $ + Ze Se te So 6 = 
etc. 
Hinc iam quaerantur numeri P, Q, R, S ete. 
we fit ` 
: $m 


— £m ze 2. 1 HM 


Je 2v 3. 40 $ 


un Q mp | S 
Je 20 3 le Ze Ja te $ Ze è oè 
_ 7am EE: 7.6. 585m Joses sen P 9.195 
— asab 
— 3,408 le 2 eo s — Q-I 2e os Ie Zee, of 


vbi lex progreffionis etiam eft perfpi picua. 


Hac ferie inuenta famma quaefita s ita exprimetur ; 
Aven 1 

Seine ams = (s n+ oer P (e — rp— 

- 10-30 — rp 

-- ka — (x—2y-s 


de» oc O 
| etc. 
| ` wbi 


/ 
/ 
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vbi notetur fi forte numerus m non fit integer va- 
lorem producti (A-+-1)(A+-2)....(A-t-m) per arti- 
ficia alibi expofita definiri poffe. | 


Corollarium r. 


Si loco numerorum Bernoullianorum numeros 
lis cognatos, quibus ad poteftatum reciprocarum 
fummas fum vfus, introducere velimus, hesque 
numeros litteris A, B, C, D etc. defignemus , vt 
fit A=}, B= 5, C=, D =m; E= ma 
quoniam hi numeri a prioribus ita pendent vt fit 

9( — -T A; B= FB; €— ——C; ete 
inter fe autem ita connectuntur vt fit : 

5 B=2A’; 7C—4AB; 9D=—4AC+2BB; 
1IE=4AD+4BC; 13F24AE+4BD+2CC etc, 
Tum ex his numeris litterae P, Q , R, S etc. ita 


determinabuntur : 
J 2A m 


PIT 
Qtr 
R — =Q- Se 4e eerhmp y Rest oo t Cm 

S= R- RQ CM 23 Dm; -n Gee TEM 


etc. 


$ 2,41 Bm 
-——————u— nmm 
29 


H3 Corol- 
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Corollarium 2; 


.Si pro variis valoribus numeri à fummam 
progreffion's propofito hoc fignandi modo /(A) in- 
dicemus, ac iam loco A fucceffiue fcribamus numeros 
O, I, 2, 3, 4 etc. pro his cafibus fummae /(0), 

J (1). / (2), f(3) etc. fequenti modo exprimentur 
^onendo breuitatis gratia x —7 —j: 


AC S 
e eo mM 


eee +P 
sp + aPy 
si mS H+ 6B) Q 
(mac 5) —J -1- IO Pyt-4r- sQy 
—— =y -- 15 Py* 4-15Qy* --R 
etc, 





Corollarium 3. 


Hinc ergo iftae fümmae fequenti modo fingu- 
. lae ex antecedentibus definiri poffunt 


fa y= Ey f (c) | 
f (2) Sy f(t) 4- Em mA/ (o) 
[(3) = *:/ (2) + CET PRA f) - 


Se) 
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f()2 72» f (3) 5 m A f(a)- Tee m B f(o) 


J() 9:2 y f («)9- A ee Bs (1) .. 
[(6)— jz == yns Ey AJ(4 HA BA 2) AHT y mCf(o) 
Je ”)= Ta yo HES mA Af(s »- meet "-4-4) mB/(3 M- —— Cf( ) 


| Jit — safe SMB i mCf(a) 
— SY) m D f (o) 


quae lex progrefhonis infpicienti mox fit manifefta. 


Conclufio. | 

Nunc haud multo difficilius erit hoc nego- 
tium longe generalius expedire, ita vt, fi Ọ:x de- 
notet funcionem quamcunque ipfius x fummam 
huius feriei 
s=Q:x-mQ.(x-1)+- ==): (x - 2) Amp: (x-3) 
afhgnare queamus. Perſpicuum enim eft hanc for- 
mam, differentiam ordinis m exhibere iftius progres- 
fionis 

Que Qi(x—1); 0:x—2); 0:(x—3) etc. 

Ex iis enim quae in Inftitutionibus Calculi Differen- - 
tialis pag. 543. in medium attuli, fi ponamus 
o:x—», colligitur differentias fingulorum ordi- 
num effe: 


™ -4-4 














| Ay 
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ddy ay ` 
—— — dx: + a. edx? T 2050 “Ta + — n — etc. 


zy 3 dSy 7 d*y 15 d5 9 
ayo zax’ 3 4d xt ^ s sdx$ +7 Boece ia — etc. 


d3 y 6dty 25 d5 y podó y y 301 t 
AY —- sdas Ws.ax8 — 55. TAA — ete. 











a dt y rods y 65 d6 250 d? y arde y 
AYETA — Fax 5,6 dx9 ~ 5.6. vede 1 32.4 — etc. 
ctc. 


qui coefficientes cum fint illi ipfi , quos fupra $. IV 
habuimus, eodem modo  intelligemus differentiam 
ordinis m fen A" y, hoc eft ipfam fummam  feriei 
propofitae fore 


d" y A'd" o, Bid™+7y | 
* — da" (m+ 1)4x" t: c Im4- (m -- 1) (m 2)4 x" 
Cdntty 


T (mn... raat ee. 


quos coefficientes A‘, B', C' etc.. fupra § 13. de- 
terminaui, Quocirca erit 








A’ —— M 
M -ee — 3 
(ERES — — nag t moii) 
(50:771: = — "ovr e 
apes) = uei + Se + Rer t 


105 m (m — 1)( Mom 2) m 3) 


— rr 
etc. | 
Quodfi: iam nunc ponamus (p:(x—7)— v, ita vt vo 
oritur ex y, fi loco x fcribatur x—?, erit vtique 
a” y - d" y m dy m” d™+ty 
da" — da" der E 2.4dx"3 ^ eic. 
quae 
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quae aequatio fi inde fübtrahatur, calcülus idem 
prorfus erit inftituendus , quem fu pra expediuimus. 
Vnde introducendo easdem litteras P, Q, R, S etc. 
quas fupra definiuimus , obtinebimus fequentem fum- 
mae s valorem: | 


. wd" Parry, | Qd" 
s= pods T ina 4 dat 
Rd™ y ` Sd* y 
ry 2... "PTS T ra gage Het | 





atque hinc fi fumatur y= Ò: x=" tà et 
»—(x-—7)/-*^ manifefio eadom fümmatio fequitur 
quam ante eruimus, ficque totum  negetium redit 
ad litteras P, Q, R, S etc. quarum indolem ex 
numeris Bermulhanir fupra derinaui. 


Hinc ftatim liquet, qued ante minus appare- 
bat, fi in fünctione y vel v mumerus dimenfionum 
minor füerit quam exponens m, quem quidem nu- 
merum integrum pofitiuum effe oportet, tum omnia 
differentialia ordinis m et fuperiorum in nihilum 
abire , foreque fummam s — o. 

Deinde hinc etiam planior patet via ad va- 
lores litterarum P; Q, R, S etc. inueniendos, Cum 
enim pofito: — 

d'y ad"t', edm y yanty 

tga dam E dames qum FG 
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^ft a—.- 
— sm(m— r} l 
Ge vere 
I — ISM -..(m—) 
y= pd eee ETT 


à— min LOS M ox o ( Ma2) q Em sos Tl e. Ss 


I o 5 I EREET a fees 





| etc, - 
functio autem y ex functione o —4(p:(x—T7) nafea- 
tur fi in hac loco x {cribatur. x-4- 7 erit in genere 
d'y d'u du. m d d'y 
dx att dart a4 4 ee ILS dx Jaret etc 
vnde f loco differentiatium ipfius y, haec diffren- 
tialia ipfius v fubftituantur , fiet 

dv d 
f= Tat T err b (Pa) um 


n? .- d$ 
EL-IeEIS- Yee ete 
feque habebimus : : 

T -gO ` L 


ae 40608 aR Maas 6— —i'y —— ‘se € 
m5 __ 
374.668. 10 7 * tp Nm -ye r $ eo 
etc. 
facile enini perfpicitur has expreffiones alternatim 
euanefcere debere. 
| Qvo- 
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QVOMODO NYMERI 


PRAEMAGNI I SINT: EXPLORANDI, VTRVM 
SINT PRIMI, NEC NE” - 
Auctore 
L. EVY LERO. 
Io 

A™ omnia monendum eft, me hic non eius- 
modi methodum polliceri , cuius ope omnes 
omnino numeri, cuiuscunque fint generis , exami- 
nari queant, vtrum fint primi nec ne? Huiusmodi 
enim methodum vix aliam dari poffe exiftimo’, ni- 
fi quae ad regulam redeat vulgarem , qua diuifio 
per omnes numeros primos radice quadrata numeri 
propofiti minores eft tentanda, quae operatio fane, 
fi numeri faltem mediocriter magni proponantur, 
nimis eft molefta , quam vt fufcipi queat, Quae 
igitur hic in medium afferre conftitui, ad certum 
tantum numerorum genus funt reftringenda , pro 
quo fcilicet hoc examen, vtrum fint primi nec ne? 
citra laborem tam operofum inftitui queat. Cum 
enm numerorum primorum natura adhuc maxime 
fit abícondita , quicquid in hoc negotio praeftare li- 


cuerit , etiamfi alias ar&i(fimis limitibus fit circum- 
fcriptum , vfu neutiquam deftitui eft cenfendum. 


I 2 2. Nu- 
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2. Numeros ergo tantum in hac forma 45-t- r 
contentos fum -contemplaturus , de quibus equidem. 
poft Fermatium demonftraui , fi huiusmodi nume- 
rus fuerit primus, tum eum femper effe. fummam 
duorum quadratorum , idque vnico modo. Vnde 
propofito numero. quocunque huius formae 4"-i-r; 
examen. vtrum. fit primus: nec ne? hoc modo: infli- 
tuetur. Ab eo fuccefliue omnes numeri quadrati 
ipfo minores auferantur, eaque notentur refidua ,, 
quae pariter fint numeri quadrati ;; 5 atque fi vnico: 
modo. numerus: propofitus 42--r in forma 4a-- 65 
contineri deprehendatur , id certum. erit criteriune 
numerum: propofitim. effe. primum. Sin autem: vel! 

rorfus non: in: ea. forma: contineatur , vel plus: vno: 
modo , tum. certe. non: erit primus ;, priori quidem- 
caſu quo numerus 45-|-r non eft fumma: duorum: 
quadratorum plus: concludere: non: licet, quam eum: 
rion: efe primum: neque: inde. eius. diuifores. innote- 
ftunt, fin. autem: plus "vno modo: füerit duorum 
quadratorum fumma veluti 4£14- x2ga-4-bb—cc-t- dd, 
tum hinc quaerantur eiusmodi bini numeri p: et & 
vt fit Ê : cPES vel 2 f= , ac numeri 4f8-j-'r 
et: bb.--44 certo habebunt.  diuiforem: communem  ,, 
qui ergo: facile. affignatur.. 





* 3. Phopofito: itaque: Biuiusmodii numero 4 1-1- r 
operationem ita: inflitui; conuenit, ve ab eo conti-- 
nuo numerii quadrati fubtrahantur.,, eaque: refidua: 
tantum notentur,, quae: etjam: fint numerii quadrati ; 

vbi 








— —— —  — "(mem . 


PRIMIS PRAEMAGNIS. ex 


Wi quidem ftatim apparet , hanc fubtractionom nom 
viera..quadrata femifli.minora continuari opus efle: 
Si enim fuerit 4a- x —aa-- 55, horum. quadra- 
torum alterum certe erit minus. emi “~*~. Vel 
cum horum · binorum quadratorum alterum. neceífa- 
rio: fit par, alterum impar , fufficiet vel paria tan-- 
tum , vel imparia quadrata. ipfo. numero. propofito 
minora fübtrahi ,, quo: pao: multitudo: quadratorüm - 
fubtrahendorum: haud. mediocriter. imminuitur... Cum. 
autem numerus omnium: quadratorum: ipfo numero, 
propofito minorum: fit =V (4n1-1- 1), eorum. autem 
quae eius femiffé funt. minora. — Y = ;. erit. quass 
dratorum: femif— maiorum: numerus —! x - 7) V 45-1): 

= V (4-4- r) proxime ; quae quoniam etiam. flib i 
trahi fufficit, hoc: modo numerus: fabtractiomum: -ad.' 
trientem. fere. redigitur. 





4... Maxime ergo expedire videtur hanc ope-- 
rationem. ita: ioftitui , vt a: quadráto: maximo: infra. 
numerum: propofitum: 473-4- r initium capiatur, in- 
deque. quadrata. continuo: minora: fubtrahantur ,. donec 
ad. quadrata: fémifft. minora. perueniatur. Veluti fi 
numerus. propofitus: fit ror, fufficiet inde haec tria 
quadrata 100, 8r, 64. fübtraxiffe , quia: fequens 49 
iam. foret: femiffi 503. minus, hoc modo cum in- 
ter tria: refidua: r, 20, 37 vnicum: occurrat qua- ` 
dratum: r, hoc: certum: eft. fignum , numerum 10r 
efe primum.. Verumtamen.: fi. numerus: propofitus. 
4n- Ir fuerit praemagnus, etiam bae operationes 

l 3 . . nimis 
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nimis multiplicantur ;; ex . quo in id" potiffimum erit 
incumbendum , vt. harum fubtractionum | numerus: 
imminuatur , quod fiet: fi. eae excludantur , quae ad 
talia refidua ‘perducunt ,- quae -a quadratorum natura. 
abhorreant , cuiusmodi funt refidua . in his formis 
contenta: 39-1725 51l-]-2;, 5 etc.. 
formae enim 8f&-1-3 et 8m-+-.7 ob indolem nyme- 
ri propofiti -45-1- 1 nunquam occurrunt. .- 


. +. 5$; "Dantur autem certae numerorüm" formae 
4n-1-! fpecies vnde plurima quadrata inde- fubtra- 
henda excluduntur, Veluti fi fit 424-1—3m-+2,,. 
ac ponatur hic nümerus —xx-1-yy, vterque numge 
ros x et y in forma 3p-+1 contineátur neceffe eft, 
ita vt numeri formae 3p excludantur , fimili mado: 
fi fit 4n--1—5m-1-2, vtrumque numerum x.et 
J in forma 5p-+1 contineri oportet , et fi 45-r- r 
——$m-i-5 in forma 5p -t 2. Denique fi 85-1- 5 
—=xXX--yy numerorum quidem .x et y. alter eft 
impar alter par, hic vero adco impariter par ftu 
formae 45 +2. Quod fi.ergo fimul fuerit 


BLAS 3M 2— SM 2 
numeros x et y fimul in his duabus formis 32-1 


“et Sp--1 contineri oportet, vnde corum forma 
concluditur : 


t vel y — 155p 4- (1, 4). 
At fi fuerit 

Ex yy = 3mM+-2= $95--$ . 
forma 
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forma numerorum .x et y. eft et 55 -- 1, et Sp-+ 2, 
quae duplex ‘forma ‘in hane vnam. contrahitur : :. ' 


æ youspt (2,7. e 0770 


6. . Quoniam hoc modo: duae tertiae partes 
omnium numerorum , quos tentari oporteret, ex- 
cdluduntur , hi cafus imprimis funt apti, quibus 
examen fatis expedite inftitue:e licebit. Quare nù- 
merorum N-—4s5--r eas fpecies potiflimum con- 
templemur , quae vel in his duabus formis 3753-2 
et 57--2, vel in his 3m—+-2 et 5m-1-3 tonti- 
neantur. "Numeri autem prioris fpeciei ad‘ hance for- 
mam 15 m-}-2 reducuntur, qui. cum infuper in 
forma. 4-4-1 contineri debeant , haec ſpecies ſequen 

ti formula exprimetur: ! 


Species prima : N--6o2-k1 13 
qui nümerus alio modo: ſummæ duorum quadrato- 
rom effe mequit, nifi vtriusque quadrati. radix fit 
numerus formae rsp (1, 4) fcilicet vel 155 -- f 
vel 159-+ 4, vnde numeri tentandi ex his quatuor 
progreffionibus funt capiendi : 


1,16,31,46,61,'776, 91,106, 121, £56 etc. 
4, 19, 34, 49, 64, 797 94,109, 124, 159 etc. 
11,26, 41, 56, 71, 86, 101, 116, 131, 146 etc. 
14, 29, 44 59, 14) 89, $04, 119, 134, 149 etc. 


et reliquos omaes in hoc negotio praetermittere 
licet. - 


3 Si- 
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' n Simili modo alteram fpeciem enoluamus , 
quae duplici forma 3 m-{-2 et 5m-1- 3 contibetur , 
et propterea ad hanc vnam 1575-1-8 reuocatur. 
Hinc autem tantum illi numeri funt vfui, qui fi- 
mul funt formae 45-1-1, eX quo haec fpecies £- 
quenti formula exprimetur: 


Species fecunda N—60n-1- 55. 


_ Huius ergo formae fi fuerit numeris explorandus , > 
vtrum fit primus nec ne? ab eo alia quadrata fub- 
trahi non eft opus , nifi quorum radices in hac forma 
315p- (2, 7) contineantur; quas ergo ex fequenti- 
bus quaternis.progreffionibus arithmeticis fumi oporz 
tet : 


2, 17,32, 47,62,77, 92,107, 122, 137,152 etc. 
7, 22, 37, 52,69, 82, 97,112,127, 142, 157 etc. 
8, 23,38, 53,68, 83, 98, 113,128,14:5,158 etc. 
| 13, 28, 43, 58, 73, 88, 103, 118,133, 148. 163 ett. 


hoc ergo modo multitudo quadratorum fübtrahendo- 
rum fere ad trientem reducitur. 


$. Neque vero his omnibus quadratis tenta- 
men inftitui opus eft, prout enim numerus propo- 
fitus N infuper fuerit comparatus , inde praeterea 
. multa excluduntur. Cum enim omnes numeri for- 
mae N—4n-+-1 in has quatuor refoluantur : 


1658-j- 1, 16n-1- 5, 16n-1-9, 16n-1- 15 
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fi flatuatur N= xxyy, et x denotet numerum 
parem, y vero imparem, pro his fpeciebus numeri x 
et y fequenti modo comparati reperiuntur : 
fi fit - - erit — et^ 
N= 167-4- i| v-—4m  |y--8p--x 
N=16n-- 5| x—24m-J-2|)—8p-- 1 
N= 16n- 9| x—4m | ¥—8p-+ 3 
N—16n-|- 15| x 4m-d- 2] y —8p + 3. 


9. Combinemus has quaternas fpecies cum bi- 
Dis praecedentibus, et obtinebimus fequentes octo 
fpecies, pro quibus formas tam radicis paris x quam 
imparis y exhibeamus : 


fi fuerit N |.erit x= et y— 

240 fi-i- 17,60 m+ | 4,16)}120p + (1,31,41,49) 
2408+- 7'760m + (14,26) 120p + (11,19, 29,59) 
2405-31-137/60$-- ( 4,16)120p-+ (11,19, 29, 59) 
2408-1- 197/60 m -+ (14, 26} r20p-+ (3,31, 41,49) 
agon 53160 m + (2,22) |r20p-+ (7,17, 23,47) 
2400+ 113/60 m (8,28) |r20p-+ (7,17,23, 47). 
24082-|- 173|60 m + (2,22) |120p4-(15,37,45,53) 
2400-4} 233/60 m + (8,28) [120p 3- (135 37, 43, 53) 


xo. Dantur autem in his numeris fpecies , 
quibus adhuc plures numeri tentandi excluduntur , 
quae ita fe habent 





Tom. XIIL. Nou. Comm. | K fi fit 
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íi & Re -  .-[' etit. ^ -"'1-et€ | 

* NZIZA- S Laem- ow yza6p--s. 

^Ncsza-uvaqg | xmdá-ezryc-iópd-3 | 
N--322--2» | =m z | y—16p-t- T 
N= 82n- 2o | X— 41-- & | y-r10p-- 5 


quae cunt binis  Britiejpalibus ‘combinatae praebent. 
fi fit N f| erit X =j etymo 
480n-+-74-- Go wt (14,36) 240 -- (19,200 r, 109) 
480 1-1- 497/60 nmt (14,26) 2409 + (7,81,49,79) 
4808-4- 317|0 p Wal anit 240p Æ (11,59,91, 101)" 
48051-45760 m+ 14,26.) |Z40 + (41,71 89 119), 
48on--53 |6om-+-(2,22) [240p-+(7,23,732103),- 
480n-+-173 6om+ (2, 22) 240p-+ (13,67, 11,83) 
480n-i-293/60m (2,22) |240p-F (17, 47,97, 113) 
480n-+-419,60m+ (e ,25)" 240p (7, 45,353,101) 


Hic ergo ex, valoribus i ipfiug 7 " quos: praecedentes: 
fpecies admittunt, denuo; ils excluditur. 

TER e Quoniam. chic. valores radicis, imparis J 
multo: magis immínuuBtur ,, quam. radicis paris x,. 
calculus multe euadet facilior et breuior » fi a np- 
mero. propofito: - NN. fqhidem, im vna. poftremarum 
{pecierum: contineatur fücceffiue omnia quadrata im- 
pariz ipfo. minora. fübtrahantur,. refiduaque exami- 
nentur an: fint quadrata nec ne ? -harum: operatio- 
rum numerus fatis erit modicus , ‘etiamfi. numerus. 
propofitus fuerit praemagnus et quoniam: radices per 
differentiam 240 increfcunt , infignia. compendia: in. 
calculo vfürpari poterunt. Scilicet fi ia e 
quatuor minimarifa radicunr dicátür —4, quia a 

nume- 
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sumero propofito N; fk’ neodo in aliqua: 080: po» 
firemarum fpecierum contineatur, "wel. quod eoderri 
redit fi fuerit vel huius-Xormae 12037y9 vd 
huius 1202 $2, fuccefliue. $nbtrahi debent; quadrata 
4a, (240 * a) [430 ay etc. notetur differentias efle 
primas 55660 -1- 480a; "4. 597600 + 4904 etc. fe- 
«ondas veró effc eonftántes 15200 quo patto to- 
tum negotitim ad-mierae-additiohes et. ſubtractiones 
Yeducitmr; et quia quaelbet radix fimplex g tam 
pofitiue quam "tieghtide acéipi ‘Post > Veraque’ par 
calculo a feci | 


"Problema. i 

i2. Propofito numero quanrumuis magpo. Na 

i' vrl, AR, hac. forma 203 -7TT. Vel. am: hac 

—— 23 Con Hn gata y explorare vtrum. is Breer 
mus BOC, DE $. S. aun | 

"Solutio. 
Statuatur Nz-aa-4-zz, et pro octonis formis 
ipfius. N littera 44 ;quatuor : habebit 'valores fequentes 







É fto . + (erunt quaterni valores iplus a. 
IN—490»-4- 77 :19, 29, 61,' 109 E "ut 
IN—— 4807+ 197 t, 91, 49, "79 . (age 


N= 4,90 t 1- 317 II, 50,91, IOI 
IN —482n-1- 4357 41,71, $9, 119 
N= 480n-+ 53] 7, 23,73, 103 
N =480n-+-173/ 13,67,77, 83 
N= 480n-+-299/ 17,47,97,118  . — 
IN —4801-1-418| $7, 43, 58; ROR ee ih 

K 2 Pro 
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Pro quolibet ergo numero: N habebimus: quatuor. va» 
lores ipfius a;. quorum. finguli dabunt. binas. nume-- 
rorum feries. defcendentes. 


N—aa; N-(240-ray ;; N-(480-pay ; N-(720::2)" etc. 
Naa; N-(240o—a) ;. N-(450-ay ;: N- (720-ay etc. 
quarum illius differentia. prima: eft. $5600-1- 480.4: 
huius. vero 57600 -—4804,, vtriusque vero. differenr 
tia. fecunda conftans. —1rr5200. Ambae: hae. pror 
greflianes continuentur donec ad. terminos. negatiuos- 
perueniatur , ex. iisque ii. notentur,, qui funt: nues 
meri quadrati. Quodfi tum eueniat ,. vt. vnicus oc-- 
currat numerus adito , lioc erit fignum  indu-. 
bium:, propofitum numerum: N effe primum ;- fin. 
autem vel.nullüs numerus quadratus occurrat, vel'plures 
vno , ccrto hinc erit. concludendum , numerum propofi-. 
tum N non effe primum, fed ex factoribus componi- 


Coroll. mx 


rg. Quodfi ergonumerus:propofitus:N in altera. 
liarum formarum: 1 202-+ 77 ef 1209-4-53 continea» 
tur, tum fatis expedite examen: inftitui- poterit,. vtrum. 
is numerus fit primus nec ne?: cum quadrata , quae fuc- 
ceffiue fubtrahi oportet fcilicet (a 40 X4- a)* mex-ipfum : 
numerum .N fint .füperatura.. 


Coroll. x. | 
Iy». Si- onim- numerus propofitus: N: vnum. 


. millionem: non- faperet ,, quadrata. fubtrahendo. infra 
z : (1200 





\ 
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(1200-l-a) fubfiftent , eorumque ergo numerus pro 
quolibet numero a non ad 9 vsque afccndct; et 
quoniam quaterni huiusmodi numeri æ -habentur., 
paucioribus quam 36 operationibus totum. negotium. 
conficietur. 


Coroll. 5. 
1$. Si numerus N adeo decuplo: fuerit ma- 
iof, Operationum numerus ad. triplum. tantum in- 
crefcet , et quoniam pro quouis numero a quadrata 
fubtrahenda eiusmodi progre(honem conftituunt, qua- 
rum differentiae fecundae funt conftantes ,. hinc. in- 
gentia calculi compendia. nafcuntur.. 


Scholion. 

16. Etfi haec methodus ad nonnullas tantum: 
numerorum fpecies patet ,.quippe' quae in altera ha- . 
rum formarum 12072-1-37 et 1207 -|-55' fint con-- 
tentae ,. ea tamen. neutiquam attentione imdigna: 
videtur: Cum enim eiusmodi: methodum , quae fe 
prorías ad omnes: numeros. extendat, ne- fperare 
quidem liceat,. quae fcilicet a. vulgari regula , qua: 
diuifionem per omnes- numeros primos radice: qua- 
drata. numeri propofiti minores. tentari oportet , . di-- 
ſcrepet, eaque fit: multo expeditier.;: omnia. com- 
pendia quae quidem in hoc negotio inuenire. licet ,. 
neutiquam fuat: contemnenda:,, etiamfi. ea. ad. pau-. 
cidimas numerorum- fpecies extendantur:,. dummodo: 
numeros: quantumuis- magnos in. ſe complectantur. 

K.3; o Cum: 
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Cum enim problema iam olim propofitum , quo 
numerus primus dato numero maior defideratur , 
adhuc vires ingenii humani fuperare videatur, non 
parum praeftitifie cenfendus eft, qui numeros valde 
magnos , qui certo fint primi, in medium afferre 
valuerit. Vfum igitur methodi hic expofitae aliquot 
exemplis <declarabo..: 


Exemplum. r. 


ty. Explorare vtrum hic numerus 481037 
fit primus nec ne? 


Cum hic numerus flt — 1002. 480-17 5*3 in 
prima forma continetur, vbi quatuor valores ipfius 
a funt 19, 29, 61, 109, calculus ergo fequenti mo- 
. do inftituatur: ~ 




















a=+ 19 | a5 +29 

481037 | 57600 481037| 57600 
36r 9120 _ 841] 13920 
—480676—480676— || — 480196480196-- 
66720 | 48480 ‘+ 915201 49680 © 
1152 (1152 —. 1152. 1152 ' 
—-408676436516 — 

í 186720158880 

u5 — || -221956277636 - 
—232036 1268516 = 274080 


3556 - 


' l ‘= 
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79. 
^ a= + 6t a= +109 
481037 $7600 4810387! 57600. 

'5721| 29280 1r88r | 52320 © 
—471316477316— | |.—469156469156— 
_ 8688 28320 — . #09920) 5280 
— 390436448996 — || —359236468876— 
2028080143520 275120120480. 

D 188956305476— || — 134116343396 O 

258720 — 285680 
| 46156 — 107716— - 


In his refiduis duo occurrunt quadrata figno o no- 
tata dum reliqua non quadrata lineola — notaui ; 
ex quo: coneludo numeruns propofitum nom effe 
primum. Cum autem fit duplici modo duoruny 
quadratorum fumma fcilicet 


483037== 4347? -+- 541  ——5867-1- 3717 
eius diuffores , quos quóque fummas effe duorum qua- 
dratorum neceffe eft, affignare licebit , fit enim 
pø+ qq diuir, erit e = m$ vel P E y 
hinc & =$ vel 2 = " ergo diuifores funt a7 et 
Mco1. 





Exemplum 2. 
18. Eiplorare . vtrum hic numerus 829855 
fit primus nec ne? 
Cum hic numerus fit — 1728; 480-4+ 413, 
ad yktimam fpeciem pertinet , vbi valores ipfius a 
funt 37, 43, 59, 107 calculus ergo fequenti modo 
inftituatur: a= 


Se 


q—--37 
$29855| 57600 
 1569| 17760 

—$828484828484.— 
. 75360| 39840 
IXY52 |r1§2 

—153124/788644.— 
190560155040 
II52 1152 








—562564633604— 


| 805760270240 | 


—256804:563364.— 
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a—--43 


829853| 57600 
1849| 20640 
—82800482$004 — 


78240| 36960 
1152 1152 
—149164791044— 


193440|152160Q 
IIS2 {1152 


308640267360 
— 247684371524 — 
Q—-1- 1073 
829855| 57600 
11449| 51360 ` 


ES 





— 818404181 8404— 











— 
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Quoniam hic-duo occurrunt quadrata, vnde fit 
$29853— 482'-1-773'— 382^ -1- 827° ' 
^ic numerus non eft primus fed factores habet 257 et 3229. 
Exemplum  ;. 
19, Explorare, vtrum hic numerus 24003 17 
fit primus nec ne-? Ex huius numeri forma = 5000. 
430+ 317 intelligitur , eum ‘ad fpeciem tertiam per- 
diner, pro qua valores ipfius a funt 11, $9, 91, 101, 
«nde calculus ita fe habebit: 





amt u---39 
44003g17| 57600 || 240031*7| 54600 
120 5280 3481| 285320 





= 2400196 2400196 —|| — 23968362396836 — 


~~ 


85920 29280 
= "1152 IIS2 
—23109162367556— 
2O0II2O0 3144480 
= "2152 1152 
— 21097962223076 
* 259680 





4152 | 1152 


| 2793476 1963396 — 
431520| 374880 
1152 1152 
—13619561588516 — 
546720) 490080 
X95 | xr52 
—$815256 1098436 — 
61920: 605280 
—294916| 358276 —| —153316, 493156 — 
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q— -- 91 
2400314] 57600 
8281| 45680 
—2592056|2392036 — 
10x280| 13920 
1152 1152 


—2290756|2578116 — 
216480] 129120 
1152 1152 
- 20742 7012 248996 — 
351680| 244320 
1152 1152 
— 1742 5902004676 — 
446880| 359520 
152 | 1152. 
| —1295716|1645156 — 
56208c| 474720 
IIS2 1152 
—733656|1170436 — 
677280| 589920 




















Ex duobus quadratis, 





— 56350| 580516— 
quae hic occurrunt , 


a — -i- 10ot 
2400317  Á5*4600 
.1020f! 48480 
— 259011625390116.. o 
106080 9120 
11524 I152 
—22$4036|2380996 — 
|» 221280| 124320 
11§2 1152 





| —2062756/2256636 — 


33648c| 239520 
1152 1152 
—17262762017156— 
45168¢ 554120 
1152 1152 


ee Lee ——— 














1274.5 96/166 2436 — 


566880" 469920 
1152 1152 


| —303716(192516— | 


682085| 585120 
—25636 607396 — 
nume- 


rus propofitus concluditur babere factores 53.45289. 


Exemplum 4. 


20. Explorare vtrum hic numerus 3861317 


fit primus nec ne? 


Cum hic numerus fit —8044.4804-19* ad ſe- 


cundam fpeciem pertinet et calculus ita fe habebit : 


a= 
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a — 3-1 
3861317| :57600 





— — — 
-—H — — — — 


— 3860131603 861316 — 
$8080|;. 57120 
1152 — I152 
— 3803256|3504.196 — 
175280| 172520 
























































1152 1152 

— 360299563631876 — 
258450| 287520 
IIS2 IIS2 

— 3341476]3344356 — || —3297316/3 386596 — 
,403680| 402720 . 18080 388320 
1152 1152 1152 1152 

0.29377962941636 — || —2879236/2998276 — 
518880) 517920 $33280| 505520 
1152 1152 1152 1152 

— 24189162423716— | | —2345956|2494756 — 
654080| 655120 . 648480| 618720 
I152 1152 1152 1152 

— 17845 3601 7905 90 — —16974761876036— 
749280| 748320 763680 733920 
1!92 I152 IIS2 II52 

— 1035556/1042276— || —9337961142116— 
___ 864480 863520 878880 849120 

= 171076 178756 — — $4916, 292996 — 


L 2 a. 


84 


a—-- 49. 
3867317 57600 
2401| 23520 








—3858916/3858916— 


8ri20 
T1§ 2° 


34080. 
I152 








19652 
II52 

— 3581476 
31r520 
1152 


I49280 ^ 
Ir52 
3675556 — 
264480. 
1152. 


Np - 











42672 
1152 


379680. 
1152 


| NES 





— 28432363031396 — 


541920| 494880 
1152 1152 
- 2301316 
657120| 610080 
1152 | r152 
— 1644196 1926436 — 
772329, 725280 
1152 
— 871876, 1201556 — 
| 84.04.80 
| — 360676 




















2536516— | 


| 
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a+ 79 
38613: 57600: 
6241| 37920 
—38550763855076 — 
95520| r9680 
1152 I152 
—37595563835396 — 
210720| r34880 
IIS2 1152 
E asooso 








325920| 250080 
I152 
— 322291613450436 — 
44I1I12C| 365280 
t152 1152 
— 27838179630 85156 — 
§ 56320) 4804.80 
1152 1152 
-—22254776|]26046*76 — 
671520| 595680 
1152 1152 
-1553956/:2008996. — 
786720) 710880: 
1152 
— 7672361298116 — 
826080. 
472036 — 


1152 






















PRIMIS PRAEMAGNIS. $5 


Quoniam igitur in his refiduis vniéum quadratum 
reperitur , numerus. propofitus certe eft primus ; 
sequatur autem fümmae horum dyorum quadrato- 
zum. 1714 -- 961... 


Schoflion:. 


st. Cum igitur iam certi fimus numerum 
4861317: effe- primum, hic fdrtaffe maximus cft 
numerus primus quem .novuimus; ac fi quis hunc 
numerum fecundum regulam. vulgarem explorare. 
voluerit, diuifionem per omnes numeros. primos 
vsque ad r965 tentare deberet , qui labor certe non 
folum maxime foret. prolixus ,. féd etiám fummope- 
ge taediofus; cum tamen hoc modo totum negotium 
breui temporis- fpatio facillime: expediri poffit. Si- 
mili modo tentaui numerum 3862997 = 8047. 
480-+-4.37, ad. quartam . fpeciem. referendum , quem 
pariter. primum. effe deprehendi. Nifi autem nume- 
rus propofitus in octo memoratis fpeciebus continea- 
tur, etiamfi fit formae 4#-+-1, examen laborem 
magis operofum poftulat;: quamuis. negotium ita di- 
rigi queat, vt non pluribus fubtractionibus. fit opus. - 
Verum cum vniueríà haec mueftigatio plerisque 
omni víu deftituta videatur, hoc argumentum füfius 
non profequar fed Theoremata tantum , quibus. haec 
methodus innititur , breuiter. fubiungo. 


L3 | Th. x. 


Th. 
T h. 
Th. 
Th. 

. Th. 
^ Th. 

Th. 
Th. 
Th. 
Th. 


Th. 


9. 
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| Si fit xx--yy —9n-..1 erit 
vel. x= 3p vel x—9p-- 1 
, Si fit xx+yy—on-+¢ erit 


vel x—3p vel x—9p-- 2 


. Si fit xx-Eyy = 9n erit 


vel x— 5p vel x— 9p -- 4 l 
Si fit xx-pyy—3n--2 erit x——93p-1- 1 


. Si fit xx--yy — 582-2 erit x—5p-1- & 
, Si fit xx-r-yy —5n--3 erit x—59-1- 2 
. Si fit xx--yy—25n-i- 1 erit 


vel x—5p vel x= 25p-i- 1 


. St fit xx--yyz-25m-r 4 erit 


vel x—5p vel x— 255-2 . 
Si fit vx-tyy—25n+6 erit 
vel x—5fp vel x—25p +9 


10. Si fit x x-i yy —25n-3- p etit 


yel x— 5p vel x—25p3-3 


11. Si fit xxyy =25n-411 crit 


vel v= 5p vel x—25p-1-6 


Th. 12. Si fit xx--yy—95n-- 14 erit 


vel x— 5p vel x—25p3- 8 
Th. 
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Th. x3. Si fit xx--»y—25n-1- 16 erit 
vel x—5p vel x—255-- 4 

Th. I4. Si fit Lry — 25n-- I9 erit - 
vel x= 5p vel x—25p-- 12 

Th. x5. Si fit xx--yy—25n--2x erit 
vel xy—5p vel x—25p-1- 11 . 

Th. 16. Si fit xx--yy —551-4-24 erit 
vel x= 5p vel X—=25p+%. 


E Conclufio. 


Ex his theorematibus fequitur fi fumma duos 


rum quacratorum habuerit hanc formam xx-i-yy 
— 14400-11401 tum quadrati imparis xx ra- 
dicem fore | 


vel I. x= 480m-+ (45, 195) 
vel II. x= 1440m+ (85, 355,445,715) 
vel III. x—24008$-1- (99, 501, 651, 1149) 


vel IV. 4—'7200 ft -À- € 149,..949,1301, 32991 
| 1a101,2745,3101,3295 


Ex hoc numerorum ordine fumto n— 700 , explo- 
raui hunc numerum 10091401, cuius refolutionem 
in duo quadrata vnico modo fuccedere deprehendi 

! fcilicet 
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fcilicet 1251*-1-2920', quod certüm eft indicium 
hunc numerum effe primum. Habemus ergo nu- 
merum decem millionibus maiorem 10091401, quem 
certo nouimus effe primum; fi quis autem alia 
quacunque methodo vti voluerit , nunquam profecto 
tantum numerum primum exhibebit. 


NOVA 
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NOVA CRITERIA 
RADICES AEQVATIONVM 
IMAGINARIAS DIGNOSCENDI. 


Auctore 


LEVLERO. 


Summus Newtonus et poft eum plures alii Geo- 
metrae in eo elaborarunt, vt criteria feu figna 
inuenirent, quorum ope aequationum cuiuscunque 
gradus radices reales et imaginariae dignofci poffent , 
fimili- modo quo radices pofitiuae et negatiuae di- 
gnofci folent. Verum cunda illa criteria feu figna 
hoc defe&u laborant vt quoties radices imaginarias 
indicant , inde certe quidem concludi ‘poffit, tales 
radices in acquatione reuera ineffe ; fed quando nul- 
las radices imaginarias indicant neutiquam inde con- 
clujere licet , omnes radices effe reales, cum faepius 
euenire queat vt hoc non obftante omnes adeo. ae- 
quationis radices fint imaginariae. 

Hic defectus imprimis cernitur in aequationi- 
bus huius formae 

-L x"-Lax"-— bee ab pe ete. = 


vbi continuo bina fizna eiusdem naturae fe mutuo. 
infequuntur, tum enim omnia illa criteria quae 
hactenus funt prolata, nullas plane radices imagi- 

Tom. XIII. Nou. Comm. M narias 
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marias offendunt , cum tamen fieri poffit. vt plures | 
atque adeo omnes fint imaginariae. 


‘Ad hoc dilucidandum in genere aequatio-quar- 
ti ordinis huius formae -- x*--ex'-bxx-cz-F-Hd—0o 
exhiberi poteft cuius omnes radices fint imaginariae ;, 
concipiatur ea enim conflata ex duobus huiusmodi 
factoribus xx--px--4 et xr—rx--5 in quibus 
fit pp 4q et rr 45 vt omnes radices fiant ima- 
ginariae. 


Tum igitur fieri opportet a—$-r; b—pr-q-s5. 
€—qr-ps et d—45; ideoque f r:preq--5: et 
grops 

Statuamus ergo par et g= ês et conditio- 
nes adimplendae erunt fequentes 

I «5 1; II 852; II, rr<4s5 IV. rigs; 
V. meas 


tt I 











ftr 











n 


vnde fit rega feu EL 4a—r et 
62-145 ftu ebir 
Cum quibus nouis conditionibus iungatur fe- 
cunda $7 a et adipifcimus cum 
4a—1 >a tum 44-15 - 5 
inde fit aS quod per fe füpponitur quia a% 13 


> 
hinc vero 40 —13 per qua conditione im- 


plen- 





AEQVATIONVM IMAGINARIIS. 91 


plenda neceffe eft vt a intra hos limites 2--Ys 


ct 2-Y $ accipiatur vel potius intra limites 2+V3 
et r tum vero facile crit pro & idoneos valores 
inuenire; con(titutis autem  valoribus pro « et 6 
aeque facile erit pro s et rr idoncos valores as- 
(umere. 


Sumto enim exempli gratia a — 2 debet efie 
€2 et Sr et <7 vnde intra limites 2 et 7 
dcbet contineri; fit igitur t=3 et habebimus “has 
conditiones 


mre 2s et << 45 et <35 


wnde rr intra limites 25 et 35 debet contineri ; 
fimto ergo s——6 capi poterit +—4 hincque fit 
—8 et g=18; quocirca ex binis factoribus 
xx--8x-|-18 et Xx—a4X-4-6 nafcetur haec aes 
quatio quarti ordinis 


X'-L-4X3-8xx-24x-1108—0 


cuius omnes radices certo funt imaginariae , etiamfi 
ctiteria fupra. memorata hoc neutiquam innuant. 


Hoc autem femper certum eft, fi cuiuspiam 
aequationis omnes radices fuerint reales, tum illa 
criteria perpetuo locum habere; propterea quod in 
illis certae proprietates continentur , quae huiusmodi 
aequationibus conueniunt , quae autem negotium 
non exhauriunt , fed quandoque etiam in eiusmodi 
aequationibus locum habent quae radices imaginarias 


inuoluunt. 
M2 - Neque 


EE 
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Neque etiam adhuc aliud principium conftat 
vnde talia criteria. praefertim. pro: aequationibus al- 
tiorum. graduum. peti poffent ; interim. tamen nume- 
rum. talium: criteriorum: pro: lubitu augere licet, 
quo: hoc commodi nancifcimur vt dum quaedam 
nullas radices imaginarias. indicant alia. aduerfentur , 
quorum. fuffragium: femper: veritati confentaneum eft. 
cenſendum. 

Quod quo clarius appareat, methodos quibus 
memorati. autores. in. hunc finem funt vfi breuiter 
hic exponam , tum: vero: oftendam quomodo: iisdem 
veftigiis. infiftendo: plura alia imo: infinita: fimilia 
criteria inuefligari queant.. 

Primum: principium. inde: petitur quod fi cu- 
iuspiam: aequationis: omnes. radices. fuerint. reales , 
indeque alia: aequatio: formetur , cuius fingulae radi- 
ces fint: quadratis: illarum: aequales ,. tum huius: no- 
vae: aequationis, omnes. radices. non: folum: futurae 
fint reales. fed adeo: pofitiuae , ita vt in ea figna 4- 
et — fe mutuo: alternatim. infequi. debeant.. 

Sumamus: ergo: huius: aequationis :: 

x"-l-a x"— -- bx*-- 6 x3 4d x"—-" + etc; — o 
omnes: radices: effe: reales,. indeque: quaeramus nouam 
aequationem ,. cuius. quaelibet: radix. x; aequalis fit. 
quadrato: xz, few z— xx; hunc im finem illius ae- 
quationis: alternos. terminos: ad. alteram: partem.trans- 
feramus vt fit 

bd etc; —-ax" 7 - cx ext etc. 

capian- 
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capianturque vtrinque quadrata, quae iterum ad ean- 
dem partem difpofita dabunt hanc aequationem: 
1-2 be? +2 d. x?t-—* -4-2 f. nams -1-2b. ym") 

- aa + bb +2bd  -r-sbf 


— 246 ~2ae -dd etc. po 
-CC -24g 
—2¢6€ 


In qua: omnes. exponentes ipfius x funt numeri pares. 


Scribamus: ergo: vbique z loco xx et habebi- 
mus: nouam. illam aequationem  quaefitam,, quae 
erit | | 
z^ -1- 2 be! 24. 27—)- 2 f.. 2+ 2b. 2*—* etc. =o 

—a«4. +66 +2bd  +2bf 


-LAC — 24e + dd 
—6€€ -24g 
~ 2c€€. 


In qua cum coefficientes primi , tertii , quin- 
ti, etc. termini fint pofitiui, fecundi vero quarti, 
fexti etc. negatiui , obtinebimus fequentes conditiones 
pro: coefficientibus: a, b, e, d etc. aequationis pro- 
pofitae: 


2b -aa<o ^ aab 

2d-—-bb-2ac 0o ` feu. bb» 2ac-ad 

2f-i-2bd-2ae-cc L0 ec e 2bd-2ae-+-2f 

2 b--2bf--dd-2ag-2c67 0: etc... dde» 2ce-2bf-- 2ag-2b 
` etc. 


M3 quarum 
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quarum formularum ordo facile perfpicitur. 

En ergo iam infignes proprietates, quae omni- 
bus aequationibus , quarum radices funt reales, ne- 
ceffario conueniunt, ita vt aequationis propofitae 
omnes radices reales effe nequeant, nifi fimul hae 
conditiones inter eius coefficientes locum habeant. 
Neutiquam autem viciffim inde fequitur, fi hae 
conditiones locum habeant, etiam omnes aequatio- 
nis radices fore reales: quod exemplo aequationis 
biquadraticae ante allegatae z'-I-px'—-4x'-rx4-:—0 
fit manifetum, cum enim facta applicatione fit 
a=—p; b=—q; c=—r et d=s; conditiones inuen- 
tae fponte implentur quoniam vtique eft pp >— 29; 
qq>—2pr—2s; rr>—2qs hoc autem non ob- 
ftante nouimus , omnes huius aequationis radices effe 
pofle imaginarjas. 


Scholion. 


Quemadmodum hic ex data aequatione aliam 
elicuimus , cuius fingulae radices fint quadrata fin- 
gularum radicum illius , ita etiam inde aliae aequa- 
tiones inueniri poffunt , quarum radices fint vel cu- 
bi, vel biquadrata vel aliae potcftates altiores radi- 
cum aequationis propofitae. 


Poni fcilicet oportet vel z—x', vel z—x*, 

yel z= xf etc. et negotium huc redit vt quantitas x 

eliminetur: pro qua operatione regulae paffim funt 
traditae. 

Verum 
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Verum caleulus plerumque tam fit intricatus 
et moleftus , vt nemo facile hunc laborem fit fus- 
cepturus. 


Quare haud abs re fore arbitror peculiarem 
methodum. oflendiffe , qua haec eliminatio facile ef- 
fici queat. 


Hunc iu finem aequatio ordine inuerío exhi- 
beatur vt fit ; 
a-r-bx-r-cxx-A-dx'-A-ext--fx--g a+ etc.—0o 
et pro cafu iam euoluto, quo effe debet z—xx, 
facta fübfitutíone , quatenus licet , habebia.us 
a--bx--cz-A-dxz-Ar-ezz-r-fxzz-)-gz'-1- ete. — o 
vbi breuitatis gratia flatuamus 
a--ez-1-e3z-|-gz'-1-ete. —P et 5b--d2-I-fzz-1-etc.—Q 
vt fit P--Qx z e, quae aequatio per x multipli- 
cata loco xx, fcribendo z, dabit aliam eiusden» 
formae 
Px+Qz=6 
vnde iam facile x eliminatur; prodit ening 
PP—QQz-o 
quae formula operationem: fupra vfurpatam comple- . 
plectitur. 
Ponamus autem requiri vt fit z— x", facta- 
que fubftitutione quatenus licet , habebitur 
a+ bx cxx-rds--exz-- fyxz--g22-4- etc. = o 
quae 
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quae cum tribus partibus conftet, ftatuamus breui- 
tatis gratia a-1- dz-1-gzz-1i- etc. = P 
b-+-e2%-4+-bzz-+- etc. =Q - 

| c--fz-r-izz-r-etc. =R 
vt fit P-+Qx-+-Rxx—o haec per x multiplicata 
dat nougm eiusdem formae 

Rz-+Px+-Qxx 0; haec denuo per x 
multiplicata dabit | 
Qz-J-Rzx-r-Pxx-—o. 
Iam vt ex his tribus aequationibus tam x 


quam xx eliminetur prima per L fecunda per M 
et tertia per N multiplicetur, fiatque 


LQ+MP-+NR2z=0 et infuper 
LR+MQ+NP=0 
eritque tum LP-++-MR2-+NQz—a, 
Ex duabus prioribus autem elicitur 
LI ENR? _. —MO—NP 
Q R 
ideoque M PR-+-NRRz=MQQ-NPQ 
inde fit | — PRES? 
Statuatur ergo M—PQ-—RRz 
et N—PR-QQ ac fiet L—=QRz—PP 
quocirca aequatio quaefita erit 
3PQRz—P'—Q'z—R'zz—o. 





Hinc 
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Hinc iam fatis perfpicuum eft, quomodo eadem 
methodus etiam ad altiores poteftates fit accom- 
modanda. 

Secundum principium: ponamus aequationis 
propofitae 
x "A- a x*7 by oy etc. — o radices effe 
—&, —€, —y, —ó, — etc. quarum numerus eft s 
vt fit aat 6-24 -34- ctc. 

et b — a6 -1-a'*y -4- a0 4-6 y -1- 60 -1- etc. 

Et quia omnes radices funt reales erit fequens for- 
ma (a—8)'--(a— yy + (a—9y 4-(6 — y 7+ (6- 9)" 
--(n—393y--*tc. certe numerus pofitiuus, facta 
autem euolutione , prodit (n- 1) (a° 6*-41- *y* -1- 0° 
+ etc.) — 246 —2a'y —2a0— 26-269 - 2 y Ó-etc. 
et vero vti, conflat a*-+-&*-+-7?-+-0"-+ etc. — aa 
—2b vnde haec forma (n—1)(4a—2 0)—2 b — (n-1) 
aa~2nb que quantitas cum certe fit pofitiua erit 


an T 





Que iam infignem continet proprietatem hn- 
iusmodi aequationüm quarum omnes radices funt 
reales: etf ea enim tantum ad tres terminos ini- 
tiales fe extendit , tamen mox patebit , quemadmo- 
dum ea ad ternos terminos. quosuis fuccefliuos ap- 
plicari queat. 

Tertium principium. Si aequationis cuius- 
cunque gradus ; 

Pa 4-5 9-4 PF t ete. —0 
Tom. XIII. Nou. Comm, § WN omnes 
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‘omnes radices füerint reales, femper uae aequatio" 
nts vao gradu inferiores inde formari poffunt qua- 
rum radices itidem: omnes funt reales; altera ita fẹ 
habet s ! 
nx'—7-H(n- 1 ax"7"- (n-2)53*—3-(n-3 xx*—"4-etc. <0 


quae ex ‘propofita nafcitur fi finguli eius termini 
‘per progreffiónem arithmetieam m. W-—r, s—2, 
5-3, etc. multiplicestur ; ‘quia enim hot mode vl- 
timus terminus per.o multiplicaer, tota &equatio 
diüifionem per x admittet , ficque vno gradu depri- 
metur: altera vero aequatio eft | 

a xt 2b 3ca*74- 4d x**-- etc o 


Quae ex propofita nafitur , ii finguli eius termini 
per progrtffionerh arithmeticam o, 1, 2, 3, 4 etc. 
Anultiplicentur. | 


Cuius demonftratio ex confideratione linearum 
cusuarum: eft petenda : fi enim x denotet abíciffam 


et applicata flatuatur y — x*-1- aa" bL etc. 


'€euidens eft applicatam fier? nullam quoties abíciffa x 
radici acquationis propofitae aequalis capitur. 


Cum igitur noftra aequatio s habeat radices 
reales, in totidem locis applicata J' euaneſcet, ibi- 
que curua axem intesfecabit. Inter binas igitur in- 
terfectiones certo dabitur applicata maxima » vbi erit 
== c, vnde tales applicatae maximae ermnt nu- 
> : mero 


ese 4, 
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mero nt ad minimum; quod erga valor for- 
mulae 4 j* quaeratur qui erit 

2 x"*—'-- [5 1)a PA (He 2)5 x* =f. etc. 
hic »-1 cafibus euaneftere poterit, fiue haec ae- 
quatio 7x?—'—1- (n-1)a 3^ —* -- (8-2)5 x*— -- etc. =O 
certe habebit #— r radices, hoc eft , omnes fuas ra- 

dices reales , quae eft demonftratio prigris formae. . 

Pro altera ftatuamus x=} et aequatio hinc 
refuleans 1 -1- ay -3- by y. - c9? -41- etc. —0 itidem omnes 
habebit radices reales , quippe quae funt reciprocae 
radicnm illius; quocirca aequatio per Aifferentiatio~ 
mem hinc flmili modo formata ` 

at 2 by -I- gery 1-407? ete. 0 
etiam omnes radices habebit reales ; reftitusmus ntac 
pro y valorem i, ac manifeftum erit etiam. huivs 
aequationis 

ath tL 30x * drt d etc; —0 
omnes radices futuras effe reales. 

Quemadmodum hinc duse aequationes vno 
‘gradu inferiores funt erutae , ita porro ex his | tres 
nouae duobus gradibus inferiores deriuantur, quae | 
funt | 
. s(n-x)x*—7-Ha-1)(-2)ax* 7" (n-2)(n-3 bx*-*--etc.—o 
1 (n- 1)ax^^4- 2. (0-2) 537 —34- 5 (1-5)e x —-1- etc.—o 

1.2.017—-)- 2. 3. cx'—7-1- 3. 4. d 37". etc. =o. 
N 2 Simili 
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Simili mode ex his elicientur quatuor aequa- 
. tiones tribus gradibus inferiores , frilicet 
2 (n-1 Jaca ark Xaaa asy n—3\n 4) 


bx"—:-— etc. — o 


1 (n-1 Yn-2)ex—4- 2. (1-2 (n-3)53"—4- 5. (n-3Xn-4) 
cx"—'--ete—o 

I. 2, ons) a 2, 3. (n- 3) ex" —* + 3. 4. (1-4) 
dæ +- etc. = @ 


I. 2. 3. 7 - 2. 8. 4 da 4+ 93.4.9 
€ X'—^,-|-etc. — o 


ficque continuo vlterius progredi licet quoniam igi- 
tur omnes iftae aequationes radices habent reales ,. 
.quae criteria’ pro: hi$ aequationibus deriuatis haben- 


tur, cadem quoque in ipfa aequatione propofita lo- 
cum habere debent, . 


: Applicatio ad criteria primi 
principii | 
Faciamus ergo applicationem ad eriterir, ex 


primo principio eruta: et prima aequatio. deriuatz: 
dabit : 3 


(n-1)'a’ > 2 n(n—2)6 . 
(n-2) f$ z(n—1Yn—3)ac— 2 n(n- 4)2 | 
91-3) c* > 2 (n- 2) (n-4)bd—2(n-1 Xn-s)ae-1- on(n-6)f- 


etc ete.. 
ex 
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ex fecunda autem acquations deriuata nafcuntur haec | 
criteria = 
' 4665 2.646 
gcc> 2.8bd—a. 5ae. 
16dd 2. 3. $c&— 2. V6 bf A- 2. Tag | 
aseeSa. 4. 6df— 2.3. J $31 
. etc; F etc. | > 


Si tantum primum cfiterium cat ab ad vl- 
timas aequationes cuitisque- ordinis: àpplicetue , fe- 
quentia criteria emergent . 


Pace at abo un et gie n 
456b 2. 3. æc | fiue bb T e 
4.9.0c2 2. 3.2. 3.4 b d ces $be 
4-9. 16 dd 2.1. 2. 3°. 4.500 da>ce 
etc. 


Applicatio ad criterium fecundi príntipi 
&ac — 5.. 

Cum fécundum hoc principum pro aequatio- 
me quacunque px” + Ga" ate re -L- ete. L9 
habeatur qq a br binac aequationes vno gradu. 
inferiores dabunt 

(n—r)"aa SY a(n 2) 6 few aapt 


deinde 4Ub S. = gac feu bb i. Ilt "n 
N 3 Tres: 
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Tres aequattones duobus gradibus . inferiores autem 
dabunt 

AL (n-1)'(a-2y — ngn- rcs) 

feu aa Sar z= 
n 4 (2—2) bb a-.3 (a- Y n-3)ae 
feu bb S z. t= ag 
, IN. 4. 9. ec us. uet fa 
t "T o ticibd | 

Cum igitur ex quolibet ordine vitima sequatio fols 


pracbéat nouum criterium; omnia criteria hinc nata 
ita fe habebunt ! 


a0 tab 

bbo: ac 

ee >iacbd 

dd i. AT.CÉ 
etc. 


Hinc euoluamus ifta c Criteria pro. aequationibos 
- fingulorum. gradunm. 


I°. Pro *2--ax--b—o erit eriterium.. 
aat 45 


quod ita eft per&&um , vt fi fit am eb, radices 
certe int reales. 














II*. 
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It”. Pro Here ba-+eme 
erunt criteriz 
«ac 5b; bb>3ae. | 
HI”. Pro Par obses d c 
. erant ‘criteria. | . 
aa, ib; bbeisqe; eejd. o. j 
IV*. Pro Hear + bat eux pds- eo 
erunt criteria 
Sac ib; bbp zarg cee abd TP 
V". Pro xf--ax'A4- b x*-r-c we daxrext fro 
erunt criteris ` 
sao 75; boo vars ses Yd; ad> ces 
£e df. 


Scholion. 


Omnis haec criteria 2 Newtons. im Arithme- 
tice vniuerfali fung prolata et deduci poffunt ex cri- 
terio aequationum quadratarum, quod ſi aequatio 
pxx--9x-[»-—o0o ambas salices babeat reales ne- 
erio fit gg 4pr-. | | 

Cum: enim cuiuscumque. drdinis propofite fuc- 
rit aequatio, ope terti? principii eX.ea gzudem plus 
re» aequationes quadraticae formae fx x-1-qx-4-r—o 
erui queant quae omnes radices habent reales , fiqui- 
dem paroi esquationis - ommes sadices fueris reds 


lez 


tog à DE RADICIBVS 


les: hoc principium ad aequationes cuiuscunque gia- 
, dus extendi poterit. 


| Jta ex aequatione cubica x'-Laxx-p- bxc 
nafcuntur dac duae: guadratieag- <- TM 
|». $83r£-4-2ar--b—o et axx--2bx-1-3c—0 
ynde concluditur vt ante | 
aa 3b et bb> zac: 
Simili modo aequatio quarti ordinis 
v aat bre er d—o prachet has tree 
quadraticas | 
4. 3. 2x--3.2 2. ax-j-a. I. bzo T 
I 1. 3. X -1- 2-2. bx--3.1 =O 
1.2. bux. 3. € X -- 3. 4. dco 
ct aequatio quinti gradus 


x? ast O praebet. has 
quatuor quadraticss : 


"5.4.3. YX-1-4.3. 2.8X-- 3.21 1.b =0 

1.4,3axx-j-2.3.2.b x 4- 3.2. 1.c——0 

1.2.3.5 x-1-2.5.2. € X -4- 3.4. 1.4 — 0 

1.2.3.6XX-1- 2.3.4.4 &41—3.4. 5.6 — O0. 
quae fupra allta ‘criteria fuppeditant. 


$4 eae 


Quoniam autem operofum foret has formas. 
wkerius continuare rem generatim., expediamns et ex 


. aequa- 
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gequatione -cuiuscunque gradus -flatjm aequationem 
quadraticam quamcunque eliciamus, 
Aequationem generalem ita exhibeamus 
varb + Hp fae axis ral. ee 
Ọ 1 2..-..3 ff-A—2 N-AI, n-A 
Q J.....H8—^—3 N-h-2 Y-A-I 
Qr. MA—-4_ fü-M-3 fn-A-2. 








d-2.9.4... n -Aen2z 3i o CATT. qx 

3.45. MR. LRG Ar . 

Vade patet., pro-temis £ogfficientibug. p, get, r- hanc 
obtineri .aequationem ,.quadraticam "E 

quae petmo divifa Per I; Q.. 3- ^ eL. o RHA 2 
dabit — . Nous? 


—— 


-I- 1.2.3 oe 0 N-A- 2.3.4.5 Lr 
—Q 
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quae denuo per it. 2.5. A Mera ~. 


ce Aree 1-À— 1 Me (Atra 


Spex. ga rio 
T om. XIII. Nou. Comm. | O vnde 
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vnde pro radicibus realibus hoc habetur criterium 
(n—A—1 Ya y (Næm An — A —1XYA-4-: XA) 
oY a ee Df 


quod reducitur ad hoc f 


11> YA Shope. 


Quemadmodum haec criteria ex caractere ae- 
quationum quadraticarum funt deriuata , ita fi ca- 
ractere aequationum cubicarum , quarum omnes ra- 

. dices fünt reales, fimili modo vti velimus, alia 
noua criteria impetrabimus , ficque certius circa ra- 
dices imaginarias aequationum iudicium inftituere 
licebit. 


Problema. 
Caracterem completum inueftigare pro aequa- 
" tionibus cubicis , quarum omnes radices funt reales. 
Solutio. 


, Quoniam conftat aequationis cubicae omnes 
radices effe reales, quoties regula Cardani ad formulas 
imaginarias perducit ; ponamus aequationem cubicam 
i'--axx--px--c(—0 ex hac forma nati (x-++3a) 


‘= Vp-+V q fumtis igitur vtrinque cubis prodit 
| s+ axxt+iaax+ya=pt qt3 (Vp+ Y q) Y $4 
vel —p--g--(sx--4)f pq feu | 
o x'-raoaxx 


4. i 
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Y -444x t+ saan + e] 
. 4 = 
-4 ~a¥ pn) 

quae forma cum aequatione propofita comparata 
praebet b=iaa—3 Y pg et : 

Ci a —pqg—à Ý pq; cum ergo fit 

Y bq—iaa— jipLST hincque - 
po et f-- 474a 9 -cé-5a(9b-aaa)-c 
colligimus (5—4).—(p-1- 4 —4p4 

—4a(9b—2aay —g,ac(9b—244)+-¢¢ 

—;i(aa- 35) 

quae quantitas fi: füerit negatiua , formula p—g 


ideoque ambae litterae p et q obtinebunt valores 


imaginarios ; quod cum fit fignum radicum realium 
ftatuamus 


(5a4(95—2aa)—c) —55(aa—3by — — 
hineque | | 
' a(9b— 244)—c— -- Y (455(aa—3 by — La) 
et c—Sa(gb— 244) +V Gi (2a— 3 5)*-w). 
Vnde pro ¢ deducuntur hi limites 
C<Lalgb- 2aa)-+-3;(aa—3b)V (aa—4 b) 
re sala b- -244) — à laa- 3b)V (aa- 35) | 
O2 | ` Vel 
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Vel quoniam inde habetur bbig ac-s(au- 4 5) 
(2aa—-36)+3aV(,1,(aa+3b)'-w) 
pro 66- 3460 hi oriuntuP limites 
bb~3a¢ <3 (aa-3bX24a+3b)+-} a(aa-3b) V (aa-35) 
bb-5act» §“aa-3b) 22443 5)—3 a (aa~3b)V(aa- 3b). 
Vnde deducimus - 
bb— saè , s 284 m sh toy 2419. edi 


ád—;b5 
bb—-sde 2 (Ace oa : 9)? et 


da—36 


bb— ac d — ¥ (at — v bas 
pl» Gamer anne 


Taib 


Quoties ergo formulae Bie ec valor. inta hos - dis 


mites (YSI et. PAO continu 
certi fümus ornnes radices noftrae s€qtationis cubis 
tae efle reales, In quo adeo confiftit caracter. come 
ptus quem .qüaerimus, 


Corollartum t. 


Quia limites inuenti locum habere nequeunt - 
nifi aà—3b fit quantitas pofitiua , hinc ftatim per- 
{picuum eft radices reales eife non poffe niü ſit 
fa>36: quod criterium jam in fupra allatis: con- 
tinetur. 


Corollariunr D, 


Deindé cum ambo limites fint quadrata ideo- 


b an 
que quantitates -pofitiuac, valor formule 2-23. 


dcbet 
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debet ef pofititius 3 quaré cum fit aac 36 necefis.. 
eft vt fiat quoque: P577 3a¢; quod eft alterum. cri- 
terium ſupra idm allatum, 


Corollarium 3. 


Videmus ergo non folum ambo: criteria ante 
inuenta iu hoc catuctere contineti , (ed hunc cara- 
Gerem praetered aliam conditionem complc&i , quaé: 
hifi impleatur; radices non füturae (int redles, etiam- 
fi fuerit da> 3 b et bb o 5dc. 

Mirum igitur videri poterit quod vnicus ca- 
facer plura criter à in {6 complectacur. . 


Scholion 1. 


Si in aequatiode Cubic4 ſumamus effe c—o ve 
ea abeat in quadfaticam , manifeftum eft ad realita- 
tem: radicum requiri vt fit da? 4b, atque adeo ‘in’ 
hoc contineri caracterem. completum. Interim tas 

meu fi in noftro cara&ere inuehto (tatuamus CZO,’ 
non um „ecie patet inde fequi aa 4b; prédit' 
abe “3 ) 
operae 'igitüt erit pretium inueftigare , quomodo ifte 
caracter ád- fithplitem formam aat» 45 reducatur. 

Reuertamur igitur ad conditionem primo in- 
veütam , quaé pofito c—o abit in hanc formam 
aa(gb~ aaa) -4(aa—-3b) Zo 

O 3 quae 





- e 4 
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quae contfahitur in hanc -as*9bb(aa-4b) So feu 
bblaa-4b)>0 vnde manifeflo fequitur nez 4b. 
Ceterum tamen memoratu dignum hic vfu venit. 
quod conditio 

-bb _<(a4Ylaa-3b 
~. @a@-gb>( . 3 ) 
prorfus conueniat cum ifta aat» 4b, ita vt neutra 
plus inuoluat quam altera , ficque haec conuenientia 
tanquam infigne Theorema fpe&ari poffit. 


, . , b 

Hoc quidem oftendi potet, quantitatem st 
alterutri limiti- ipfi fore aequalem fi fuerit vel 
aa—4b vel aa— 6o; intra quos cafus extremos 


vtique cadit aa > 4b. 


EN Scholion a2 | 
. . Tfte caracter completus alio modo prorfus fin- 
gulari inuefligari poteft, vnde autem non patet 
eum effe. completum , nifi.de eo iam certiores effe- 
mus facti. Sequenti autem modo ratiocinium infti- 
tui poteft. | | 
Si aequatio x'-I-axx-1- b x--c omnes. radices 
habet reales, tum pofito xy-1-p aequatio reful- 
tans y*--(23- 35) y7-+-(b-+- 2 40 1-3 pp) y -1- c -i- bp 
-l-app-r-p =o etiam habebit radices omnes reales ; 
criteria autem iam cognita dant 


I. (a+3 p) > 8(b-3-2ap-1-3555) hoc eft aat 35 

` H. (bA 20p-+-3pp)'> 3/a+-3p)(c+bp+app+p') hoc eft 

. bb-+-(4b—9¢)p-+(ae-3b)pp>gac 
l | quae 


-— 


A 
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quae conditio impletur tam fi pco quo fit bb 3ac 
quam fi p—oo quia aet» 3b. 
Tribuatur igitur ip p éiusinodi valor quo formula 
illa fit minima, fatque etiam nunc illa erit > 3ac. 
Verum formula A-+-Bp-+-Cpp fit minima fümto 
p= Le cinsque valor minimus erit A —.c; facta 
erso applicatione habebimus 
b— o? 

bb — — 5* 3ac. ` 
Quia aat» 3b multiplicetur pet 4(44—3 b) et ob- 
tinebimus facta euolutione 

3 bb(aa—4b) > 8icc+-6ac(2aa—9b) 

quod criterium completum fupra inuentum continet. 


Conclufio. . 


. Pro Applicatione ergo ad aequationes altiorum 
graduum -fi methodo ante expofita inde deriuentar 
aequationes cubicae huius formae 

px --4xx--rx-r5— ! 
Criterium radicum rdi! in hoc confiftit vt fit. 

nr— v 

rr-325 < (q3-V @9-3pr))'- 

q9—3pr>( ^ a3 ) 


l Pr—sgs 
qua ſcribendi ratione indicatur . quantitatem — pr 


intra hos limites —— LP iD. et (Yat phy 
contineri debere. ! 





Appli- 
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Applicatio 


_ ad aequationem quarti ordinis 
i^-L-ax'-r-5x--cx--dt—o. r 
| Hinc methodo füpra oftenfá deriuantur hae duae' ae- 
quationes cubicae 
gat 3aa^4- 2 bx-1-c—0 | 
ax! -p- 2bx*-- 36x-- 4d— 0. 
"Vnde, fi omnes mPRdices. fünt reales , inueniuntur 
duo fequentia noua criteria 
4bb—92ac < (Ba + Y(9aa—2 2 4.b) ) 
94a-—24b > U cd — | 
9cc— 24bd « (2b+V (45 broa ac 
4bb—9ac > ( 98 | 


. Simili modo applicatio fieri poffet ad aequationgs 
.quinti gradus , vnde tria criteria Obtinerentur, et 
ita porro ad aequationes altiorum graduum. 


et 


Verum res adeo -in 'gerere ‘praeftari- poteft , 
ita vt propofita 'aequatione: éuiuscunque..ordinis , in- 
ter quaternos eius coefficientes fucceffiuos .tale. crite- 
rium inueniri poft: eodem ilicet modo calculum 
 jnflitui opportet, quo fupra pro critérii$ prioris or- 
"dinis fumus vfi (vid. 'Stholion anté Prbl) 


x" 
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ie MR MITER, "tpe ga ora "pras Epor" v — o 

O 1, 2 "-A-3 f-À-2 fi-A-XY f-A.... N-2 n-1 f 
0 1 H-A-4 N-h-3 "H-A PE 1-3 N-2 N-I 
l © ` J JI, COS fina eB 4A fi-3 n-a 


H 
. , 
` M e . ? ee 9 — "- ~ 


. 2. m i 
I 2 4. E 
AS aHa 2 Rp TR T ' I O 
Sida Me SAEC LAS A ES. 4 0 
A+1 A oM. Mais 
. * . . ° UE . - ) 
Son i Ue $ UC 9 g i 
+ i ee: S| 


C: Hinc . teo per, eoatinuas differen tiationts ad‘ hanc 
aequationem cübicam perüenitur 
I.2.3.. (n—A-3). 4-5.6...(-1-3)px"4- 2. 3.4. (n-3-2). eese — 
13-45 MAI LR NEFES GGN) 3... o d» 


quae diii: pet s 2.3... An- -M- 78). 1 2 8. 
redücitur ` 3 Banc formam 


(A-t= AEA ce +3) eA Ot 
+ 3 2 3 px e aAa) —E qua 
6e (Araz CUI n ME r iu Edge, 


feu 
(x4. 13X94- 3)0 ym ERO: X kianga ~o 
+ 3(A4-1)\(n-A-2 Yn--1)r s (2- -A-2)-A-1 "esl 
Quare. ex aequatipne gener quacunque - Uo 
vant ba"? Lp ext - edax" Petes p fenus paite bx "ete, —o6 
Tom. XIII. Nou. Comm. P elicien-- 








3:4 DE RADICIBVS 
elicientur foquentes. aequationes eubicae 
I. Si Azczn—3 erit 
néant. a (n—1YXn—2)axx-t- 1. 2. 3. (n—2)5x 
+-1.2.3¢=0 
fo SS ase emp. emo, 
JI. Si Az-n—4 erit... 
epo a A Gd ex ed 


s* 
wo a 








=o 
HL Sia-—s-—s erit — 
Q0 pyt 43. ca) =H ovy 16, Fide 0 es o 


IV. Si Az n—6 erit ` 
eeens) 
le 


ctc. 


. Quod fi ergo aequatio propofits omnes radices ha- 
bct reales, finguíae hae aequationes cubicac étiam 


ſuas radices habebunt reales: Vnde fequentia otiun- 
tür criteria 


mex bg. UE destro" ^ ex20f—o 


bbei inac er. r (map 
— 4.. f m (a -- V(aa— — py 


e-i bd c 4. 4. (n-2y 
bb. = arac S> 9. 9. (t 1)'da (5 Y (66-3. agay 


dd-i i-e 9. (f-3Y 
ce-i 15: bd S 16. (n-a jbo CE Y (ec v bd)y 


i ` ` . ee-- 











AEQVATIONVM IMAG INARIS. TT 


| ee- i rdf e 16. (8-4) 
dd- = ce > 25. 25. (n- aee 
|... ete etc. on, 
vnde lex progreffionis clare perfpicitur. — 


Obvferuatio, 


~ Quae hactenus attulimus praeter primum cri- 
terium ad duo genera reducuntur , quae proprietates 
zequatiosum quarym omnes radices. funt- reales in 
fe comple&untur ;. primum genus fiusmodi, relatio- 
nes fuppeditat , quae inter ternos quosque coefficien- 
tes fucceffinos locum habent, et quae iam. pridem 
funt cognitae, Alterum genus vero eiusmodi prae- 
bet relationes, quae inter quaternos quosque coeffi- 
cientes ſucceſſinos neceflario fübfjflere debent, fi qui- 
dem omnes radices füerint reales. Circa vtrumque 
genus obferuaffe iuuabit , nullam accuratiorem rela- 
tionem wel inter ternos wel quaternos eocffcientes 
fücceffiuos exhiberi poffe, l 





7 + Y (dd-, 5-3 y a roy 


uotjes vel vnica harum relationum in qua- 
piam aequatione locum non inuenit , certo conclu-. 
dere licet non omnes radices effe reales: vtrum au- 
tem dnae tantum vel plures futurae fint imagina- 
riae , hinc non definitur Ex defectu quidem vhici 
críterii concludi oportet ad minimum duas’ radices 
fore imaginarias, neque tamen hinc fequitur dug- 
rum defe&um quatuor radices imaginarids indicare. ' 
P 2 . Si 
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Si.enim aequatio propo&ta- fuerit tertii gra- 
dus , duo catacteres primi generis ad eam applicari 
poffudt , qui etfi ambo deficiant , aequatio tamen nou 
plures quam duas radices imaginarias habere poteſt. 


QuemadinoJüm. hos caracteres ex indole aequa- 
tionum quadraticarum et cubicatum , quarum radices 
funt reales, deriuauimus, ita fi commode aequatio- 
nim biquadfüticardid éaracteróm "completum pro cafu 
quo omnes radices fant reales exprimere liceret, Gmil? 
modo éritería tertii geheris inde deducere poſſemus 
quibus relationes inter quinos quosque coefficientes 
fucce(liuos cónotinerentür ; verum cum formulae ni- 
mis prodirent prolikae - ,- ad -hunc vfum prorfus 
ineptae videntur. CE, 


Conclufio.  — 
Cum hic plura principia in fubfidium fint 
vocata, ogronidis loco oftendam , quomodo omnia 


haec criteria ex duobus tantum principiis methodo 
fatis fingulari deduci queant. 


Propofita fcilicet aequatione cuiuscunque gradus 
x" —- a eb etd x"—* etc, —9 | 


cuius omnes radices fint reales , pro priori principio 
affumo , femper effe aa> 25, "quod per fe eft ma- 
nifflum , cum formula aa—2b exprimat fummam 
quadratorum fingularum radicum , alterum princi- 
pium 


9 
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pium in hoc confiftit , quoi huias sequationts vno 
gradu inferioris 


4x"—'--2 pax 4- 5c PO 4 dit La etc, 0 
etiam omnes radices fusufac fine reales ; ; quod fupra 
et demonftratum, 


His iam duobus principiis confit ratioci- 
nium ita profequar, 


Y. Pro ctiterlis primi generis , fitdo aay + 
dedotante P quantitatem Telem , vt adquatio ^ Hine’ 
fultans etiamnunc omnes {uas radicés habeat reales, 
quae erit E 





Y&p m TECHN eyes] 


(m-iXm- 


4-4 + (m-1)ap Q4 UL pp +e. —o 
+. * + (m—2)bp tae 
E. M ¢ et. 


per prius igitur principium neceffe eft vt hic fit 
(mpa; t m(m— 1)ppz-e(u-- napak =) 
feu fafta eyolysione mpp-r24p-43-4a 2b quads 
cum de omnibus valoribus ipfius p valere debeat , 
neceſſe eft vt etiam de «o valet, que ea fonmu'm: 
fit minima, quod eucuit fA fumatar Pc 2. 1210.5 
autem habebitur aa > z—4 b; qued eft primum cri- 


terium primi genetis ; ex quo reliqua per aequa tio- 


nes quas ſecundum Princip. ium pracbet fuccetfiue de- 
riuantur ! , m 


-— 
1 


P3 ; | Aequi- B 
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Aequationes Criteria 
x" -L axt4- bx" -ete m oada > i 
AX" Aoba 30x" 3+ ete. =o pe mi 2 ac 
b x"7-1-3cx"7*-L- &dx""*-1-etc, — ole = > Sa bd 
ox 741-4417 roek 5-+- etc. odd - HATE pe 
etc. | etc. 

JI. Pro criterijs fecundi generis. Retenta fub» 
fütutione x—y-+-p aequationis inde refyltantis, re- 
ie&o primo termino confideremus tres fequentes ad 
eosque criterium modo inuentum bb>t ao m ac 
applicemus , quod hanc aequationem praebebit 


(2m fp-3-(m-1 taph > i a (mpra ee Egs ? 
| f app 
rt (m- ‘pres 


vnde dta euolutione peruenietur ad fequentem çon- 
ditionem 


(aa- apran l S iP p Pr aca e 
—(ab- 50) TEM 
atuatur nync p—.—— cio 0x 
flatu unc p= (m-iYa2- 25. 3) vt. valor primi 
membri fiat minimus , obtinebimusque hane conffí- 
tionem , multiplicando per F=% e m 
~ p 1. )- 
bp Corann z (Ub — 1) 
(0 *(2a4— 2p) es may ae 
Quis iam aa 7 b b, conditionem hane per- 
4(a0— or; b) multiplicare licebit; tunc autem facta 
| euolu- 
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euolütióne obtinebimus hoc criterium | fecundi ge- 
neris 


bb(34a— 32b) > BEM ce SiE ((m-1) aa-3mb) 
ex quo deinceps eruitur vt fupra inuenimus 


os (m—1) 
— ae < Mer o ev (00-82: by. 


Quae formula ad aequationes differentiales applicata 
dabit reliqua criteria huius fecundi generis. 

Hinc concludere licet , fi quis fimili modo 
progredi, et fecundum criterium huius generis ad 
aequationem transformatam , pofito. x-—y-i-p, ac- 
commodare vellet, inde nouum criterium tertii 
ordinis deduci poffe, quod contineret relationem 
inter quinos coefficientes fuccefhuos: Verum tum in 
formula refültante litteta p ad quartam diménfio- 
nem effet afcenfurum , vnde eius valor eam formu- 
lam minimam reddens non applius commode defi- 
niri poffet; quamobrem hanc ioueftigationem vite- 
rius non profequor , eo contentus, quod criteria fe- 
cundi generis, quae adhuc noua videntur, exhi- 
buerim. 








CON- 


a20 — ^... “the ] o TSR. 
CONSIDERATIONES 


DE THEORIA. MOTVS.LVNAE P FICIEN- 
 DA"ET IMPRIMIS “DE E S , 
Do VARIATIONE. T 


Cl. 1s, 4 Auctore 


o o 0050: d, EBLE RO. -—-— 0 2 


OL 


T5 ^ htoria motuum Lunae «a praeantiff mis 
Geoietris fammo «ftudio ‘eft innéftigata , atque 

‘aded a Celeb. Profeffore Gittingenfi ‘Mayzro "Tabulae 
Lunares bbferuationiBus' apprime fatisfacientes funt in 
medium allatae, plurimum "tamen adhuc abeft, 

quo minus ipfi Theoria penitus exculta exiftimari 
fofi. "Quamquam. ein "forma iftatum Tabularum 
ex °T hcòria ` ‘eft déřiuata ? ating ‘etiam plures Íthequa- 


he" tdmen -maximi ` mónieii occurrunt, quarum. 
quantitas "ex ‘fofis bbferuatlonibus eff definita cum 
earum determinatio per folam Theoriam nimis 'in- 
certa relinqueretur. Quin etiam nullum eft dubium 
quin verus Lunae motus multo pluribus inaequalitati- 
bus, quam quae in his Tabulis affignantur , perturbe- 
tur quae etfi in vfu practico ob paruitatem facile 
praetermitti poffunt, tamen in Theoria minime 
contemnendae videntur neque Theoria ante íatis ex- 


-I< ER «JJ culta 
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culta cenferi poterit » quam omnes prorfus motus 
inaequalitates, ne minimis quidem exceptis, accurate 
afignare valuerimus. 


II. Ad Theoriam autem motuum Lunae feli- 
citer inueftigandam , non ftatim ab eius motu vero 
exordiendum videtur , quemadmodum ab iis, qui 
hoc opus füfceperunt , eft factum , verus enim mo- 
tus, quatenus non folum fecundum longitudinem , 
fed etiam fecundum latitudinem continuo perturba- 
tur, tot tantisque difficultatibus implicatur , et pe- 
nitus obruitur, vt fingulis expediendis neque noftrae . 
neque Analy(eos vires fufficiant. Quam ob caufam 
in hoc tam difficili negotio methodum ab  Aftrono- 
mis praecipue féliciffimo cum fücceffü vfitatam ad- 
hiberi conueniet , vt ante quam veros Lunae mo- 
tus inueftigemus , cafus nobis fingamus fimpliciores, 
multo paucioribus difficultatibus obnoxiós, quos fi 
expedire licuerit, tum demum ftudia noftra conti- 
nuo propius ad veritatem applicare licebit. 


II. Primo igitur motus Lunae in latitudi- 
nem prorfus remouendus videtur, ita vt non huius, 
fed alius cuiusdam Lunae, quae in ipfo eclipticae 
plano moueatur, motus fit inueftigandus; quando- 
quidem hoc modo calculus a grauiffimis illis diffi- 
cultatibus , quibue motas nodorum et inclinatio ad 
eclipticam premitur, liberatur. Deinde ne ipfe fo- 
lis motus quatenus non eft vniformis moleftiam fa- 
ceffat , hoc quoque obftaculum in principio tollatur, 

Tom. XIII. Nou. Comm. Q et 
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et motas folis quafi effet vniformis fpecetur. Hae 
ratione aliae inaequalitates inueftigandae non fupere- 
runt, nifi quae partim ab excentricitate "orbitae 
lunaris, partim ab, elongatione Lunae a.Sole pen- 
dent. Ac fi fimplicitas adhuc maior defideretur , 
etiam excentricitas abiiciatur, ét eiusmodi Lunae 
motus indagetur, quae fine vila excentricitate in plano 
eclipticae moueretur fole curfum fuum  vniformiter 
abfoluente. Hunc tantum cafum adeo fimplicem 
qui accurate et ad computum accommodate euoluere 
potuerit, is certe iam plurimum iu Theoria prae- 
ftitiffe effet cenfendus. 

IV. Remota ergo inclinatione orbitae Luuaris , 
centrum terrae vt quiefcens fpe&etür in T, et ta- 
bula referente planum eclipticae , fit tempore quo- 
dam ¢ clapío centrum Lunae in L et Solis in S. 
Affumta iam reca fixa TA ad principium fcilicet 
arietis du&a vocentur diftantiae: TL=v, TS—wu 
et LS—z, et anguli ATL— (D, ATS= 9, fitque 
breuitatis gratia STL-—(p-0—*, erit z—Y (uu 
—2Uucof.w--vv) vbi quidem diflantia v eft valde 
parua prae u. Porro demiffo ab L in rectam TA 
perpendiculo LV fit TV—x et VL —j, eritque 
x-—ecof( et y-vfin.. Hinc xcof.(p--y fin. (D- v 


et xfin.D—ycof.(p—0: Ergo differentiando 


dx cof. Ò +- dy fin. D—dD( xfin.(D -y cot cb )=dv feu 
dxco(.(p-i- dy ſin. — dvo et d x fin. (b — d y cof. (D 
+-dD(xcoLP+yfin.d)=o feu dxfin. O- dy coſ. («D 
—-vd(. Porro denuo differentiando : 
. | "EN ddx 
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ddx cof.D-1-dóy fin «p d b (dx fin. D-i cof Ò)=—ddv feu 
ddx cof. (D-1- ddy fin. p=dde-vddy 


ddx fin — cof.p-+t+-dD(dx col (D-1-dy fin.) =- dud 


-—vda® feu 
ddy col. p—ddx fin. P—adud-+-vddP. — 

.. V. Iam maffae Solis, terrae ac Lunse defi- 
gnentur litteris S, T et L, ita vt fint vires acce- 
leratrices , quibus Luna. vrgetur ad. terram fecundum 
LT—Z, et ad folem fecundum LS——;E, quae 
ducta recta sLé ipfi TS parallela refoluitur io has 
binas vires 

. Secundum LT =}; et 2°. fecundum Lil 


Quia deinde terra ad folem vrgetur vi fecundum 
TS—;, et ad Lunam vi fecundum TL—45 hae 
vires contrarie in Lunam translatae dant vim fecun- 
dum L:—;,, et fecund. LT—,; ita vt iam Lu- 
na his viribus vrgeri cenfenda fit ; | 
T44L- - 0$: sS 

° Sec. LT! -- Em; 2°. fec. Liza | 
quae porro fecundum directiones coordinatarum .T V 
et VL, feu duda LR ipfi TA parallela fecundum 
LR et VL, refolutae dant 


741 


fecundum LR vim — * cof. b+ cof. b " 
~ Š cof? + S ct 
fecundum ` LV vim — 5 fin. > + 3 fin Ọ A- 
| cx fin. 6 — 5 fin. 6. 

Q 2 VI. 
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- VE His viribus ihnéntis füamendó temporis 
elemento d? conflante , principia motus praebent 
has acquationes 


daz | qns Socf.D Sof) , Sucf.é 
= ~ s —"^xu t+ si 

ddy —^— (T NM 9 svi. sine Sufin 

am — 77 VY — zs — uu -- 4e 


` ynde ob day col. -ddx lin. =adyd>-+-oddp 
, et dducol. D-+-ddy in..:9— 4d —od Qv 
gancifcimur has binas sequationes principales: 
ys Lizip- ved? .. Sf s ETT 
2°, TENE PN Sof} | summ 
Vt iam pro di? valorem determinatum introduca- 
. (mus, confideremus motum Solis, qui cum ad ter- 


ram lollicitàri cenfendus fit vi E+ ES I , habebitur fi- 
mili modo : 


aduddquddd _ ddued EI. 
—rda? — Q ett — 7 — — “6 


 fümamus. iam Solis diftantiam a terra mediam =a, 
et motum medium témpori è conuenientm =Z , 


étit ex pofteriori aequatione pm ct nde 
éolligimus gs — LX 
ficque loco clementi 4f introducimus elementum 
 cógnitum pariter conftans dË, et -Has formulas adi» 
pifcimur : 

2°, advdba-oddb $944 Soh det TE ^u) 

o . + L)a%de2 3qés 

2. ddv~odD = Ee —— (A+ sco. 

VDA 
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wbi netandum eR loco z——, vnitatem ftribi licere 
cum mafla T prae S euanefcat. 

VII. Vt litteras maiusculas S, T, L ex cal- 
eulo extermihemus, contemplemur ctiam motum 
Lunae medium , qui quidem effet futurus, fi vires 
perturbantes a Sole oriundae abeffent ; hoc caíu fta- 
tuatur diftantia Lunae media a terra =c, et rat 
eus motus medii ad motum medium Solis =% : 1; 
cum igitur fit vc et d(p—nuZ, pofterior sequa- 
tio praebet —cnndZ? UE vnde fit Tess a ; 
eX quo noftrae aequationes principales fequentes in- 
duent formas : 


1°, 2dvd+vdd =æ dé fine; — &) 
2°, ddv— d =- E d — K d — ad eof Gs — A). 
Totum ergo negotium huc redit , vt iftae sequatio- 
nes commode tractentur, ac fi fieri queat ad inter 
grationem perducantur: vbi quidem notaffe iuuabit, - 
membra pofteriora quantitates 4 et. z inuoluentia ’ 


prae reliquis effe valde parua, indeque rationem ap- 
proximandi effe petendam.. 


VIII. Ponamus autem breuitatis gratia : 
za d— ——M et z:-- cof. «(75 — -B)—N 
vt aequationes noftrae fiant 
x^. e dvd +- vddb=—a'M dé fin. et — 
2°, ddo—edd» —- ES df e Ndë 
Q 3 | vbi 





126 DE MOTV LVNAE ` 


vbi ob v prae u valde paruum et z—Y (uu-2uvcof. 
vv) erit per approximationem 


3UV 


sati cofu-is(1r-5 cof; n) Ew (Scofa-7 Cof. wt) 
br > (1-1 ‘col n*-+-2 1Cof.w*)etc. 
ideoque litterarum M et N valores prodibunt 


M= cof ny- e (1 — 5 cof) 5 (3 cof. y— 7 cof. v?) 

us (1-14cofw-4-2 rcof. n‘) 

N zz zr (1-3cof. vw Hr Fer (acotu- -5cof.w )-?u(3- 30 cof. 

-35cof.w*) - 60 5cof.*-70cof.»4-65cof.v) 

vbi fingula membra fequentia prae antecedentibus 
funt vehementer exigua. 


IX. Prima aequationum noftrarum ‘ad inte- 
grabilitatem perducitur multiplicando eam per v 
tum vero etiam per 29'4(D, pofteriori modo pro- 
dit vd —— 3a dz f[Mv'd fin. x. 

Deinde prior multiplicetur per 20d et pofterior 
per 2dv ac fumma dabit: — : 
edvddy+ avdvdQ” +2vvdpddp=- 24! Med dQ fin.y 
de ~2a'Ndé'dy 
vnde per integrationem eruitur : | | 
dyvod — ES sar? f Meddfin.ey-2a' dtf Ndu 
statuamus breuitatis gratia: 
e Med fin 4——c'P et e [Modi Ef Ndo 
Zcc 
vt 
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vt obtineamus has formas: 


*, vtdQ?: -4-2c Pač’ et 2°, e do ovd ELE 
-paccQdZ 
quae facto e— cx fiunt 
15. adi —-4- 2 Pdé? et 2°. di? xxr — ee 
; 12 Qde 
eritque : - ` 
dP——; = Mx'd fin. yetdQ=== (Mad fin.yt+Ndx) 
exiftente 


sc3 x3 


M = Fr coly- 2; (1—5 cof 4) — (s coly—7 cow!) 
N= 1-3cof n at >(gcoly-5 cof! )- 5 5(3-30cofr 
“t+ 35 cof. n’). 


X. Ex priore aequatione iam eft dpa sve? y 
qui valor in altera fubftitutus dat: | 


dst LUE ae 2Q42 

vnde elicitur : 
dx—dé V (a Q- — 5i) vel etiam 

deya AOV Q *22 — zt 
hincque difcimus quantitatem. 2 Q-1- ^ — nun- 
quam fieri poffe negatluam ; euanefcere autem pot- 
eft, quod fit dum Luna vel in apogeo verfatur 
wel in perigeo, quandoquidem vtroque cafu fit drzo. 


Ceterum { vires perturban tes abeffent pro motu 
medio , 
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medio, quo x—zx et d(p—nd4 foret a= Y 2P, few 
P—inn et nn onn-p-2Q feu Q——;77, qui er- 
go valores his litteris proxime conueniunt. 


XI. Nifi excentricitas orbitae euanefcat vel fit 
quam minima, eius introductio in calculum fatis 
commode ad formulas differentiales primi gradus 
manuducit, quae ad computum aftronomicum ma- 
xime videntur accommodatae, Duplici imprimis 
modo haec reductio infüitui poteft, vnde deinceps 
alias latius patentes eiusmodi ` refolutiones deriuare 
licet. Alterum quidem modum iam alibi fufius 
fum perfecutus , fed dignitas materiae omnino requi- 
rere videtur, vt vtrumque hic dilucide exponam , 
fimulque cognationem oftendam , quo facilius. intel- 
ligi pofüt, quanta emolumenta inde expectare 
liceat. 


Reductio prior formularum inuentarum ope 
excentricitatis facta, - 


X]I. Ordiamur a formula pofteriori , quae 
per Y 2 dinila eft; | - 


S= V PdF- È) 


ac flatuamus PLI » fen x= ia. vbi fe- 


quentia funt ob(eruanca ; 

1°, Quantitas p in c du&a ob vL—«ex exprimit 
femiparametrum orbitae, quatenus ea cum ellipfi 
comparatur į; foretque p quantitas conftans , fi vires 


per- 
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perturbantes abeffent , nunc autem erit quantitas va- 
riabilis. 


2°. Quantitas q in eadem comparatione denotat 
excentricitatem , quae ob vires perturbantes pariter 
vt variabilis eft {pectanda. 


< 3°. Angulus e defignat anomaliam veram ab 
apogeo computatam, et ob Cca, erit diftantia 
apogei — eh, et diftantia perigei — E» vnde 
femiaxis transueríus orbitae = ETT | 
4°. Loco vnius variabilis x introduximus tree 


nouas f, q ct w, inter quas autem iam vnam de- 


terminationem ftabiliuimus qua, dx euanefcere debet 
fi [in.o—0; alteram determinationem confideratio 
formulae irrationalis fuppeditabit. | 


XIII. In formula Q+ > = — loco 1 1  fübfti- 
tuamus valorem affumtum — =, et pri 


Q-2-7-— 2» > = cof. w+ £7 Y) cof. w — 224 ?? cof. a* 
cuius radix quadrata quia facorem habere debet fin. w 
oportet vt fit 1°. —innp, et 2°. Q--7 - sa 
ficque - prodeat Q--2—-.5-'* "Y: -41íün.w. Quo facto 
erit = y p— ime yp. fu ^£. 95$ 55 fin. We 


Cum autem fit a d? cof wdi — 1 Jaln.o, 
habebimus 2 (4(p — dw) fin. o — — 18 — eot a. d. $ 
Ex facis autem binis hypothefibus erit primo 


tha ) 
== et ob na 5 altera dat V PP =o, 


Tom. XIII. Nou. Comm. {eu 
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feu Q4- 9 * (x—99)—0 hincque Gus — De- 
d? Le vaP 

nique prima aequatio d= -zz dat — $- Lu 

feu dL 


i: — qo. at 

XIV. Quia nunc P et Q funt quantitates , 
quarum differentialia faltem vet cognita fpectantur , 
variationes momentaneae elementorum motus fequen- 


ti modo fe habebunt. | ] 
1*. Pro quantitate p erit — ideoque 


— iae =22 M x" dQ Gin. « vbi. ae 
2°. Pro. femiaxe. orbitae. 4, habemus. d. cue 
ideoque d, Gime (Mad on v Nas) 
quia vero eft dx ep (in. à. erit: 


d. =P = po fin. — Tu 


3°. Inuento differentiali quantitatis —— 4$, quam: 
tantisper vocabo R, erit F r-pR et 2 Ij5-., 
vnde fit 
d B= Fa. $—— pet gp rid. R=- dR 
vbi fi loco dp et dR valores: inuemti fub(tituantur , 
reperitur | 


.. 2059xdD Mofa- fino?) fin " 
: dS p — = op ( T deca) ap wine ideoque 
. at x M(a colw -4- qfin a?) finn Nin. o 
d. += — rd ( b= ged 7 + qua) 


L 


vnde 
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vade coneluditur : | ZEE 
1-(&D-d«) fin. omi ddp. me, — cof. ud.2- 7. feu 
1 iD- du)fin.u— 5:229 (Nene aimant fien, "a 


une (1 —09f.o)* 1—9cofan x 
ficque: habebimus : | | 
40 = du tes TE — irr o uM fi. o — N«of.u) . | 


vnde motus lineae abfidum definitur. 


4^. His variationibus definitis erit tandem 


— piov 
X = as et dg = (rq ofw) 


qua pofteriori formula ratio inter d et dë, illinc 
vero ratio. inter 40 et do exprimitur. : 


Reduétio ‘alter formularum inuéntarom ad 
differentialia primi gradus. 


XV. Aequationi pofteriori haec inducatur 
formas. T 
e 4 y p: db V(Qxx-i-nnx—P) 
priore dxiftente xxdP—dZVoP, et excentricitas 
ita introducatur vt ponatur x—--4cof.9, ficque — 
diftantia maxima fit —-i-4 et minima =p-gq, - 
vbi autem quantitates p et g funt variabiles. Cum 
nunc fit: 


= — * tta fra z^, quae expreffio cuanefcere 


debet fi. fin. «oO, valor ipfius x X in altera parte fub- 
ftitutus dabit 


~ 


t . 


Ra . Qi 
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Qxx-4-nnz—P —Qpp-- 2Q pqcof. at Qggcof e? 
-Fnmp-r nhiqcoí.o 
— P. 
Hic ergo ponatur 2Qp-+-an=o et Qqq——Qpp 
—nnp--P vt fiat YV(Qxx-i-nnx—?)—fin.9Y (Qpp 
 --229—P)—-rFgfin.o Y-Q. At ob "np — 20 PP» 
habemus Qgg—Q pp-+P, feu 


Q— 52 = P, vnde fit “= op, et a. 2Q. 


Quare altera aequatio hanc indi formam: —— 
<2 Y P--qd(b in.uY -Q , feu SV pp-qq)=-ga fin.e 
vnde colligimus : | | 
. d-1- d qcof. w—¢ d fip. a — ———7 "cr qoin D Ret 
Hinc fingularum quantitatum variationes momentt- 
neas ex differentialibus cognitis dP et dQ  affignare 
NUN 
at apo id 
^. Aequatio 7 =—2Q dat 5; cU > ideoque 
"m —^ pba ° 
2°. Ex aequatione med p feu Me fequitur 
dp 25 — Hin o — zdr , feu qdq— itt pd? 


vnde fit 244— —S aO-— par 


3°. Hi valores in vltima acquatione fübftituti - 
dabunt : , 
CE ——— —"ia — quin. wae 
E i vade 
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vnde fit: | 


god ofün a= EM Sopa) ota) — ei? cof. à 


—— qe d $fin.o 
l, + Y(pp—q à . 


4°. Cum antem fit dx =- its erit.d P- Mxpün. " 

et dQ = —P4Q(M xfin. 5— vio eS), qui valores in 

formulis inuwentis fubftituti praebent; .. ... 01 
dp =FR (M fin.4— 


ANC, 25-22) 

| dq— “2229 (M fin.-w(2 p cof. ug in.a*)4-^ (pprap finm y 
| do — aea acq (M fin. (2 f-1-qcof. i») fin. a 
J — Nob itcr Y 


Denique ab. 2 P= epp eft d= es cxifente | 
—p--4«cof. a. 





oa ty n 


Reduétio generalior binas praecedentes i in fe 
complectens. 


XVI. Statuamus y times > ybi angulus « a 
ita fe habeat vt cafu fin.o— o cuanefcat dx; feu vt 
diftantia fiat maxima cafu e—o, minima Yero. efe 
w == 180°. 

[ 


Erit ergo = Bete A drof t ria fas Gu 


P- qco]- 0 t —r cya C 
dx — dpa dqcoj.o _dr cof. 4-9)dwfinw — 
z— ^er RN Ir ope 77 —— ofar T 


Nunc fiat fubftitutio in expreffione Qxx +any— P 
quae abibit in hanc formam: ` | 


R 3 -FQp? 
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Y +Qpp+2Qpqcoku+tQgqcofu*) — 
-canP --8ngcofo  —nnqrcotw| ,— 
| ~É  '— nnpřcoo —Prreof.e pii reala)” 
. L7 2 Brcof. | ° 
Hic ‘primo. flatuatdr- «p pf--4)— 2Pr--2Qp4, de- 
ipde. fit, Q Ap -1-nnp- P ——-Q94-p nnqro- Prr; vt fiat 
— eee! fin. w ideoque 
tV P= — AOR ep ngs “Pino, 
| aude fequentts determinatiories *deduccasmr.. 


XVI. "Quaeramus primo ‘rationem inter P et 

e. quas ob 28 = —— x: 1 ex aequatione 

o Qppcianp- P — Qqd-ennge Prr 
ita reperitur z 

- Quit pre ppg P)=P-prtpr qan) 
quae per pr--4 diui dat —— 

-"QUp-qi-i-PG-r7) eu Q— ES. 
Hinc “prior determinatio z2(pr—4)—2Pr-1-2Q pq 
praebet | MEE 





— LS drop qer—p 
LÀ snpn-q)— zpr” —44 — $b—244 


et per pr-q diuidendo iem, ita vt fit 


- PP 9 irr n 
Par + tt Par — mR 





Deinde 
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Deinde ‘loco nn kehim fctibéndo = —— fit 
p— (Pr-eg0--02p " Pipra) 
Qpp-i-mnp- P= Pee) 
vnde concludimus ;: | e | 
d» —(pr+ NID finas TE ° 
(x — (r—reay(pp-—q c | 


At ob x—?+4 — 5, forma differentials *7 ita exhi- 


beri poteft vt fit 


dx — dp-dqcas , drcofes — — - phn ghd fina : 
X — (irc) 1iercojas 77 x( — r oofu)? — G —r ppr RP 7- 


Quocirca erit : 000i 0 
(fr--qdufin.o — (pr -t- q)xd OD fine | PME 
p—neju. —  W(pb—4) bdbdrotet dicato. 


XVIII. Quodfi iam. fórmulas fuperiores id: P 
et: Q rednátas, difféentiemus » ad,’ fequent tes cxprelfion 
nés. perueniemus : 


-i- do pp-par--gq)- 4d saan gä iga 


— 


di (x—rt)--rdq( x-rr)--qdr( I-I-5r)-- apd -gA = 


vnde cum differentialia ‘AP et Q dentor , dina. 
tantum trium elementorum df, dq et dr definiun- 


fur, tertio quafi arbitrio noftro relicto. J 
ob d — Corse dD fnew’ ~ 


— [i —rcoj. w, Vv (P P—24) 
— QF Am» 
erit : dP == = CELA . Mxzxfin. ^" et. ve "ín 
to . b To a3 
4Q-— AI Quin. LNGr4pgh.e ! à 


—G-refuo y ( 


Veli 
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Vel etiam angulum œ pro lubitu affumere licet, sc 
tum binis illis aequationibus hanc tertiam iungendo 

pr--4) dofin. (pr+qixd fin: 
dp--dqcof.w+t-xdrcof u — Ptr — 
omnia tria elementa dp, dq et dr definiri poterunt. 


: — nn(ppP—qq) ,.. — 22d Ov (p-paqr) 
, Denique ob 2 P— FP erit q2— TIEPE 


, XIX. Mirim videbitur, quod in hac redu- 
cione angulus w arbitrio noftro relinquatur, cum 
certe -pofitio et motus lineae abfidum minime a 
noftra voluntate pendeant ^ Verum hic perpendi 
Oportet, eatenus tantum diftantiam wex feri 
maximam vel minimam faĝo fin.w=6, quatenus 
idem angulus w non in reliquas quantitates ita in- 
greditur, vt in valore pro em inuento factor fin.w 
iterum tpllatur.. Quodſi exempli caufa reperiretur 
Y (bp —44)— sfin. a, minime amplius concludere 
liceret. pofito fin.w=a, formulam Er: effe euanitu- 
ram.. . Quocirca angulus w neutiquam inter quanti- 
tates affümtas admitti poteft, nifi forte conftet`a 
cuiusinodi: angulo pofitio lineae abfidum pendeat. 


_ XX. Antequam, hunc cafom . deferam , binas 
illas aequationes differentiales pro elementis dp, dq 
ef. dr inuentas diligentius examinaffe iuuabit. Ac 
fi inde primo elementum dp elidatur reperitur : 


d qo —rr)r-cq) — alt rr) dP- papar dQ 
| Par -i-dr(pr -1- q) ==> na 


fin autem inde elementum dg exterminetur, prodit 


djo—rrXbr--3) , "drüpr-Cq* _ rir—rrdP (sPq-I-Pbr-4-9qr 40. 
Etar -- t+ — nn 
ta - l Eiecto 


~ 
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Bie&o autem elemento Zr obtinetur- 
dp(pr + q)— iaprag — IPTH rP ppg 


Quod fi iam harum binas quasque in locum illarum 
fubftituamus , calculus haud parum fiet fimplicior 
hae vero videntur commodiffimae : 


d datpr 4-q — (2 prea Harrah app — qoia. 
P— pear o 


nn(pr—+-q) 
dria — — ——— 
p-r4T — nn(pr-t-4) 


Vnde affümto 4 reliqua elementa facile determinan- 
tur fin autem angulus w vt cognitus fpectetur, hinc 
valores pro dp et dr in poftrema aequatione diffe- 


rentiali fupra data (X VIII.) fubftituti determinatio- 


nem clementi dg fuppeditabunt. Peruenitur autem 
, ad hanc aequationem : 


ierra —(pr-t-d)n.u(du- E A 


— sepa 2Pr-.-4--qrr-(p-grY xm xot 
-gq(x-rr)cof w°) 


— (4 — 22)--( pany bb-1-94 Ko. 


+9(pp-+9q-+-2p9rjcol.u’). 


XXI. Subftituendo denique hic pro dP et dQ 
valores fupra indicatos (XVIII. ) 


see — — du _ dO(f 21-3 cof.) 
y (P? — 44) 
a3M xd fin.mfin.o 


—— —— MP-tt sr (Prog riot w 
— 4 pr—q-+ 24tr)cof.c*) 








2wWwNzdD —— —S— E EE pjr)esart) 


— anc prq -roof Y (p P —q 


Tom. XIIL. Nou. Comm. ` fi qui- 
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' fi quidem nunc totam aequetionem per (pr-1-g)fin a 
diuidere licuit; commode enim vſu venit , vt mem- 
brum elemento M fin. affectum factorem 1—cof. w* 
—f[in.w' fortiretur. 


| Quodfi iam hic ponatur 4— 0, reductio re- 
fultat prior fcribendo 4 loco r, fin autem ponatur 
rao, redu&io habetur poflterior, vnde intelligitur 
quanto latius pateat haec reductio generalior ambas 
praecedentes in fe complectens. Loco dP et dQ 
etiam in praecedentibus formulis fubftituantur valo- 
fes ac reperietur : | 

T a*Mx Re ` 

dp = E - — —————— 
| | ! -Fe(pra-qxota') 
+ Saca roar d V(D9—00) 


dr— m ER OT (pr--q-2 (91-2 xoa (prt 














--2grr)cof. a) 
a*Nx db[in. w P5--04 A-3047) 
c (i—resfar) ( Y(pp—4 . 


et loco dq valotem fuperiorem fübftituendo : 


dpfinews - (4u — dQ (p -i- qf. o) 
tir pear (dw y (b?—44) 
a3MædQ finfin of aN xl Deofcn 
7 ( mnQi—reo4»* (pr—4-1-24*cof. Q9) — zac 5— 
PP+4-4 9 -+-2Pqcof.w) 





| Jy(b?— . 
(emo 070 Par O— -ppa 
..— a9MxdQOfin-mfin.o | 
—— aimee (2P-9r-prr {9-3 97-3477 


pr \cofutr(pr-g+-2qrr cota") 
a` 


-—" a3 Cea PUR 
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aNxdt 


=I inc area p Pr 259--qqr( t—rr\Xpp-+4qq)cofa 
~1(pp-+-99-+ 2pqr)colw*). 


XXII . Sigexcentricitas orbitae fatis fuerit no- 


tabilis , commodiffime reductione prima vtemur, | 


quia ibi aberrationes a motu regulari in ellipfi facto 
definiuntur. Sin autem  excentricitas fuerit quam 
minima vel adeo nulla, neque primam reduétio- 
nem neque fecundam in vfum vocare licebit, quan- 
doquidem anomaliae w.tum ne locus quidem relin- 
quitur ; ac ſpectata quantitate q (altem vt minima, 
quia ea denominatorem formulae pro . d(D— du in- 
veutae afficit, motus lineae abfidum nimis fit va- 
gus et incertus, Neque etiam adhuc perfpicio, quo- 


modo poftrema reducio fiumendo w-—* iw hac in- 


veftigatione vtilititem afferre poffet, tam propter 
multitudinem , quam complicationem formularum , 
quas refolui oporteret: - Nihilo tamen minus cafus 


quo excentricitas. plane euanefceret fine dubio pro -.: 


fimpliciffimo effet habendus ; ex quo in eius refolu- 
ttone merito omne ftudium., collocandum -videtur 


quo his difficultatibus füperatis deinceps veri motus  - 


lanaris inueftigatio feliciori fücceffü fufcipi, neque 


tatum ad vfum pra&icum fatis conuenienter , | fed. .. 
etiam multo accuratius abfolui queat. ^ Neque au- 


tem ad hunc cafum euoluendum alia via aptior vi- 
detur , quam vt ad ipfas aequationes differentio - dif- 


fererftiales reuertamur indeque approximationcs | ido- 


neas petamus. 
. $a Inuefti- 
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2. . og À 
. Inueftigatio motus fi Luna in eclipti- : 
ca fine vlla excentricitate fol au- 
tem vniformiter moueretur. 


XXIII, Ponamus in ipfis aequationibus diffe- 
rentio-differentialibus v — cx, et habebimus, 
1°. 2dxd(b-i-xdd-iI-Z MZ: fin. 4—0 
2°, ddx-xddv-- 31 42: - 7 Nd£: zo | 
et quia motus folis affumitur vniformis erit u—4 | 
et 0=—¿ ideoque (D—4Z-41-*, hinc 
“M= 3 x coly — £ == (1—scof.w)— (3 ofn- cof) 
| & Nza(1-3 coſ. 57 (3co£:4-5cof)-274(3-30co£w* 
| -i- 35 co. »*) | 





vnde binae noftrae aequationes eruut 
‘edd® . ! 


RM 


a 


+ gx fin. won exci x I-s cofn)- seat fin. w(3cof.4- co) f 
o ae 7 Er + zs o - | . (=. 
2 +H 1—93cof.»' Hz ( 3cof.»- $coCw)- 7,2 (3- 30co£9--3 5 cof.) 
vbi cum > fit quantitas quam minima, has aequa- 
= tiones in partes fe&as concipere licet, quae fequen- 


tibus multo fint maiores , ad quem ordinem etiam 
approximationem accommodari conuenit. 


XXIV. 


EIVSQVE VARIATIONE. r4: 


XXIV. Si omnis perturbatio abeffet , foret 
ob excentricitatem euanefcentem > Vti vidimus, x—r 
d . 
et 17 = n hincque i -—n-— 1. Nunc perturba- 
tione accedente ftatuamus : 


X—1Ii-L-P--Q--R et A —1H--5-3-4---r 


hincque T —n-1i--p-1-4--r, vbi P, Q, R et p, 
q, r feries maxime decrefcentes feferant , cum ferie- 
bus fuperioribus ex perturbatione, natis comparandas 
ac has ipfas quantitates tanquam functiones anguli 
4 {pectemus , fiquidem nouimus omnes inaequalita- 
tes ab hoc folo angulo pendere. Erit ergo dx —4P 
--dQ-1- ZR ct per 42 —(0-1)2-p-I- 224-7 multi- 
plicando: — 
i 32 = (-1)4P-r-(s- )4Q-1-(n- 3) HR): 
fmsanttum 
| -+ 4dP 


quae forma differentiata fumto iam elemento Zw 
conftante dabit | 


ur = Yn-1)d4P-1- (n-1 )ddQ-t-(n—1 )ddR 
-+-pddP +-pddQ 
rb aPdp+dpdQridy 
0. --2ddP 
-I-d4dP 


: d 


53. multi- 
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multiplicetur denuo per “2, prodibjtque 


BE = VnciyddPa-(n-1) ddQ A- (n- 1) ddR 
m 7-2 (n- 1 )pddP -1-2(n-1)1dd 2 





© apn-1 dpd P+ (n-1)dpdQ vid 
+-2(#-1 )qddP | 
-1- (n-1)444P | 
t ppddP| 
papa? | 
fimili modo cum fit: 
se = dp-i-dq-1-dr per z multiplicando erit 
MÉ-de-qpke-nunbe nan oc 
--pdp: tpi q d» 
| 4-44p 
ad: 
et 125: — nn--2np--2nq-r- 2nr ac tandem 
| | +pp 2p ‘ 
az =1—2P— 2 Q—2R 
+3PP+6PQ 
| | — 4.P'. 


XXV. Hos igitur valores in aequationes ' no- 
ftras introductos fecundum ordines ftabilitos diftribua- 
mus, vbi quidem elementum dm, quippe quod fpon- 
te intelligitur , omittamus. 


. Æ Aequa- 
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J 


* Aéquatio Prima 


IT. I1]. IV. 
+2nn—1)dP+2n(n—1)dQ --en(n-1)d R 
+(n—1)dp + 2 npdP —+-2npdQ 
+3fin.ycofy+ 2(n—1)pdP --2nqde 

(n—1)dq -- 2(n-1)pdQ. 
+ pdp + 2ppdP 
+ (n-1)Pdp | --2(n-1)44P 
+ 3Pfin.ycof « --(n-1i)4r 
—ialin.w(1-scofw*| -1-p44 
mE 3-44p 
+-(n-1)Pdq 
+Ppdp 
+ (2-1) Qdp 
-1- 3 Qfin. ycof « 


— = Pün.«(1-5cofw*) 
— = fin. w(3cof.- 7cof.") 
Hic fcilicet ordo primus deeft, quia fublata pertur- 
batione primae aequationis omnia membra fponte 
euaneífcunt, | 
Pro 





* Huius aequationis nonnifi integrale particulare hic quaeri- 
tur, quod fcilicet hypothefi affumtae, qua excentricitas 
euaneícit, conueniat, et manifefto huiusmodi habet formam 
P—A+Bcof.y*. Integrale autem completum foret > 


- PZA Bcof. y -1- M fin. y-+-N Cof. ~~ 4 
vbi M et N funt conftantes arbitrariae , quibus conditio 
excentricitatis continetur. Id quod peculiarem euolutie- 
nem meretur, | | 
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Pro fequentibus autem ordinibus terminos ad 
quemuis pertinentes feorfim nihilo aequari oportet. 
XXVI. Aequatio altera íequenti modo in 
membra diftribuitur. 
! Aequatio fecunda. 
T. IT. III. IV. 
—nn(n-iyddP H(n-1)ddQ —|-r-(n— x, 44R 
ann enp — 2(n-1)pddP. | --2(n-1)pddQ 


—9nnP (n-1)dpdP T 2(— 1)gddP 
+({1-3cofn?} —2n4 +(n-1)dpdQ 
—pp | +(n—1\dqdP 
—2nPp + ppddP 
—gnnQ | + pdpdP ` 
+ 32nPP — 2 NT 
+P(1-3cofy’) . —2p9 
-Hagcotw-scofw) . —2nPg 
— Ppp 
— 2 nQg 
—3nnR 
+6nnPQ 
— 4 nn P 


+Q (1—3 cof w) 
tZ P (3cof.*- 5 cof €) 


— ia 3-30coÍ. +3 5 cof.) 


vbi membrum primum fponte fe tollit. 


XXVII. Secundus ordo ex vtraque aequatione 


quantitatibus fecundo loco affumtis definiendis infer- 
. Nit, 
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vit, “qnae funt P ef f, ideoque - ex his + duabus ite 


quationibus determinandae, 

GU 2 (1^ 1)d P -3- (s— apg duin. "cof. y= 0 

20. (n-1y'dd — '-annPdw' --dw'(1-3 coſ.) =o. 
Prior autem integrata dat 27 "ni 1 )P--(2-1)p— A 4-icof. UY 
feu parma MP 1o, dn) qui valor in altera 
fubftitütus praebet: ` 007 0 
(n-x Y ddP-4-miPdw = Ady mdr 44230004") np 
feu (9-1) *ddP+-anPdy a Ady dy cofin tdn zo. 
Statuamus ; quandoquidem forma  integralis fponte 
patet, PZCA--Bcof w, fi effet nn—4(n-1y poni 
deberet. Pc A -- Bcof. n? -1- C» fin. cof. y , erit T 

— — 2 B fin.wcof. et dm so? =e Becok y? +2 Bín. y? 

= 2 B— 4 Bcof. f -et facta fubftitutione oritur : 
— ELE SETA 2g 
| —4(n- y Beof. y FanBeolw— or cof vf 














n l 
hincque B= mnt aes et ;— H asrtana+a(n-1)'B 


et p—-—2nA —2nBeol.y? 
J MA Pa corn" - 
+inA — UT 
eo B. MESE 
Quare fi ponamus: a E 
,P-— A-rBcofw' et p=A-+ Book v! 
Tom. XIII Nou. Comm. T quan- 


^ 
arep 


«a 
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quantitas A drbitrio: noftro relinquitur . eique 


-=u r= atque 


B = (n=: Ya—sX38—:) 


9(—2. -12A-- 7 B et Bx mcy 2^B. 


Quantitas A ideo manet indefinita, vt vel diftantia 
media vel motus medius ad veritatem definiri pos- 
Ait, ob perturbationem enim, fic conueniat cum 


diftantia media # non amplius cum ratione 14 con- 
gruit. et vie fim. 


XXVIII. Ad quantitates tertii ordinis Q etg 
‘determinandas , has habemus aequationes ; - | 


.an 1-1 Q-r- (n7: yq-1-a(2n-1 \pdP-+-pdp Pp 

9g Phin.ycoly-F fia. w(1—5 coſ 

(n-1)'ddQ-ang—gnnQ+-2(n—1 \pdd P-Hn-1)dpdP- pp-2nPp 
-+-gnnPP-+-P(1- cot n H- 243 cof4-5 cof.w")-o. 


Cum ‘autem’ fit P=A+Bcof-y et p= A+ Beof. n 
-erit dP=—2Bfin.ycoky et dp——2 Blin. ncoll y 





hi valores in prima aequatione fubftituti dant 

tes ens Hg —4(2n-19 Bfin.wcof. 4-4: 'an-13 Bün.wcof n-i 4 =; fin x -Scof H 
—2 AB — 2BB 

— 2(n-1)95A —2(n-1)5B 

+ 3A + 3B 


EIVSQVE VARIATIONE. . s4y 
~ wide per integrationem elicitur B 
| in(n-1 -pn-x pt alam- s BAD (n 1 9A - :A)cof. v 
+= ; Cof. — = ~ cof.y —A 
(251 BB+; BB+(n-1)BB-!B)colyt 
fit breuitatis gratia | 
,  $(an-1)9(B-I- 9(53-I-(n-1)3 A —' A— 
— 95-iB— = . 
erit 4g—— ree i-r COL. y= $ cof —— "4 
b 2 ** =) cof. v? 
Tum pro altera aequatjone ob ¢dP—2B—4Beof. a’ etj 
ie x)pdd Fie. (m-4)AB~8(nrx 9tBcot. h "+8 (ars B Benf : 














Ha- )dpd o deem) 
7 Ml 
“pp AA zAV 
-an Pp  |—anăA —2nAB i 
+3nnPP —295 A 
+3mAA+ 6nnAB 

+tr-3coL-y)4+ A —3A 

us rg EE sq tt colin ient 
+ Ado — zA Tti | + =; (D pe acit 
Hang ` 


XXIX. Pro refolutione huius: -aequationis po- 
Di Oportere manifeftum eft : 

Q—C-1- Dcof.w'-1- Ecof y'+-Feof, 1-1-Gcof. ys 
AdQ . 3D-4Dcol-y’-16 Ecofw'- Feof-»-9Gcot^' 
dw 7 +-12E +6G 

T 2 Hinc 


| 


eritge oe 
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Hinc ifte nafcuntur acquationes :: 
ome aa 1~D-+-4(1-1 )AB-WA- ꝛaaAa⸗ 855A À 


4-A- i4 


9-12 (n-x)E-(n-2 X31-2)D-2(51-4 AB-+-8(#-1)BB 
—2AB—-2nBA+6nnAB-3A+B+ ; — = 
o (ant $1- 4)E- 1 2(s- OB- BB-a B3 oen BP 


-sB--2 





o-ó(n-: y G-r- (2-1 Jeter | 
s(sn— n 3)C - 


o= —(21—3)(41—3) G-H 2 (n — 1) € 


ynde ordine retrogado litterae G, F, E et D de- 
termivantur. tum vero ex prima valor ipfis A 
quaeratur, vt C  manést quantitas indefinita ,. at 
tum 'etiarti valor litterae g innotefcet per quantita- 
tes iam definitas A, B, A et $5, ex quibus a et & 
refultant. Si enim ponatur = E+ Deol n’-+€ cof. v 
-- S cof. y+ G cof. «* erit. ME 


@=-2nC+ 4, 
Q—-2nD-;t. 
@—-on E— 
g—-2aF- uis 
° 6--225G-r itx 





XXX. Simili modo perturbationes &quentium 
‘ordinum. ex aequationibus fupra . datis tolligi poffe. 


-. E ' d per 


e 


= 
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per fe cft marifeftum, — Calcülüs quidem haud pa- 
rum fit moleftus $c taediofus , .. verum- :fufficit me- 
thodum eum éuoluendi hic dihride expofuiffe ,- ita 
vt nulla difficultas fit metuenda praeter caleuli pro- 
lixitatem. Interim fequentia membra. ita fiunt. par- 
va, vt. pro vía aftronomico facile reiici queant. In- 
ventis autem his omnibus litteris binae aequationes 
quibus iam motus lunae continetur ita fe babent 


£—1--A-4-C-H B+D)cof Y*--Ecof 4*--Fcof: "--Gcof. “5 
d 1g =A +E (B4-D)cof * “+ Gcof t cot nt Goof, w 
exiftente db—dy+dé, et an — 39 _ 1; vbi ma- 
 pifeftum ef conftantem A nihilo aequalem ` poni 
pofle, dummodo C in calculo retineatur , vt ratio 
media dỌ:d% ob fequentes terminos aliquantillum 
a vero valore # depulfa corrigi et ad veritatem re- 
duci poſſit modo infra exponendo. 


Operae aitem pretium erit hos fingulos ter- 
minos euoluere fumendo pro m valorem per obfer- 
vationes definitum , quia eaedem inaequalitatés; et- 
iamfi ad cafum hunc maxime particularem  pérti- 
nentes, tamen in vero quoque lunae motu locum 
inueniunt. : 


\ 


XXXI. Sumamns ergo À—0, et cum mo- 
tum lunae medium cum folis. motu comparando fit 
3—13,25586, calculus pro determinatione harum 


inaequalitatum ita fe habebit ; E 
T3 N—=13, 
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n— r$, 25586 
#— I ——-12,25486 
25—1--255,51172 
$5-2—537,76158 
n— 9 — 11,25$586 


B=— . 0,0146899 


' eim +0, 1223904 
2 nB — — 0,3894546 
$5 — -+ 0,5118450 

= — -+H 0,0377191 
(— 7 B—-—o, 1664559 

X — — 0,1287368 


1- e: 


I(25—1)— 1, 4067894 
l3 504771213 


]5(sn-1)— 1,8838607 


I — 1) = 1,0883449 
I(n— 2) —1,051378'7 
(31—2)— 1,5771191 
9,7168418 

.]— B = 8,1670189 
^h  -z0,176a913 
Ia — 5) = 1,0883440 
lazi = 9,0877473 
l 2  -0,93010300 
in = 1,12240%79 
lin  —1,4234379 
1—2nB—9,5904568 
(n= 1} =2, 1766880 
=} >r „0542801 

3 — — 
B—9,2212990 





- . XXXII. Nunc pro. litteris a et & calculus ita 


46 habebit + : 


a(n-1}AB=+ 0,096493 
A B — — 0,065893 


- , —— —— 
=u a Œ + 0,030599: 
*- 3(5n—$3) = 31,63963 ` 


3(5%-3 BL—-C,2 37897 
s O B=—+0,130993 


— 0,1c6904 


TA = — 9,1091027 
1B =- 8, 1670189 
] 2 = 0,3010300 


I{2 17-1) —1,4067394- 


+- 8,9844919 
794 — — 9,1097027 
125 —— + 9,7091385 

— 8,8188412 
] —iB 


EIVSQVE "VARIATIONE. = ss: 


—iB---9,911018 Z(55-3)— 1,5002316. 

» 6 = — 0,095886 1B — +9,7091385 

| . 77 AB = — 8,1670189: 

7 — 9,3763890- 
| . 488 $6 0 9,4182770 

42 | zz0,80103900. 

| | 4 1172479 

Hinc primo quaeratur littera E. a2 


—12(s-1 JOB---1,105820 88 —— 3, 9161574 
—25n95Bz-10,1995340 . 1(n—1).— 1,0883440 


=e 1,305160. %J12 = 1,0791812 
— BB.= — 0,261986. “ 100436826 - 
-F 1,043174 28 = 1,4234379 
-1- 3135BB— 4-6, 113756. — 9,2995953 


— 3 B = + 0,044069 IB B = 6,3340378. 
-L 1,200999 Inn —2,2448158 
228 — _ 0,007419 l3 —0,4771313 


T a maim 

(gn-4.\ 5n—4.)K=+-0, 993580. ~t- 9,0559749 
ergo E — -]F 0,00044603 S = — 8,9817552 
, | ~ dan -1,4234379 
.— 0,4051931. 
J (a — 3) = 1,0883440: 
- .—7 9,3168491 
H0,99358—9,9972028 
(35-4) —1,5534895 
1 50-4) = 157943437 
953478332 
TE =o} 6,6493696 

XXXIIL 
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| XXXIII. Porro pro littera D. 


12 (n— 1} E—-1-0,803968 
—2($1-4)9B— —0,235557 
$-6,568411 

$8 (n-1) BB —0,737223 

« . 0,168812 


—0,037026 ' 


"B.—-—0,014690 
— — — 
Ò 051716 


C 





* 235—-i-o;066 192. 


(1:2) gn-2)D=+< 0,214476 
Ergo D= +0, 000644052 
É (n- 1)' D =- 0,010230" 


+4 (n-1) AB— =+0,193084 


0, 203214 
~ AA: = — o0: 016573. 


Ci 


| 22 ,250,007040-1- nC 
Ergo &€2-0,007940 — inC 
1: ~an Dm= 0,0009028 


tro sec 2,00 2 4970 
> Argo. D s-— 99033998 
t vore 4E r-—6,9118250 
Le faa or .0,0078237 
c20cQ$C E d.d 


dl, Kix 


L0 +0,1 6641 
ancii Rom 1 4-1 6643 


JE=-+6, 6493696 
I(w—1} —2,1766880 


]12 1,0791812 
-+ 9,995 2388 
JoAB=-+ 7,5777516 
I 5 n—4)= 1,7943437 
+-923729953 


la = ++ 8,4857072 
MEX = 0,3350939 
mE + 8, 8208011 
lo 0144.76= 8, 1606486 
Ka-2\(gn-2)=2,6284978 
ID = 5,5321508 
Kn- 1) — 2,1766880 
A = 0,3010300 
2' -8,0098688 
C199 — 41-7 8,a194054. 
e — 9, 2710078 
cı Jan’ x 4294379 
7,8475691 

ID = 5,5321508 
JenD= 6,9555887 
la = -+8,4857072 
I(n—1) = 1,0883440 
-+ 7,3973632 

"1E —-rF6,6493696 
jan | —1,4234379 
-+ 8,0728075 

Ergo 
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Ergo —— | 


. n -' = 


s ker-a)G 2 907965. 


` "m^ 
( : t fos h.t. oe 


i —— —0, 4118896 


"A So 24. : no og 
| G—- 6,010975. 7 


44 (2-1) G— 5, 89097. > = 


' g(s —~s)e 


"3 (B — 1) 3 esi 74479. 7 G : 


^w) c 


| (an-i) Fla, 14619. : T 


Ergo. F= -.- 0, 084126. ! 
— anF—-a ,23932. 


. c 
T—— 


$z-»5r 7t. 


"LanGz 0,2909 6.: 
A RE 0,20399. 7. = 


(6 — +: 9,49493.5. -" 


: "Tom. XIII. Neu. Comm. 


NE ajo * ajo j^ ap 
b> 


t53 


?Jez alot  — 8, 9817552 
da-)- — 1,0883440 
— 7, 8934112 


C583 —1,5002316 
f In—1)=2%,0885440 


5 0, 698 9700 
. , 4,1108576 
f, 12108376 —/12,90796 
—Ó— > — — — 
//3,8711844—l(2n- 3) 
1,6991735 —l(4n- 3) 
7839704539. 


T. 8,0403997 —1G 


2,1766880 —l(n-1)* 


= 0, 778151316, 
/—0,9952390 . 
(of Jin) = 0747 18876 


T Jg 20,4771 71213 
o 0,8890089 


da, 14619::0,3316683 


| an-1)— 1,4067394 
TF =+ 8,9249289 
2G 25 —8,040399*3 
49 n —1;4234379 

lanF —-1-0,3483668 

- danG = —9,46383'76. 


Vo. XXXIV. 
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n , XXXIV. Ex his igitur veloribus colligigsms : 
-I 7r 6—0j014656 cof. +o, 1000446 cof. 4° 
+0,084126.5 cof y-o 0,010975. Lot ye 
ae 13,1346 3-InC-.0,50844.5cofAf-0,00400 1coíw 
mM as 77248527, .c0(.34-0,4949. «cof. 4? 


cy contin € fe definiri debet , vt motus medius 
' ex: ‘pofteriori forma erutus praecije conueniat cum 
motu medio ex ebíeruationibus deducto. .In hunc 
autem finem poteftates 'cof-w*' et cof.%* ad -cofinus 
sogn orum fimplicium reduci debent, quie inde 
B emergunt cum principali , coniun- 
—— Scilicet db cof. w= »t-16oft 2 et coc o*— 
J “icok 2 wt scot. gu, fit. pars cóuftahs: 
| 13, 386885 —inC ipfi n= 13,25586 aequanda , 
vnde fit. isC-—0, 131025, ideoque-C—0,0065895, 
Euolutis antem.  poteftatibus ofm reperitur 
| == 0,999426—0,0071 eS cof: 2 %+-0,00005 6cof. 4% 


-1I-0,075 897 cof. U—0,002'74=-cof. 3% 
| —E 19)233M-o,2512 24 coL 23-0 G005o0caf gw 
tod 7598157 cof «4-0, 1237 2-cof. 39. 
ae XXXV. Quo hinc facilius ipfam agum o 
: ee ponamus brenitatis gratia ji-"-4r 


in ab. t r 
i tal c de ne cca uL 
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fit r=acol 2 X-1- cof 49-1- y cof. y-4+-d cof. A erit 


rr—taa+t-saacol4y omiffis reliquis terminis , 
qui ad ordines fequentes deuoluerentur, et ob par- 
vitatem facile negliguntur. Integratione ergo intti- 
tuta prodit 
8 fin.» 9 


— a finan Cfinay N ne 4 
Q= à -Lz— I M — — Mni — (Ra! -— 3(a—:) 
&afi«» ^c 
+ eo} " + — 
vbi eft: | | ^N | 


a—4-0,352222; 8— 0,000500; y z-1, 9815.5 T 
Ò —-r-9,123]. - 
atque- iam ante quidem C ita defihiri debuifftt, wt 
et hic particula j=; » tolleretur, prodiretque fé- 
cundum motum medium (Q—2^-L;4—4A 
-+ 1,081593. Singulis igitur terminis euolutis 
€t in, minutà fecunda conuerfis habebitü: : 





$—241.0$1595»- 175/^,17] (in. 27--1//,06 gfi. en 
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XXXVI: Sed cum » ex motu medio non 
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innoteftati; elatio primio. inter. Z :et v. e b flabilienda;: 


quac 9b: cds tliis E z ;: Z 
4 'A ai = y= Ecos - acu Eri | * 
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"Y 4 hinc- 
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hincque-«olligitur : 


e: Conti 12,255866--2122/^,4 3 fin. on34/402 (in. 49 
~ 33348, fin. “t 694^; fin. 34 


d vnde haud difficulter ad datam (olis longitudinenr 

mediam angulus y colligitur, tum vero erit O— y 

-[-Z. Denique diftantia lunae a terra habebitur : 3 

IM 
v=(0,999428-0,007105scol24-+0, 90005 feol tng, 
. 0,097589 ¢coln-0 (C027 pg COL 3v 
e FC ‘ 
At ex maffis Solis, [unae , et terrae quantitas ¢ it 
nac __ T+. 


definitur. vt. fit ^5 — T2 =F. vnde patet, ob 
actionem folis diftantiam . lunae mediam  Aliquantil- 
lum imminti, - 
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` XXXVII. Ta’ vero imap motii eaedem ihe 
inaequalitates quoque occürrunt , vnde haud inutile 
efat eas omni cura determinate ; : db Aftronomis au- 
tem ; nomine variationis lunae defignantur , quia 
omnes in vna tabula comprehendi poffunt, argu- 
mentum diftantiae folis a Inna prae fe frente. Pa- 
tet autem. eius: partem pofteriorem : a parallaxi folis. 
pendere , feu a fra&ione:? , diim. prior abíolste da- 
tur. ` Quare fi - -quantitas ' huius. , insequaligatis pro 
variis: anguli$ per obferuationes inhotefceret, inde 
vicifim parallaxis, folis concludi poffet Cum igi- 
tur Tabulae Mayerianae cum coelo ita exacte conue- 


d 


MD t i niant, 
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niant, vt- ingeqdalitates tanquam. ex :‘ obferuationibu» 
couclufae, fpettari queant , comparatio noftrae.: for- 
mulae. inugntae cum his: Tabulis: parallaxid; folis.no« 
bis exbibere poterit. Confideremus -folum cafuni.; 
quo angnlus. 90ꝰ, quia. fum pars. variations a3bíó4 
luta euanefcit, eritque per formulanx.nafiram. -vas 


riatio ——34042/.7 tabulae autem Mayerianie ha- 
bent —1/,5*7"—-—117" vnde fequitur > = ==> 





-—29r, cui rationi cum ratio parallaxium fit ae- 
qualis ; parallaxis autem lunae media fit 577,15” 
= 34357’, erit parallaxis folis — 757 — 11$/. Haec 
fortaffe. methodus. parallaxin folis definiendi reliqnis exe 
cepto veneris tranfitu , longe anteferenda videtur, fi 
quidem tabulae Mayerianae nunquam vltra minutum 
a coelo diffident; quia enim haec variationis portio 7 
ad 114” affurgit , leuis mutatio in parallaxi folis 
affumta fenfibilem aberrationem a veritate produceret 
vt fcilicet parallaxis folis prodiret —8;/ tabulae 
Mayerianae loco — 1197” habere deberent — 84“, ex 
hac autem folis parallaxi foret 7- — 400. Confide- 
rari poteft quoque maxima variatio angulo y=135° 
fere refpondens, quae ex noftra forma eft =-2122% 
~29050°.—; at ex Tabulis ,Morrienis =-41/, 4.14% 
— —2$01/^, vnde fequitur > — ^57, ftd haec con- 
clufio minus eft certa, ob effe&um a parallaxi folis 
ortum multo minorem. Contra vero maxima va- 
ratio hinc potius oriri videtur ——2202^ fey 
36/,42//, Verum hic probe animaduerti oportet , 
mE V3 ex 
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ex excentricitate partem qnoque ip& fin. èy propor- 
tionalem naki, quae in his tabulis cum vera va- 
rjatione eft coniunéta.  Haecque eft caufa, cur pa- 
rallaxin folis ex variatione vbi fin. 2 y=0 et fin. 4w—o 
feliciter determinare licuerit minime vero ex varia- 
fione maxima, 


-> 


A 
z 
e 
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. ; ANNOTATIO QVARVNDAM. . :: 
CAVTELAR VAM. 
IN 'SNVESTIGATIONE INAEQVALITATVM 
 QVIBVS ' CORPORA COELESTIA, IN 7. 


pierre 


_MOTV PERTVRBANTVR OB. 
. SERVANDARVM. - Clu 

7 i Awctore + E 2 
. ." €. ot e 
rünis gero , quae adhuc in 1 Theoria Afro- 
.nomiae defideratur , in refolutione huius quaes . 
ftionis continetur, vt trium pluriumue corporum , 
quac fe mutuo in ratione duplicata inuerfa diflantia- 
rum attrahant, motus definiatur Cum enim ex 
motibus Lunae, quos iam fatis exacte per Theo- 
ram affignare licuit, vires illae, quibus corpora 
coeleftia in fe mutuo agunt, penitus fint confirma- - 
tae , nullum füpereft dubium , quin leues illae ano- 
maliae , quae in motu planetarum tam primariorum - 
quam fecundariorum obferuantur , eidem caufae fint 
attribuendae, In Saturno et Ioue ifta motus per- 
tarbatio adeo nimis eft manifefta » quam vt in du- 
bium vocari poffit; atque etiam ín reliquis plane- 
tis, ctü eorum motus regulis Kepleri multo magis 
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eft conformis N -tamen nonnullae -a Tabulis ' Aftrono- 
micis aberrationes obferuantur, quae nulli alii cap- 
fae nifi eorum acioni mutuae adfcribi 'poffant. Sa- 
tellitum autem com louis tum Saturni. motum fi- 
milibus, perturbationibus ac lunam eſſe obnoxium , 
obferuationes fatis manifefto declarant 


2, Quanquam autem in Marte, Terra, Vene- 
re et Mercurio tales perturbationes minus funt con- 
{picuae , vt aberrationes a calculo ‘aftronomico folis 


- elementis minus reée conftitutis tribuendae videan- 


tur, tamen eorum motum bon. penitus Regulis Ke- 
plerianis effe confentaneum euidentifhme oftendi pot- 
eft. Si enim hi Planetae, vti iftae Regulae a 
fummo Newteno funt expofitae , vnice. ad folem fér 
cundum rationem reciprocam duplicatam diftárkia- 
rum pelleréntur ," non folum quisque "motum fuum 
da eodem plano. ellipfim defcribendo perficeret » fed 
etiam hdec elfipfis omnino foret immutabilis , fium-, 
que axem perpetuo in ecdem fitu effet . conferua- 
tura. Cum’ igitur tam lineae nodorum , quam ab- 
fidum. cunctorumi planetarum etiam refpe&tu | ftella- 
rui fixarum von quieftant, manifeftum hinc cón- 
féquimur- criterium , “hos planetas non vnice Tolem 
Verfus ' impelli ». fed ifla phaenomena aliis caufis de- 
Beri , quarum . effectus" etiam potiffimum in motu 
fineae’ abfidurh et nodorum cernatu£ , tamen, dubium | 
eft "nidiuiá ,. >: quin. inde etiam vel. minimae 'ináequá- 
Jitates i in ipfo tatus ‘nig ióru proficif ifcantnr, 


Llas * ad~ 


t 
* | "E 3. Quan- 
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9: Quantumuis atteni Tabulae planetarum in- 
feriorum ac: praecipue térrae ad‘ confeafam obſerua- 
tionum- atcommiodatae': videabtür,: tainen — faepenu- 
mero minutae qudedam aberrationes. animaduertun- 
tüt-,. quae tabulds «uiusdám erroris arguunt, im 
quibus inueftigandis nunc quidem fere omnis Afta» 
nomarym induftria confumitur , poftquam crafliora 
huius {ciehtiae momenta fatis felici cüm fucceffü 
funt expedita, — Vérum nullo módo ſperare licet , 
iftas leues abérrátiones per folas obferuationes vn- 
quam ita in ordinem redigi poffe, vt praedici queant, 
in quo omnis Aſtronomiae vis verfatur ; minimi 
etiatn errores, qui in obferuationibus plane euitari 
nequeunt , tale inftitutum' omnino irritum reddunt , 
dum femper in dubio relinquunt , quanta pars re 
vera motum planetarum afficiat. Quemadmodum 
etiam ad eam accuratam motus Lunae cognitionem 


gua nunc quidem fruimur, folis obfertationibus in- 


nixi nunquam certe peruenturi fuiſſemus, nifi Theo- 
ria in fübfidium fuiffet vocata. 

4. Etfi igitur fummum ftudium, quod Aftro- 
nomi ad artem obferuandi perficiendam impendunt , 
imprimis eft neceffarium , tamen maxima incremen- 
ta huius fcientiae potiflimum a Theoria funt ex- 
fpeftanda , qua nifi praxis adiuuetur, parum inde 
commodi ad veram cognitionem motuum: coeleftium 
redundare poteft | Vniuerfa autem. Theoria ad pro- 
blema initio memoratum reducitur, vt motus plu- 
rium:corporüm, quae ſe mutuo -attrahdni-in irdtioud 

Tom. XIII. Nou. Comm. X reci- . 
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reciproca duplicata diflantiarum , accurate determine- 
tur. Solutionem vero. huius- problematis non folum 
ef difficillimam , fed etiam- fi: in genere tra&etur , 
. wires. ingenii humani fere .füperare , omnes qui in 
. 90 vires fuas exercuerunt , fatis {uperque funt ex- 
perti. | 

“tg. Si duo tantum effent corpori , quae fe 
mutuo attrahant , quaeſtio nulli amplius. difficultati 
effec obnoxia, cum. vtrumque circa cómmune. cen- 
trum grauitatis perfedam ellipfin. effet defcriptu- 
rum. Verum ftatim ac tria confiderantur corpora , 
problema ‘tam fit difficile, vt omnia artificia quae 
quidem adhuc funt detecta , ad id  perfe&e foluen- 
dum minime fufficiant, Haud igitur vtilitate cari- 
turum arbitror , fi has difficultates , earumque cau- 
fas accuratius examinauero ; quandoquidem illarum 
énodatio ne fperari quidem poterit , nifi ante dili- 
gentiflime fuerint perpenfae. Quin etiam haec ipfa 
contetnplatio nouos aperiet fontes, ex quibus folutio 
petenda videtur, qui etfi initio parum adiumenti 
praebere videantur , tamen vberior meditatio fortaffe 
ños, continuo propius ad intentum fcopum perducert 


valebit. 
í 


6. Quaeftio ergo » Quae omnem Aftronomise 
vim in fe complectitur , ad Mechanicam feu motus 
fcientiam - refertur, cuius principia -iam ita folide 
funt confütuta , vt eorum applicatio ad cafüm-pro- - 
pofitum nulla laboret. difücultate ; vnde caufam te- 
-| 201 . nebra- 
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nebrarum , ‘in’ quibus adhuc circa accuratam. mo- 
tuum coeleftium cognitionem . verfamur , minime 
ignorantiae noftrae in motus fcientia tribuere licet. 
, Peruenimus autem non difficulter, quotcungne etiam 
| fuerint: ‘corpora fe mutuo attrahentia , ad aequatio- 
nes differentio - differentiales , quae in fe omnia mo- 
‘tus phaenomena. complectuntur , et ad quarum re- 
folutionem totum negotiuni reducitur, Non igitur 
difficultas in Mechanica, motusque determinatione 
eft fita, fed omnis in Analyli continetür, cuius 
imperfe&ioni vnice eft imputandum , quidquid adhue 
in Theoria Aſtronomiae defideratur. 

4. Forma harum aequationum differentig - dif. 
ferentialium íam fatis eff, nota , ex iis. fcriptis, quae 
cum de Luna, tum, de perturbatione motus: faturrá 
prodierunt , vnde patet motum vniuscyiusque cor- 
poris mifi fiat in eodem plang, neceffario ternis 
huiusmodi aequationibus includi : in. quibus omnes 
quantitates variabiles , quae ad fingula. corpora . .perz 
tinent; maxime fint inter fe permixtge; ita vt. nul- 
lius corporis feorfim (umti motus definiri queat ,, 
quin fimul inaequalitates motus .omnium. reliquo- 
rum corporum inuoluamtur. Ex quo fumma diffr 
cultás , qua huiusmodi motuum determinatio impe- 
ditur, per fe eft perfpicua , neque vllum remediim 
extare. viletür, -nifi vt! methodus generalis aper. l- 
tur scquationes differebtio - diffefentiales quoteunque, 
‘in quibus variabiles vtcunque inter fe’ fucrint pét- 
mixtae., refoluendi ; talis autem: methodus nimás md- 

od Xa gna 
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gna {cientiae Analyticae incrementa requirit, «quam 
yt ea vnquam fperare liceat. 


8. Tanta fcilicet imped: menta occurrerent , fi 
problema de motu trium pluriumue corporum fe 
mutuo attrahentium’ in genere et perfe&e cflet fol- 
veidum ; pro dato autem cafu plerumqué fe offe- 
runt eiusmodi commoda, quibus illa impedimenta 
multo redduntur leuiora. Veluti fi quaeftio fit de 
tribus corporibus, Sole, terra ac Luna, huiusque 
motus, qualis ex terra fpectatur, definiri debeat , 
Qua quidem quaeftione tota Lunae Theoria contine- 
tur; primum commode euenit ,' vt motus folis ap- 
parens tanquam cognitus fpectari poffit, propterea 
quod ` perturbationem in motu terrae ab attractione 
Lunae oriundam pro nihilo reputare licet. Deitide 
etiam folutio non mediocriter inde fubleuatur , quod 
. diftantia Lunae prac folis diftgntia fit perquam exi- 
gua, fimulque vis Lunae abfolüta multo fit minor ` 
vi terrae, Tum vero etiam excentricitas _orbitae 
Lunaris non nimis magna, atque inclinatio eius ad 
planum eclipticae fatis parua plurimum confert ad 
difficultates fuperandàs, his autem commodis Tiba- 
lae Lunares, quae quidem reliquis praeftant ,. ac- 
ceptae funt referendae. 


9. His autem fubfidiis nullus amplius locus 
relinqueretur ; fi vel Lunae a terra diftantia effet 
multo maior, vel eius mafa feu vis attra&ius ab- 
foluta multo. fortior exiſteret vel fi orbita cius 

multo ` 


^t 
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multo maiorem haheret exceütricitatem , vel denique 


fi cum plano eclipticae multo maiorem angulum 
conftitueret: quarum conditionum fi vel vna vel 
plures in Luna deprehenderentur , eius motus hac 
ratione nullatenus definiri poffet , neque eius inae- 
qualitates: per fimplices angulos, vti in tabulis lu- 
naribus fieri folet, repraefentare liceret: — Si talis 
Luna terrae contigiff£t , vix patet, quomodo eius 
motus faltem ita prope coznofci potuiffet ,.vt erro- 
res non fueriat vehementer enotmes: hoc quippe 
cafu Luna quafi medium quendam ftatum. inter fa- 
tellitem terrae et planetam primarium effet ſortita > 
fpectari deberet. 
10, Cum igitur confüeta- methodus Lunae mo- 
tum repraefentaendi , tabulisque complectendi omni 
víu deftitueretur ,.-fi flatus. Lunae tantillam muta- 
tionem accepiflét ; fatis hoc eft indicii, folitam mo- 
tus Lunae reptaefediatib aem ‘natutae non effe . con- 
forméin. braeterquam enim quod motum Lunae 
tantuin ‘vero proxime definit, et accurata determi- 
natio: innumerabiles: hnitsmodi inaequalitates require- 
ret, quarum praetermiffio quidem in ftatu, quo Lu- 
na reuera Verfatur , errotem vix. notabilem gignit ; 
fi alius ftatus Lunae obtigifet , non folum inaequa- 
Jitatum. harum , quae adhuc eTent notabiles, nu- 
merus in immeafuin augeri, fed etiam id incommo- 
di facile accedere poffet , vt iftae infinitae inaequali- 
tates ne feriem quidem conuergentem conftituerent , 
yerum continuo fierent maiores; ex quo iftius mo- 
X3 -— 7 7 d 
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di repraefentatio motus. Lunae omni plané ' vil ‘effet 
caritura. oa 


Ir Quo. magis autem diftantia Lunae a terra 
augerctur., eo grauiora etiam obftacula. motus dé- 
terminationi aduerfarentur ;- neque tamen. ideo aucta 
diftautia continuo, multiplicarentur. Nam fimulac 
Luna. eousque a terra fuiffet remota, vt locum Ve- 
neris vel, Martis effet occupatura , ifta obftacula ite- 
rum fed quafi contrario quodam modo euane(cerent, 
dum Luna motum planetae primarii effet fecutura , 
uw perturbationes , fi quae a vi terrae efficeren- 

, alia plane methodo inueftigari deberent. Haec 
(ilice inueftigatio fimilis foret illi, qua. perturbá- 
tiones motus faturni , aliusue planetae primarii, 
quae ab attractione alius planetae "primarii oriuntur 
Andagari folent; quae etfi per fimiles. formulas ex- 
peditut, tamen multo difümili modo inflituitur ; 
jbi enim Luna primum circa terram fecundum. re- 
gulas Kepkri moueri , affumitur , atque aberrationes 
4b his regulis quaeruntur ; hic vero motus Lunae, 
quafi - circa folem fecundum easdem regulas fieret , 
fpeari, et aberrationes ab hoc motu regulari af- 
gnari deberent. E 


12, Quantumuis: igitur motus Lunae deter- 
minatu fit difficilis, fi quidem determinatio ad 
‘omnes diftantias, in quibus Luna a terra collocari 
potuiffet , patere debeat, tamen, dantur quafi duo 
cafus extrémi , quibus motus facillime definiti :pof- 
e fet , 
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fet, quos propterea probe expendi conueniet. Prior- 
fcilicet cafus , quo determinatio motus Lunae nulla 
difficultate laboraret, foret, fi Luna jterrae efet 
proxima tum enim fecundum regulas Kepleri circa 
terram perfectam ellipfin effet defcriptura , cuius 
alterum foctim centrum terrae conftanter occuparet. 
Pofterior vero cafus locum haberet ,' fi Luna a ter- 
ra tam longe effet remota, vt: quafi in régione 
Martis vel Veneris verfaretnr ; tum enim iterum 
motu regulari effet inceffura et circa folem ellipfin 
defcriptura , cuius alter focus in centro folis exifte-- 
ret. — Vtroque autem cafu facile foret eius motam 
non folum per calculum definire , fed ctiam ad ta- ` 
bulas reuocare. | ; 
13. Hinc igitur colligimus veram motus Lu-' 

nae , fi neque terrae fit proxima , neque ab ea ni- 
mis remota, determinationem ita comparatam effe. 
debere , vt ambobus memoratis cafibus: in detérmi- 
nationes illas fimplices abeat. ^ Atque "hic infignis: 
defectus in methodo , .qua motus Lunae ad certas. 
regulas reuocari folet, ftatim deprehenditur , quippe 
quae tantum ad alterum cafum extremum, refertur.’ 
lta fcilicet tantum motum Lunae definit , vt fi di- 
ftantia Lunge a terra euanefceret y motus quidem. 
regularis et regulis Keplerianis conformis- effet | pro-' 
diturus; verum fi Luna in. immenfum a terra re- 
moueretur , noti folum non ad regularitatem illam, 
qua tum Luna effet’ progteffura , appropinquaret , 
fed potius ab ea in. infinitum effet digreffura — Nul-! 
( jum 


- 


~ 
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lam igitur eft dubium , quin huiusmodi: methodus , 
quae ad vtrumque cafum extremum. aeque inclinet , 
naturae rei multo magis foret coufentanea , atque 
negotium multo felicius effet expeditura. 


14, His confiderationibus etiam problema ge- 
nerale de metu trium corporum fe mutuo attrahen- 


` tium non mediocriter adiuuari videtur. Sint enim 


propofita tria corpora A, B, C, quae fe inuicem in 
ratione reciproca duplicata attrahant , et quaeratur, vti 


in Aftronomia quaeftio inftitui folet, motus refpectiuus, 
: quo corpora duo B et C, fpectatori in A pofito mo- 


veri videbuntur; litterae autem A, B, C denotent maffas 


horum corporum feu eorum vires attractrices abíolutas. 


Quodfi iam vnum horum corporum euanefteret, ha- 
beretur cafus duorum corporum tantum, quorum mo- 
tus fine vlla difficultate definiri poffet; vnde obti- 
nemus illos cafus extremos , ad quas folutionem ge- 
neralem aeque dirigi oportet. Iftus igitur- extremi- 
tates. diligentius examinari operae erit pretium , ve- 
rum ne difficultates .nimium obruantur , motum 
omnium trium corporum in eodem plano fieri affü- 
mam, quoniam fi difficultates pro hac hypothefi 
effent íuperatae , reliquae ex planorum diuerfitate 
oriundae haud difficulter vincerentur. l 


Problema t. 


15. Si tria corpora A, B, C fe’ mutuo. attra- 
hant in ratione reciproca duplicata diftantiarum , at- 
que 


— r9 | $— — en. a u 





INAEQVALIT. MOTVS CORP. COELEST. 109 


que in eodem plano moneantur , definire motum 
corporum B et C qualis fpeeiatori in corpore A. 
pofito apparebit. 


Solutio. 


Quoniam corpus A tanquam. in quiete perfi- Tab. II, 
ftens confiderari debet, ex quo motus binorum re- Fis. 1- 
liquorum {pectetur , ducatur in plano motus per A 
linea recta V A u: ad puncta aequinoctialia feu alia 
puncta in coelo fixa, directa 3 ac tempore quocun- 
que ab epocha quadam elapfo è reperiantur bina re- 
liqua corpora in B et C ad quae ex A ducantur 
re&tae AB et AC. Vecentur ergo hae diftantiae 
AB—z; AC=y; itemque anguli ~ A B—p; 
~ AG— 4, qui longitudinem vtriusque corporis re- 
ferunt; tum. ponatur horum angulorum differentia 
BAC=—g—-p=s,, eritque iunda recta BC—V (xx 
47y — 2xycof;)— v. Tam cum horum corporum 
maffae fint A, B, C, eaque fe mutuo attrahant in 
ratione reciproca duplicata diftantiarum , fequentes 
habebimus vires acceleratrices z 2 


— A 

L Corpus B follicitatur fecundum 1 §BA vi = € 
JM J CAvi=s | 

H. Corpus C fictas fecundum P Bu— E 


Corpus autem A follicitatur a. corporibus B et C 
viribus accelecatricibus fecundum AB—;z fecundum 
' Tom. XIII. Nou. Comm. XY AC= 


1o DE CAVTELIS CIRCA INVEST. 


AC==. Quare cum corpus A debeat in quiete 

retineri , hae vires fecundum directiones contrarias 

in corpora B et C funt transferendae. Praeter vires 

ergo fuperiores, fi ducamus BM et CN  parallelas 
ipfis CA et BA, infuper has habebimus: 

e. B 

I. Corpus B follicitatur fecundum M v= e3 

i BMvi — y»5 


II. Corpus C follieitatur fecundum ; 


Vires ergo quibus haec corpora coniunctim  follici- 
tantur , funt ; 





B A vi= a8 


Corpus B follicitatur fecundum ] BCvi—u 


lBMvi —5 

| CA vi "ES 
Corpus C follicitatur fecundum 4 C B vi = 5 
| ‘UCN vi ze 


Quaeftio ergo huc redit, quomodo motus corporum 
ab his viribus follicitatorum futuras fit comparatus. 
Hunc in finem ductis ad rectam ~ 2:  perpendiculis 
BP et. CQ, illas vires refoluere licet, fecundum dire. 
&iones fixas, quarum akerae Bb ct Cc fint ipfi P i 
parallelae, alterae vero BP et CQ ad eam normales ; 
ad quod noſſe oportet fingubrüm rectarum inclinationes 
ad axem Y: Ac primo quidem reae BA et CN 
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co,inclinantur angulo: Y AB— ve NC =p; recto 
vero CA et BM angulo Y AC— * MB — 4; ve- 
rum reca DC ad axem inclinatur angulo CBb, 
cuius fidus eft = STEE et cofinus =+ € Cum 
iam fit BP—-xfin.p; AP—xcof p; CQ— fia. q et. 
AQ=ycof.g fiet ! 
fin. CBp —* PR IPS et oof CBE Ettei, 


Hinc ergo corpus B fallicitabitur fequentibus viribus 
acceleratricibus ; 








Secundum B b fecundum BP 
£, zerp- y cof-4 FECI ofp fin s 
' -4H z5 cof. q ! HÉ fing. | 


Porro autem corpus C follicitabitur fequentibus vi- 
ribus acceleratricibus : 








Secundum Ce | fecundum cQ. i 
å -4- C i A a 
55 cof 4 n. 
— * zeof. p— yokq | E EN LE caf 
+ E- cof. P + xx *. fin. p 


Ponamus prenitatis gratia as Vires ; | 


A+B —— — 
SHE eof q — PESEP T2959 SF cof. R 
AEC fin q — EFE IAE | E fin ps 





Y 3 erit- 


372 DE CAVTELIS CIRCA INVEST. 
eritque ex principiis Mechanicis ſumto elemento | 
temporis d£ conftante ; 
edd. rcof.p-1- P—0; indd. rinp+-Q=e 
apd. ycol.q+-R=0; indd. yfin.gt-S=o 


Hine autem per idoneam combinationem eficitur: - 
P cof. p -1- Q fin. p-t-an (dd x —xdp) =o 
Qxof.p — P fin.f-1- n(2dxdp-31-xdp)—o 
R cof. 4 -i- S fin. 9 + ap (ddy — dq? )=0 
S cof 4 — Rin. q-l-an (2dydq-t-yddq) o. 
At ex faperioribus formulis fit: 
P cof.p 4- Q fin. — Ca. E Seles 


C fin. s 


Qcofp-P fin. p= a 
Reof.¢+S fing — 5 — es» y 2 24 
S coſ. —Rfin.g — 5; L BA | 
wnde pro motu amborum corporum determinando 
fequentes quatuor aequationes prodibunt : 
I.. ddx-xdp tide 4 EA yc e o 
IL 2dxdp-i-xddp--idr (RE — 2/5 —o 
III: dy — dq idi (Se eS 
IV. àdy dq ddqci-idr Pars — Ms) — o, 





Coroll. 
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. 16. Circa has aequationes in gencte.-id tan- 
tum annotandum duco quod.íi-prima  multipliceturz 
per yfin.s;' fecunda per = atoa — y cof. s féttia pet 

(A + Dy - nv 
—xfin.s et quarta per 77 .—* — xcof s > fumma 
productorum futura fit: 


(yddx—xddy \Gn.s-tuy(dg?— dp") fins 4-5 —S axdxdp) 
LP (yy ddq-1-2»dydq) — 2 ydxdp cof. s — xyddpcof.t 
—2 x dy dacof. s—xyddqcol.s=o 

cuius integrale efl: 

A+C 


a xxdp-i- ^3 aa J ‘ydx—xdy) fin. capi cots 


LA £. 


Coroll. 


17. Si haec ad motum Lunae transferre veli- 
mus, in A terra conftituatur et B pro fole, C ve- 
ro pro Luna babeatur. Cum autem magnitudo 
maffae Lunae. non in computum veniat, fiquidem 
ad perturbationem motus terrae inde oriundam hic 
non refpicimus , fatto C—o, has habebimus equa- 
tiones : | | 

A+B 


I. ddx—xdp id P. = 
II. 2dxdp-i-xddp—o 
III. ddy-ydqg"--idr* (7 p — E motu 
IV. — — 355). Same 


Y : 3 ra 9 Jd. bee ' Coro. 


pro motu folis 


"v. LI 
«uv. 
` t 
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| - Coroll. 9. 


18. Motus ergo folis ex terra apparens erit 
regularis feu regulis Keplerianis conformis Pre 
Luna autem alter cafüs extremus locum habebit, fi 
diftantiae x et v fint quafi infinities maiores quam 
J, feu Luna circa terram in minima diftantia reuol- 
veretur, quo .cafü etiam eius motus regulis Keple- 
rianis foret conformis, hisque aequationibus conti- 
meretur ¢ 

III. 4dy —y dg*-- idt". 75 A =o 
IV. 1dydq--yddq—o. 


qui cafus etiam ex generalibus formulis nafcitur , fi 
maffa folis B vt euanefcens fpe&etur. 


Coroll 4. 
19. Alter autem cafus extremus obtinebitur, 
quo Luna veluti planeta primarius circa fólem re- 
volueretur , fi maffa terrae A pro nihilo habeatur; 


hoc igitur cafu motus Lunae ex terra fpectatus his 
aequationibus exprimeretur. 


IH. ddy —dq'--i4p POSE 1 2855 = 
IV. adydq-1-yldq-- idi ee e — 9, 


Coroll. $5. 


20, Etfi autem hoc cafu motus Lunae fit re- 
gularis , tamen refolutio iftarum aequationum minus 


patet; 


— 


-e sz—- "74$ Bia, "-——. 
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patet ; propterea quod motum ex terra vifum defi- 
niunt ,, ficque inaequalitatem fecundam, vti ab Aftro- 
pomis vocatur, fimul inuoluunt. . Quamobrem ha- 
rum aequationum refolutio a pofteriori eft cognita; 
quae ergo fi fuerit expedita , non: parum ad refolu- 
tionem acquationum generalium collatura ele vi- 
detur. 


Coroll. 6. 


ax. Hoc igitur certum eft, refolutionem. for« 
mularum generalium feu faltem earum , quae 6. 17. 
pro motu Lunae funt exhibitae, ita comparatam efte 
debere, vt tam formulerum. $.. 18. quam formüla- 
rum. $. rg. integrationem in fe compleGatur. ` Il- 
lrum filicet integratio oriri debet ex generali , fi: 
ponatur B—o, harum vero fi Axo, quare virum- 
que cafum feorfim euoluamus. 


Problema 2. 
a2. Propofitae. fint fequentes binae sequationes 
differentio-differentiales : 
ddy —ydq' A- idi. ; =o et adydq+yddq=0 
qurum integralia inueniri oporteat. . 2007 


Solutio. 


Pofterior aequatio per y multiplicata ob ds 
Conftans ftatim pracbet boc integrale yydq——adt. 
| Deind 
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Deinde prima per ‘ody: pofterior vero per 2ydq 
multiplicata fummam dant: | 


2 dyddy-1-2ydydg uda ed 33 D e 
cujus integrale eft: 


dy 2-3 ydq? — 6di* 


Cum igitur fit 4 53 e erit 


dy: +5 ag dt? gedra ASE 
ideoque ydy=—d Very -Ay aa) vnde fit 


dt = — 74) ___ cud 


s —⸗— 
— 41655-1-A9—aa) et dq = — IVE IY + A9 —««* 
Quo autem conftantes. arbitrarias a et € commodius 


deliniamus pro y introducamus angulum 6, vt fit 
—ncdó.fin.à 

y = et dy = UO €t Eyy- Ay — aa 

— ECCA Ac—nA cofi—aa4i2natofi—an agok.P .. 

— (1 — n coj, —n co. 6) 


flatuatur à^:—;AÀc et 6cc-- Ac—aa—nnaa, feu 
ere Asin Ac, p e=— 5 (1-20) 


nnAcfin 
eritque . Utay- aa T iy et v(e y J— 

















Quibus ‘valoribus fubfticutis habebimus : DE 
$e 7 
di=r Yi. etdq—dé 
ideoque per nouam Saridite D feliquas i ita defini- 
mus “vt fit: 


"o g=f+ 8; yi iA lee d; it Saar vi c. 
Sus E Coroll. 
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|^ 5* Corot. r 


23. Eodem modo etiam  füperiores aequatio- 
acs motum folis continentes conftruentur : 
ddx—xdp wee r T o et 2dxdpt+xddp=o 
fi enim breuitatis gratia ponamus A+ B= E erit 


peer: "s I IT- ai dj praa Taaa Vx ae. 


Cum autem vtrinque elementum temporis dt fit 
idem br erit . 


| ciu Yt ro — Ye 
Coroll. a. 

2s. 24. Si nolimas nonam variabilera introducere, 

quoniam inuenimus, & az—31Àe et B= — 34 1-105. 

erit v Xr +Ay—aa) = Vic =(—co-+- 26y—y nn) 

=Y A -my—c)(c-(1—5)7), ficque habebimus 


—ydyy20 — pa — LÁ 
dt — VEG 4-2 y—<e—(i—n) 9) et dq IMA) EN) 7) 


quae formulae ita ad ellipfin funt accommodatse , 
Yt = denotet diftantiam apogei , et — Fa diftan- 
tiam perigei . vnde díftantia media eft <i , CX- 
centricitas —f, et ¢ femiparameter. 


Coroll. 


25. Simili modo pro motu iin nullam nouam 


wariabilem introducendo habebimus has formulas : : 
— x-dx«aa d 
di et P= Ga: BX — 


. Tom. XIII. Nou. Comm. vbi 
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vbi fignum — prefixi y , Vt mmt ab apogeo com- 
putetur. ty NOV ni 


Coroll. " 


26. Sin autem nouam variabilem vtpote angu- 
jum 6 introducere velimus, id etiam infinitis aliis 
modis fieri poteft. ^ Vtlüti fi ponamus —— 
vreperiemus: | | 


—— Yi ay)" et d=- Gw) 


vbi diftantia apogci -eft — diſtautia Perigei 
= = diftantia- inedid c oh sy et excentricitas 


— UE , tum vero femiaxis coniubatus: —4Y —, , 
ar g—» . ong 


| óc emigaramer = — e 


Problema - p 


T ay Si .ptopofitae? fiut ` fequentes aequationes 
differentio-differentiales; | —— :- 


| ddy—ydg ar Pes NETS =o | 
addi ydg ides A Bat oe Minty — 
€xiflente ;—4—5 et ! 
 ddx—zdpi-idr. Zo et 20xdp-i-xddp—o 
earum integralia inuenire. | B 


{ 





i 


s 
'* 


^ —- 


4 s. >- - 


. 24 Uu. oat Botutio. 











ob xinp-ytn. q-—«finw et xcof p —ycof. q=vcol u 
t, p 
2 
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Solutio. 


Pro relatione quantitatum x et ? ad tempus t 
iam inuenimus: = -> 


(| omRdzyaa — „~—edx . 
di— y V EQ A-m)—eYa—( my) et dp-; — XVl m) z-aXa-[i-myx) 


qui valores in ipfis propofitis aequationibus funt ad- 
hibendi. Quod autem ad has ipfas aequationes at- 
tinet , recordandum eft iis defignari eiusmodi mo- 
tm corporis C, qui ad panum B relátus -futurus 
effet regularis. Duta ergo Bb axi Vs. parallels 
fi ponamus angulum CB —«, ob BC—o-—Y(xs 
-+y —2xycof;) habebimus pro hoc motu iftas ae- 
quationes ; | 


—Vvavy wdvy2b — 


di— n YKG-cje—55—0 v) Ct du: “— SREE 
At eft fin. yep- 2/3 et cof y — E2507 29g 
Atque hinc elicitur: —— ! 
dy ERE LI Sx Y 3— 2 1 ps-dgheate 
vnde nancifcimur : | 
trip andi b ds sar f 2 — sy (dp-i-dg)eut , 
— = Wea diVi Bb. 
Cum igitur primo x et p deinde etiam v detur per 
l, ifla aequatio x x—2xycof.s-I-yy — vv, cum hac 
coniuncta determinabit duas reliquas quantitates in- 
cognitas y et g. — Verum definito v per #, ex co 
primum quaeratur angulus u= CBb, quo inuepto 


erit 


tts DE CAYTELIS CIRCA INVEST: 20°: 


erit tang.q = 25m i Bt y zc V (zx-1-09— e xv 


cof (57-4) ;Verun. inuenimus elle ud. VELIS S 
et ahgulus g etiam facilius ex hac ferma, tang:(q-g) 


2 fm. ( b —u) 
= soak cu erui poteft ; eritque idcirco 


_ vfi. (pu). ma’ ther = 


c N  Coroll,. i. mM 


eot pk Pro aequationibps i. ergo differenti - diffe- 
rentidfibus: propofltis hanc. nacti fumus refolationem. 
Primo ad datum tempus. è quaeranu Y valores x et 
p- per has ſormula- ! IRSE 


2 





—xdx4aàóa ads» 
di — VE mix—aXa- (7m) et dh — —. x Wi ameoa EU 


Beinde ad idem tempus colligatur wüorripvà v 
per hanc formulam | 


—vdvv7b 


. Us. o nnt 0A 
di = VEe MEINEM uo cM 
quo huento defidiatur porro aubulus w ve fitr. 
bd dt 
du — v vil +- ho — bo — io) — =o Vi Bb 


vade ‘tandem: habebitur J EV (wen +240 OF [pray 
"emi. — few tang. (q ꝓtang. SS wp . 
(20 23 £671: $53.17 51) 

3 rr Coroli -z V TE mE" 
TED 99. Si. igitnr Propongntgr njolaendne hae 
esquationcs datius: patentes, 5o ! 
u 7025 QU. NC i à. ac: V "DEMENS j 


1 i23 : m ` ^ 


ee 
a 
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ddy dq iA (Fy PE SS) — 

. ody dq tnd égci-ode (et — I = 0. | 
i ddxazdp+idt oo et — — 
exiftente.ov — xx-4-gy — a xy cof. s et S—q—p; fo- 
lutionem iam inuenimus pro binis cafibus, extremis 
altro quo Bo (in probl. 2.) altero quo AZS 
(in probl. 3.). , 





Coroll. 3. 


$50. Ponamus pro cafu B—o prodiiffe y —P | 
et q—Q pro cafu autem A —o pródiiffe y —R et 
q-—S, ac manifeftum eft folutionem. formalarum 
latius patentium , quae fit y —T et g=V ita^ effe: 
debere Po du , vt pofito B=o fiat T—P et: 
Vc pofito autem A —o fiat T—R et V=S,. 


"vnde a quodammodo folutionis generalis indolem. 


colligere ec . | 
0 ‘Coroll, pu BEEN 


31. Solutio autem cafüs pofterioris, quo A—o, 
eti rei natura confiderata,,. miotuque ad corpus B 
relato , fit facilis, tamen G aeqnationes, noftrae. dif- 
fereritio - diffzrentiales {pectemus , difficillime conftat, 
quemadmodum folutio inuenta ex iis immediate oli- ; 
cui potuerit Poto enim. A —o, folutio. vix. mi-; 
nus retondita videri debet', quam, fi. non eflet AZO.: 


X 23 Coroll. 
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32. Pro motu ergo Lume accurate determi- 
nando, atque adeo in genere problemate de motu 
trium corporum fe mutuo attrahentium  reíoluendo 
maximum adiumentum inde merito eft expe&tan- 
dum, vt cafus ille quo A—o, ex fola contempla- 
tione formularum differentio.- differentialium euolua- 
tur. Hoc faltem eft certum, nifi hunc cafum ex-: 
pedire valeamus , multo magis de folutione generali 
effe defperandum.  . 


Coroll 6. 


35. Cum igitur pro hoc cafu folutio, quam 
& pofteriori concinnauimus conftet, methodus tan- 
tum Analytica idonea et quafi fponte fe offerens 
defideratur , cuius ope eadem illa folutio a priori 
ipfas aequationes differentio - differentiales tractando 
erui queat. Nullum enim eft dubium , quin eadem 
methodus pro folutione generali minime fucceffu fit 
` Caritura. | | 


Coroll. 7. 


34. Quoniam a pofteriori iam valores finitos 
pro quantitatibus y et g elicuimus , haud abs re erit 
earum differentialia. quoque contemplari; quorum 
euolutio cum laborem non parum taediofüm requi- 
` Fat, ea hic apponam: E E 


dq 
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to, inclinantut angulo : YAB—YNC:—; rede 
vero CA et BM angulo YA C= Y MB — 4; xe- 
rum reca BC ad axem inclinatur angulo CBb, 
cuius fidus eft = ———*9 et cofinus — E9, Cum 
iam fit BP—xfin.p; AP—xcof p; CQ—yfin.g et. 
AQ--ycof.4 fiet 


fin CB — Rn oof CBb= eere. 


Hinc ergo corpus B follicitabitur fequentibus viribus 
acceleratricibus: —— 








Secundum B5 fecundum B P 
44 cof. 4-9. fin. 
1-55 col q | +5; fin.g. 


Porro autem corpus C follicitabitur fequentibus vi- 
ribus acceleratricibus : 








Secundum Ce kundum CQ 
A 4- C of Ateen 

E’ zapo |  _ B? sin p yf 
vy — v . vo v 

+ xx cof. p + zz fin. P. 


Ponamus breuitatis gratia has vires: 
AtB cof. pp E252 172209 |S cof g=P 
"25 n.p SOs cA -Q. 
ES cof q — Bee PID cof. DER 
AEC fg, q — PER Pd Ffin.p—S 


Y 2 erit- 


384. DE CAVTELIS CIRCA INVEST. 
amus, elici poterit; vnde idem Problema latifimo 
fenfu acceptum fimili modo reíolui connenict. 


mE . Problema E 
46. Si corpora A et C ad corpus B attra- 
hantgr in ratione quacunque: diftantiarum ab eo, es- 
que in eodem plano vtcunque moueantur, definire 
motum refpectiuum, quo ambo corpora B et C 
fpectatori in A pofito circumferri videbuntur. 


Solutio. | 
Quia omnia ad fpe&atorem in A pofitum funt 
referenda, ponantur, vt ante, diflantine A B—»; 
AC=y; BC=v; et anguli vAB=—p; YAC—g 
et BAC—4-p—:; vt Gt o—Y (xx-pyy-2 xycof.s). 
Tum fit vis acceleratrix -qua corpus A ad B trahi- 
tur =X, et ea qua corpus C ad B attrahitur — V; 
; eritque pro pun&o A quafi fixo fpectato, wis ac- 
ecleratrix | 
. qua B follicitatur fecundum BA—X 
, qua C follicitatur fecundum CB—V 
qua C follicitatur fecundum CN — X. 
Mioc ratiocinium fimili modo quo fupra inflituendo 
Obtinebimus fequentes quatuor. aequationes:: 
I. ddx—xdp'-- idi. X—o. II. 2dxdp-i-xddp—o 
. III. d4y -yd idis (173295. V4. X cof. s) —0 
- IV, s dydq-1-y dd g -i-1di*. (2, V — X fin. Jo. 
| Bisa- 
4 - 


p — — — — 








INAEQVALIT. MOTVS CORP. COELEST. 185 


Binarum autem priorum folutio eft in promtu, fe 
cunda enim praebet xv dp=adt, ideoque dp—À A ; 
qui valor in prima fubditus dat: dd x— gear 
+iXdt?=0, qui per 2dx multiplicatus pro 'in- 
tegrali habet : 
di) ette apr Xdr—tdr 

vnde fit _ - 

di= yg E TEEEILII) et dp= xyes acri] 
Quanquam autem nullus patet modus, quo binae 
pofteriores aequationes refolui queant , tamen confi- 
deratio , quod motus corporis C ex B fpectatus fit 
determinabilis , earum folutionem largitur , fi enim 
ponamus angulum CB4=z, ita vt fit: 

fin.y—* EPa, cof yx FPP 


et tang. q= a J—Y (12-7992 xvco( (p-u)) 


hincque tang. 5— ;55:27—9- — tang. (q—) 


inter €, V et u fimiles habebuntur aequationes , at- 
que inter x, X et p, ficque binae pofteriores aequa- 
tiones aequiualebunt iftis : | 

ddo —vodw -r- idt. Vo et advdu--vddu—o 


Ynde fequentes valores integrales éliciuntur : 


dt qs ATST À WTF EVD 
quae fimul aequationibus III et VI. fuperioribus fa- 
tisacere funt cenfendae, | 

Tom. XIII. Nou. Comm, Aa Coroll. 








| E 
«56. DE CAVTELIS CIRCA INVEST. 
Coroll i 


57. Si ex aequatione inter v et £ conftantcs 
à et V per'diffrenuüstonem tollantur, obtinebitur 
aequatio differentialis tertii gradus: 


vd'v-1- 3dvddvo--idi'(3 Vdo-+odV)=0 
quae, aequatio facile quoque deducitur ex formulis: 


ddo—«vdu*-4-1N di* —o et 2dudu-+-vddu=o 


pam prior dat deua, ideoque dife- 


rentiando : | 

dto ' aV v4 . 
2duddu—> — avide | rdg 2av= vee qui walo- 
rcs in altera per 2 du multipl.cata 4dvdu*4-oedudduo 
fubftitati praebent aequationem inuentam. 


Coroltl z. 

38. Haec quidem fant facilia, fed tardo rei 
in hoc verfatur, vt certa affignetur methodus, cu- 
ius ope inuentae formulae differentiales primi gra- 
dus , immediate ‘ex quatuor aequationibus primo in- 
ventis erui queant. — Atque in hoc negotio eximia 
Anal yſeos promotio confiftere videtur. 


Scholion. 


39. Cum autem nulla adhuc psteat -via hoc 
praeftandi , ipfa huius defe&us commemorato vtili- 
tate non caritura videtur, qua fagacitas "Analyfia- 
rum incitetur, Quin etiam | haud alienum erit pro- 

blema 


| 
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blema de tribus corporibus fe mutuo - attrahentibus , 
in fenfu latifümo 6uoluere , vt attractio legem di- 
flantiargm  gramcanque fequatur , faepe numero 
enim calculi compendia et artificia in problemati- 
bus -generalioribus facilius inueniuntur , quam in 
fpecialioribus , quonizm ipfa limitatio non raro im- 
pedit, quominus ratio artificiorum , quae adhiberi 
queant , perfpiciatur. 


Problema œ. 


40. $i tria corpora A, B, C fe mutuo attra- 
hant in ratione quacunque diftantiarum » eorumque 
motus in eddem fiat plano , determinare motum re- 


fpectiuum, quo corpota B et C fpectatori. in A po- 
fito circumferri videbuntur. 


Solütio. 


Quia hic corporum actio mutua fpectari de- 
bt, eorum maffae in computum. funt ducendae. 
Sint igitur vires acceleratrices, quibus corpus A 
vrgetur ad B—BX, et ad C—CY, quae in reli- . 
qua corpora translatae füppeditabunt cum iis, quibus 
ea actu follicieantur: fequentes ‘vires acceleratrices : 


| ( BAvi—(A--B)X 
Corpus B follicitatur fecundum. 4 BZ vi — CV 


tL BMvi— CY 


Aa 2 Corpus 
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27 CA vi--(&4-C)Y 
Corpus C follicitatur fecundum S. vi= BV 

; | CN vi— BX 

vbi X, Y et V funt eae diftantiarum A B—x 
AC=y et BC—v« functiones, quibus vires attra- 
&iuae praeter maflas funt proportionales. Hinc igi- 
tur pro motu corporum fequentes aequationes col- 
ligentur. 


I. ddx-xdp di ((A-4-B)XA- 872778) V e CYcof.s)-o 
II. 2dxdp-i-xddp-i-; d ^ (CY fin. s — 275 V)—o 
III. ddy-ydqh-i-dr((A4-C)Y--p OE *3V-HBXcof [)-o 
IV. adydq-i-yddq3A- idi ("S= V—BX fins}=0 
vbi eft 

VU XKX+yy—2xycol.s et s—g—p. 


Verum praeter has aequationes aliae exhiberi pof- 
funt motum pariter in fe continentes, quae oriun- 
tur , fi motus corporum A et C relatiuus, quales 
fpectatori in B pofito cerneretur, fimili modo euol- 
. Vatur. Pofito autem angulo CBé—u vt fit. 


fin, y= P= et cof. y — £3:E-it 








obtinebuntur hae aequationes : 

ddv—vdu'+ide((B+-C) V+ 59270 y V A X cof. (p-u))- o 

2dodu-oddu-i- d (AX fin. ( >t) tey) o 
o ddx 





INAEQVALIT. MOTVS CORP. COELEST. 189 


ddn edp dr (( hg BY ety ON Gor pu) 
2dxdp-- xddpt sdr (Se Y -CVfin.(p-u)—o | 


quae duae poftremae cum füperiorum I et II conue- 
niunt ob - 
: * y fin. so fin. (p—qw) et yool. =x -vol (p—u). 


Quanquam ergo motus corporum. per quatuor ae- 
quationes tantum "determinatur , iis tamen duae hic 
inuentae commode .adiunguntur , quippe quae non 
parum ad folutionem idoneam inueniendam conferrt 
;poffe . videntur; ficque' habebimus fex fequentes 26- 
quationes, quarum autem quaeque quaternae proble- 
mati foluendo fufficiunt. 


L ddv-xdp-Hi d (A+B) X-- 22 X CV CYcoz)-o 
II. 2dxdpt+axddp-ide*((CY fin. so .CVfin.7) —o., 
- III. dj —ydg+-ids*((A +C)Y4+"5=BV+BX coſ o 
IV. 2dydq+-yddq-+-; dr S BV fin.s—BX fin. s)=0 
V. ddv-odu' di (B--C)V 4822 AX 2A Y )-o 
VI. 2dvdu-t-vddu 4 ždi" (© AXTin.s — + AYGin.s)=0. 
Coroll x H 


41. Praeterquain quod eft s=4q-p, eirca has 
quantitates notari meretur efle ov—xrtx-kyy—2a3ycof.s, 
tum vero ofin.u— x fin.p—y fin.g et vcof.u—xcof. p 
—ycof4; vbi anguli p, q et -u inclinationes recta- 
rum AB, AC et BC ad ream fixam Y à denotant. 

Aa 3 | Porro 
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Porro. autem eft x : y: vo fin. (gu fin.(p-#):fin, 5 
fiue ~ | 
| Fu) — fau = js s et E 
x my cols + veotlp- u); v=xcol. (p-u)- -y cof (q-4); et 
FEET - ITEL ÇL. f— vcof.(g — v). 


"Coron. ’ 


n ‘40. His. aequationibus diners modis combi- 
pandis aliae non incongruae formari poflunt; impri- 
is autem "duae. (ünt, aotaridae:: ‘cdmbinationes , quar 
as aquaionea integrabiles deducunt. : Prima oritur 


IT. & + IV. $+ VI. bende ſit 
E M 
quit ioieits dat: 318) 5$ ss 00r rg e 

Een tt idt. Us 


PENES ‘Coroll. P 


A3. 1n; altera won, fex conjunguntur hoc 
modo : 
a LEM. rm $us zi v. PAVLA 
* emergit r- -` 
iens P rid m Murcia 
sai Pa PE 


Sea eflc RO LC 
rT e 


€ ` 
é a 44 f f n 
te cfs ed o 
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| (4- AB dx 7228 "V dz-- Vdrcoſ HN tdpfin s-= =v dpfin S 
iri + OO gy 2-5: **V dy 4-X dycot.s- X ydgfin s4-—Vadgfin.s =o 
[- ESI do £937 X do P dy Xydufin.s-Y xdufin.s 





Corot. 4. 
44. Jam ` vero eft E dp. a 
xdv et I 
Im Mtg. dyéo( s — slg — duvio. fici B 
— duy dxcof s-4- x (dp— = dup. s= x "m 
vnde integrando elicitur : : TL E 
— —— 
- B 
+ (A--B-- Car ( A -- [yay | [de _ 


quae aequatio principium corifetuationis. vitium. vi 
varum in fe complectitur. CHO 


duis 





Coroll s.. 


45. Patet hinc. quantae fint vtilitatis binae 
aequatiónes poftremae V et Vl, etiamfi im teliquis -' ' + 
iam contineantur. Si enim fit A-—o, aequatione$ `` 
quatuor priores nullam ` idoneam determinationem 
fuppeditant; ex illis autem facitlime ad datum quod- 
vis tempus tam diftantia v quam angulus u affignan- 
tur. Atque hinc mefito 'toncludere videor » in in- 
veftizatione perturbationts morus iplanütarem "b his 
poſtremis aequationibus non exigupsm faam iisa 

fperg- 


. binae habentür acquationes diffrentio - differentiales , 
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fperari poffe, qui iis negledtis vix ac ne vix qui- 
dem obtineri queat. 


Scholion. 


46. Quoniam igitur vidimus , motum lunae , 
fi terrae effet valde vicina nullo labore definiri 
pofle ,.dum is ad terram referatur , fin autem luna 
multo magis a terra diftaret, vt planetis principa- 
libus effet accenfenda , tum eius motum: ad folem 
referri conuenire ; hinc concludendum videtur pro 


cafu , quo lunae motus vtriusque naturae eft parti- 


ceps, quemadmodum re vera víu venit, tum eum 
forte facillime definitum iri fi neque ad folem ne- 
que ad terram , fed ad aliud quodpiam punctum 


medium certa ratione: motum referatur. Huw in 


finem fequens problema adiicio , in quo generatim 
motum corporis ad datum punctum relatum ad aliud 


 pun&dum vtcunque motum referre docebo. 


Problema 6. 


47. Motum corporis C ad punctum. A rela- 
tum., ad aliud punctum O, quod re(pectu pun&i A 
— ytcunque moueatur , ita referre, vt is qualis fpe- 


Gatori ia O conftituto fit appariturus , definiatur. 


Solutio.. 
Pofita diflantia AC=y et angulo "AC—4, 


quibus 
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quibus ad quoduis tempus ¢ valores y et g defi- 
piuntur , hasque aequationes ita comparatas eſſe 
vidimus: ` —. ) 

?dydq-1-y ddq—Mdt’ =o et dy? +-Nét=0 
quas ‘obferuo ex his formis effe natas: 

dd. yco.q-A- d^ (Ncof. 4 - Mfin.g) — o 

dd. y in.q--dt^ (N fin.g -- M cof. 7) — o. 


Iam pro motu punci O ftatuamus diftantiam AO—m 

et angulum ~ AO— 5; pro dato fcilicet tempore 

f, atque vt motum corporis C ad hoc pun&um re- - 

| feramus, vocemus diftantiam OC=z et angulum 

vOC=w. Cum igitur fit »cof.g—* cof. n-4- zcof. w 

et yfin.g—mfin.s---zfin.w, his valoribus ibi fubfti-: 

tutis habebimus: has duas aequationes. 

Ys. -+-(ddm-—mdn* cof. n-(admdn--mddn)fin. n4-di Ncoſ. „Mín. q\=o 
+(ddz—zdw*\col w—(2dzdw-zddw)fin.w 

IP. + (ddm-mdn*)fin.n+-( 2dmdn4+-mddn)cofn+ds#(Nfin. q-+Mcot qr-o 
+ (ddz—zdw*)fin.w-+-( 2dedw-+ zddw)cof w 


vnde combinatio I. cof.w-+-II. fin.w praebet 

ddz—zdw*+-(ddm-mdn* \col.(w-n)-+-( 2dmdn+-mddn)fin.(w-n) 
-+-dt?(Ncof.(w—g)+-Mfin.(w-g))—=0 

haec vero combinatio II. cof. «v— I. fin.w, dat: 


2dudy-Ayaddu-(ddm-mán' n (w—)-4-(admdn-i-mádncof(w—m) 
di (M cof. w- a} Nin. (sv. —4))—o 


Tom, XIII. Nou. Comm. B b ficque 
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ficque pro corporis C motu quaefito refpe&u pun- 
&i O ad quoduis tempus ê his binis aequationibus 
tim diftantia OC—z quam angulus VOC =w de- 
finitur. Tum vero quia nunc elementa AC —y 
et Y AC — 4 ex calculo elidi debent , in triangulo 
ACO notandum , effe angulos : 


AOV-—w-5; OAC—q4-15 et ACO=w- -0i 


hincque Jy —mm -- 2 e -1- 2m s cof. (w - -n) atque 
m fin, (w — r) * 


tang (w. —14) = agma n . 


vnde colligitur: - 


miim nod et cof. (w- j= —3 


fimili modo; ob, tang. (q-- nya mo erit 
fin, (q- = — item mee ou) 





simtea 


fin. (w-q)= 


et cof (2— i) 


Co oroll r 
/" 8. Cum. ergo. ante ad quoduis tempus ¢ de- 
finiri debuerint quantitates y et 4, nunc motàs co- 
gnitio perducta ‘eft ad determinationem quantitatum 


2 et w, vbi quantitates "m et n | arbitrio noftro re- 
linquuntur. EE 


^ CorclL 2. 


49. Totum igitur | negotium eo  reuocatur ; 
quemadmodum quantitates met n pro quouis tem- 
pore ¢ affümi oporteat , vt inueftigatio quantitatum 
z et w v &cillima reddatur. His. enim inuentis quan- 


Fal ae. (9, ‘ , Utates 
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titates y et q, motum, cotperis C ex A vilum de- 
clarantes , iade facile colliguntur. 


Scholion. 


“$0. Operae igitur pretium érit hanc metho- 
dum ad motum lunae accommodare , vt pateat , an 
quicquam lucri inde expectari queat ? Facile autem 
intelligitur punctum O in ipfa reda AB centra ío- 
lis et terrae iungente affümi conuenire, quia alio- 
quin nimis magna linearum et angulorum multitu- 
do caleulum non mediocriter perturbaret. Poſitis 
ergo vt fupra trium corporum maffis A, D, C, di- 
ftantis AB—x, AC—y, BC=v, quarum ſunctio- 
nes X, Y et V rationem virium in his diftantiis 
exertarum exprimant, et angulis v AB— v AC—4,. 
BAC-—4—p—:, vt fit 9 — Y (xx--3y— 2 xy cof. s) 
in fequente: problemate in motum corporis C, 
quemadmodum fpectatori in O pofito: fit. apparitu- 
rus , inquiram ; vbi quidem vocata- diftantia AOzm, 
angulus ACO—n ipi Y AB — 5 aequalis eft fta- 
tuendus. 


Problema 7, 


sr. Dum terna corpora A, B, C fe mutuo 
in ratione quacunque diftantiarum attrahunt, mo- 
tum corporis C refpectu punci O perpctuo in recta 
AB vtcunque aflumto , definire. 


Bba ` Solutio. 
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Solutio. ; ^; | 
= Primum ergo tam diftantiam AC=ty quam 
angulum "Y A C =q ex calculo eliminari oportet ; 
per noua elementd OC—z et VOC=w ob pun-. 
&um O iutroducta; vbi quidem vidimus ob > =P 
et q—n—47p—5 effe : 
vy zimm-4-zz-r-»mszcof(w-—p) et ` 
iau- p =", ot(u-p tette 


^ fin. $— D cof s — mper p (w—p) 
9 — 


Porro cum fit OCs, OB—x- " et BOC=w-f, - 
erit Bec Y(x-my -22- 2 (x—m)zcof. (w -p) 


— vof x—m — zef. W — 
tum vero LL — ULT et 


J— x cof. f — mre — — meme me 





His fubftitutis primo pro elementis Xx e p has ha- 
bebimus. aequationes : 


ddx—xdpi (A+B) Xar -HiCdr c— ety 
| pd —— = (WU. — p) Y)— E 9 

. 2dxdp-1- eddpA.i Cdr (Er mAy tint * dine Dy) o. 

Deinde cum in problemate ` praecedente pofuerimus : 
ddy — yt Nar —o et ayy yay + Mdr—o 

erit comparatione facta : 

N-4A4C)Y Aem —— 

M = BERS ve g fin. : “ry X) 

S. a | LP .  fupereft 
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fupereft ergo vt colligamus hinc iſtos valores: Primo 
Ncoſ. (w -q)+ M fin. (w-p)—* Amm ecco p 
— r mAy: B(z—(x— m)cof. (w—p)i> 

ST | + EBook (up) X 
deinde 
M cof (v —4)— N fin.(w —) — 
— OD y B(x-m)fin. (wp). © 3 iân (w-p). X 


Recenti pne PHP 


. Quocirca pro motu corporis C, quatenus ad pun- 


Gum O refertur et variabilibus z et w definitur, - 
has adipifcimur .aequationes : 


ddz -adur A (ddm-mdp soot (w-p)+(2 iméps-midp Yn. («v-) 
+ $ (A +C) de (s -1- m cof. (w — p). + | 

3 Batr(s-(xc-m)cof. (w-p)). 1-1 Bát*cof. (w-p).X=0 

edzdw+ xddw—(ddm—mdp')fin (w-p)+-(2dmdp 

-+-mddp)cof.(w - 2 

-i(A-Oira m fin. (0-2), „y 173 Bdr”. (x-m) fin. (w—p).> 

—i Bdr fin. (w—) X —o. 

Toa C Oro ] l. Ie 
$2. Si  diftagtia AO-— perpetuo datam 


„tengat ratipnem.ad diflaniam A B-x vt fit sar, 


erit : | 
gy—aaxx--22z-1-2axzcof.(w - p) e et 


. eyc(r-ajyxx--22-2(1-a)xacof. (w—p) 
- Bb 3 Yn 
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vnde patet exiftente amo, fore y—z, fin autem fit 
a= 1, effe v—z, quemadmodum quidem per fe eft 
manifeftum. 


Coroll 2. 
= $53. Sumto autem mmax erit ddn —mdy 
—=a(ddx—xdp*) ideoque - 
ddn-máj ==; a (A-1-B)X4t'-i aC (ax-1-2 cof. —* Xar 
—iaC ((1-a)x-z cof. (w-p) = dP 
et odmdp+-mddpa-taCzfin.(w-p\.>-dt*41aCzfin.(w-p) dr 
qui valores in fuperioribus aequationibus fubftituti 
praebent 
ddz-zdw" + ((1-2)B-«A cof (w-p).Xdi*-F((1- a )C-4-A Xe--axcof. (wpe 
| HY BaC\e{1-a)}eco(o-p)) Labo 
adzdw-+-zddw-%{(1-2)B-aA)fin.(w-p).Xds?-i((1-0)C-+A)a xfin{w-p)); Y 
| TB TaOG-apfin (wp) » v di*-o 





v 


Coroll. 2. 


54. Nunc. ergo effet videndum, vtrum nu- 
mero æ eiusmodi valor tribui poffet, vt harum 
aequationum Tefolutio facilior euaderet , quam cafi- 


- bus «—0 €t a—1, vnde vulgo motus lunae inue- 
 ftigari folct. 


r 


Scho- 








i> 
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Scholion r. 


5$. Quanquam de commodis quae hinc forte 
fperare licet , nihil adhuc pronunciare licet, tamen 


ex his formulis cafus maxime memorabilis deduci 
potet, quem iam alia occafione euolui. Certum 
fcilicet eft lunae initio eiusmodi fitum et motum 
intra terram A et folem B tribui potuiffe , vt per- 
petuo in eadem directione a terra ad folem porrecta 


fuiffet permanfura , ideoque foli iugiter coniuncta ` 


apparitura. Ad hunc cáfüm ihueftigandam , capia- , 


mus puucum O in ipfo illo lunae loco, ita vt fit 
z—0, ideoque y—ax et c—(1—4a)x atque ambae 
noftrae aequationcs inuentae in hanc vnam coalefcunt 
((1-«)B-aA)X-ra((i-a)C--A)s- -{ 1-a X} B+aC)a. 2—0. 
Vnde fi ponamus X—x^, Y=; et V=, wt 
fiat F =a a A— iyà et ay = (1 —aĵ—' A 
haec aequatio in iftam abit formam : 
((1—2)B—2A-i-2*((1—2)C--A-(1—2XB-I-aC)- o 


feu A (à —a)-B(( 1-2 ^-( 1-a))2-C(«X 1-a)-a( 1—a ^o : 
vel «A( aha) Ar—a Bl 1—a4 7 —1)H-e(1-—a)C(o^ - 


—(t—-@ “j= 
vnde ex. date máffrum A, B, € fatione valor fia- - 


Gionis a elicí, ficque loca ila lunae, quibus foli 


perpetuo maneret coniun&a definiti polluat; vbi 
quidem perfpicuum eft fi effet A—1, hoc vbique. 


via venire. poffe. su 
dae 773 d Schation: 


rm 


' ud 
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Scholion 2. 
$6. Haec fpeculatio accuratiorem euolut onem 
meretur , et quia attractio rationem reciprocam du- 
plicatam diftantiarum fequitur , pofito À——2 , ha- 





bebimus : 
A (1 «ne (t9) Bt: em (t B(: (1 —@)5) C 1—eyt—at) __ 
— — — — pper ay LOI — O feu. 


A(1-a)'(1-a*)-Baa( 3a-5aa-1-2?)d-C( 1 - 34-1-342- 24^ )—6 ` 

quae fecundum poteftates ipfius æ difpofita praebet 

(A+-B)a'—(2A-+-3B)a'+-(A-+3B+2C)a'—(A-+-3C)a* 
--(24-1-3C)« —A- C—a. 

vbi fi flatuamus a——— fit 

(A--By'/-(A-B dr Bet ro(A-B)u eer A+B'a+7(A-B)=-o 

7240 

ita vt valor radon aa refolutione huius aequa- 

tionis quinti gradus pendeat. ^ Quodíi bina corpora 

A: et B inter fe effent aequalia foret 

Au —2 Aw +17 Auco hiacque vel y—0o et aci 

© 4C +i2C 


A—2C CC — 16 AC —:6AA 
vel uu — AE eae AE LAM 


vnde reliqui pro u valores fiunt imaginarii. Sin 

autem B repraefentet folem , vt fit quai B=w«, 

quia tum a fit minimum: proxime erit (A-+ 3B 
* (A4-C) 


+2C a'—A-C=0 fu a == — et accuratius 
* V(A+3B+2C) 


VA+Q C " 3(A+2C)B-C(5A-+6C) 


*= V(A+3B+2C) ~ att aBeaC)V(A4CkacrsB+2C) 
ho lion 
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 Scholion 5. 


$7. Tuuabit forfitan ipfi a hunc walorem in- 

genere tribuiffe, ita vt pofito X— 7, Y-——; et 

Be a.C A —(1—2)C 

V-sv fit (1—4B—-aA—' (cup — ud fi- 

quidem eum in lunae motum inquirere velimus , qui 

ad cafum iftum memorabilem proxime accederet, ita 

yt diftantia z prae «x maneret minima. Quia enim 

z - 

tum proxime fit ; joa E 2 et ob = fina 
COJ. | Wa , 

“sags binae aequationes motum exprimentes 


ad has formas reducuntur: 


ddz-zduw t sommet qp (eg y A Aci o 


2 dsdw--sddiu 240 9E gj (FESS uL HESS — 9 
quae fi motus folis pro vniformi et diftantia x Ro 
conftanti habeatur , ita repraefentati poterunt: 
ddz—zdw'-i- y zd (1— 5 cof. (sv —5)) —o 
2adzdw- zddw-A- 3 yzdp'fin.(w—p)cof (w -5) —0 - 
quae aequationes , cum 2 vnam dimenfionem non 
excedat pro fimplicioribus fut habendae. 
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/ 


sos iit) o (Ste 
INVESTIGATIO ACCVRATIOR 
PHAENOMENORVM 


QVAE IN MOTV TERRAE DIVRNO A 


VIRIBVS COELESTIBVS PRODVCI 
POSSVNT. 


E ! Auctore 
“+ L. EFK LERO. 


otun terrae diurnum a viribus Solis et Leme 
ita affici -vt inde aequinoxiorum praecefho et 
axis | terreſtris nutatio exoriatur Neutonus iam erst 
faſpicatus, Acutiſſ. vero Alambertus dilucide de- 
monftranit. Quod: ſpecimen fagacitatis humanae co- 
pluris e(t aeftimandum , quod illo tempore fübfidia 
dynamica , quibus haec inwettigatio innititur , neuti- 
quam: adhuc fatis erant .cuoluta , ex quo fümmas et 
graui(fimas ¢aloali difficultates. faperasi erst necefle. 
Principium autem harum perturbationum. in eo eft 
fitum, quod telluris corpus a figura fphaeriea rece- 
dit, ac diameter aequatoris aliquantum faperat axis 
quantitatem ; quod enim eius figura perfeQe effet 
fphaerica, motus vertiginis ipfi femel impreffs per- 
petuo eadem celeritate continuaretur , axisque candem 
directionem confcruiret ; neque vires externae. vilam 
immutationem in hoc motu efficere valerent. Sta- 
üm autem ac terrae figura a puma diferepas > 
er | ex 
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ex viribus Solis ac Lunae nafcitur momentum ad 
axem de fitu fuo deturbandum tendens, quatenus 
quidem hae vires oblique in axem agunt. Quo- 
circa in hac inueftigatione , poftquam vera terrae 
figura effet .conftituta , ex lege attractionis vires So- 
lis et Lunae fingula terrae elementa follicitantes de- 
finiri, indeque momenta pofitionem axis afficientia 
colligi oportuit ; tum vero fumma adhuc difficultas 
in effe&tu determinando refidebat , quem illa virium 
momenta in fitum axis exerere debeant, quod fine 
profündifüma cum Dynamicae tum Analyfeos fcien- 
tia nullo modo praeftari poterat. 


m autem non ita pridem baec dynamicae 
pars maxime abſtruſa, quae in motu corporum gy- 
ratorio circa axem mobilem definiendo eft occupata, 
a me fit fatis profpero fücceffu ita. pertra&tata , vt 
in genere corporum quácunque figura praeditorum 
motus dum a viribus quibuscunque follicitantur , ad 
formulas analyticas fatis fimplices reduci queat; haud 
incongruum fore drbitror , fi ope huius methodi | 
omnes ‘indequalitates , quibus motus terrae diurnus 
perturbatur, ita accuratius determinauero , vt non. 
folum verus motus , quo terra ciétur, inde inno- 
tefcat , fed etiam inde aliorum motuum , qui in 
terrain cadere potuiffent , fiquidem initio aliter fuis- 
fet impulí , indolem perfpicere liceat. Quae igitur 
de hoc argumento füm meditatus , fequentibus pro- 
pofitionibus fum complexurus. ~ 
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: .. T. Quacunque figurs terra fit praedita, ad prae- 
fens mftitutum non opus eft veram compofitionis 
rationem , qua fingulae partes inter fe funt diftribu- 
tae et ordinatae , nofle; verum fufficit vt ex prin- 
cipiis, quae circa motüm corporum rigidorum in 
genere ítabiliui , terni axes principales fe mutuo in 
centro grauitatis {eu potius inertiae normaliter decus- 
-fantes notentur , momentaque inertiae zefpeétu fin- 
.gulorum explorata habeantur. Hine pofita terrae 
maílà tota — M, fi ex centro inertiae I edu&i Tint 
axes principales IA, EB, IC, eorum reſpectu mo- 
menta inertiae his formulis Maa, Mbb, Mce defi- 
. gnabo. His enim tribus momentis inertiae vuiuerfa 
internae flructurae ratio, quatenus quidem inde 
motus determinatio pendet, continetur, ita vt iam 
'taediofiffimis illis calculis , quos alias figura et ftru- 
ctura terrae exigere folet , fuperfedere queamus. — 


II. Quodfi haec tris momenta inertiae inter 
fe eflent aequalia, omnes plane axes per centrum 
terrae ducti pari gauderent proprietate , omnesque 
acque pro principalibus haberi poffent , ita vt ter- 
ra, circa quemeunque axem initio gyran coepiffet , 
hunc motum perpetuo fine vila axis et celeritatis 
alteratione effet profecutura , neque etiam az viribus 
peregrinis vlla perturbatio effet pertimefcenda. Per- 
inde fcilicet terra fe effet habitura, ac fi cius figura 
perfecte eflet fphaerica , omnisque materia aequabi- 
liter circa centrum diftributa ; vbi imprimis eft no- 


, tandum 
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tandum banc infignem proprietatem etiam in figuras 
maxime irregulares competere poffe , dummodo ter- - 
na illa momenta inertiae fuerint inter fe aequalia , 
hoc autem in figuris maxime irregularibus euenire 
poffe minime dubitare licet. 


III. Eatenus ergo tantum motus terrae diur- 
nus perturbationes pati poteft, quatenus terna eius 
momenta inertiae principalia inter fe non funt ae- 
qualia. Verum etiamfi terra initio füiffet fphaerica 
ftatim atque circa certum axem gyrari coepiffet , ob 
fluiditatem circa’ aequatorem intumefcere debuiffet ; 
vnde refpe&u axis gyrationis momentum inertiae in- 
crementum accepiffet. — In hoc autem negotio flui- 
ditatis rationem minime habere licet , cum principia 
dynamica neutiquam adhuc ad hunc fcopum fint 
euoluta; ob quem defectum vtique cogimur terram 
tanquam corpus folidum fpectare , cuius figura nyl- 
lis viribus follicitaatibus cedere queat. Quamobrem 
quae de eius motu diurno füm traditurus, ita funt 
accipienda , vt ‘ob maris mobilitatem ,' qua actioni 
virium quodammodo. obfequitur , aliquam corre&io- 
nem admittere intelligantur. 


IV. Terram igitur tanquam eiusmodi corpus 
folidum. confidero , cuius trium. axium principalium 
vnus puta IA cum eius axe proprie fic dicto , qui 
ab altero polo ad alterum per centrum porrigitur 
conueniat , et cuius refpectu momentum  inertise 
ft —HMaa. Bini ergo reliqui axes principales in 

Cc 3 ipfum 


208 DE PHAEN. MOTVS TERRAE DIVRNI 


ipfum aequatorem cadent, et quoniam omnium me- 
“ridianorum par effe ratio videtur, momenta iner- 
tiae eorum refpe&u tanquam inter fe aequalia fpe- 
-Gari poterunt , ita vt fit ccc bb. Hoc autem ad- 
miffo omnes diametri acquatoris axium principalium 
proprietate. aeque erunt praediti ita vt terra circa 
vnumquemque eorum libere gyrari poffet. Vnde 
cum puna B et C in aequatore pro lubitu accipi 
„queant , dum 90° a fe inuicem diftent, altcrum B 
in eo meridiano , qui pro primo habetur , affumere 
licebit; ita in fuperficie terrae arcus AB primum 
meridianorum defiguabit. 


V. Quoniam motus terrae diurnus potiffimum 
ab eo motu qui terrae initio fuerit impreffus , pen- 
det, quanta varietas inde proficiféi potuerft , ante 
omnia. perpendi conueniet , ac primo quidem men- 
tem ab actione Solis et Lunae abftrahendo. lam 
fatis | perfpicuam eft fi terrae in rerum principio 
-motus, .gyratorius vel „circa axem vel quempiam 
diametrum aequatoris fujffet impreffus - , hunc mo- 
tum ita perpetuo vniformiter duraturum fuiffe, vt 
axis gyratiouis conftanter idem cocli punctum re- 
"Mpexifiet. ‘Sin autem «erra circa aliam quaincunque 
.jineam pér ceutrum  tranféuntm gyrari coepiffet , 
‘tum ‘motus quidem ,gyratorius vniformis manfifiet , 
fed ipfe axis gyratcrius interea circa quodpiam coeli 
pun&um per circulum quendam minorem vnifor- 
‘miter fuiffet ciecumlatus , quemadmodum alibi de 

huius- 
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huiusmodi -corporibus , quae momentorum: inertiae: 
priacipalium bina.habent inter fe aequalia, firfius- 
demonfiraui et hic nouo modó fanvdemonftreturns. 


VI. Statim antem ac vires perturbatr cts fiue 
Solis fiue Lunae accedunt , vtrumque motus -geris 
im afficitur , vt wel. gyrationis: celeritas. immutetun, 
vel axis; cirea quem terra: gyxatür: motu rimgig)ifUt 
egulàf) ferabur. : Ad hane- pereustatiGdélro faueftit> - 
gandam: quaeflionem: ktiori fenfu.. accepthm -treti 
conuenit, vt folutio ctiam ad eos cafus: patéat’}- 
quibus forte terrae ab initio motus circa: axem a 
principalibus diuerfum :fuerit. impreffus.. Cum ,enim: 
a. viribus follicitantibus axis gyrationis de fitu. faa - 
deturbetur, omnino neceffe Eft, vt etiamfi hae vi- 
res abeflent gyratio circa. axem | mobilem definiri: 
queat. Tum vero etiam ad ícientiae incrementum 
non parum conducere videtur, fi etiam indolem 
eorum motuum , qui in terram cadere poffent ,. 
etiam re vera in ea non infint affignare valeamus. 
Quocirca formulas generales ita fum inftru&turus, 
vt etiam ad cafüm quo bina momenta inertiae prin- 
cipalia non forent aequalia accommodari queant, 


VII. Cum ob vires perturbatrices omnia phseno- Tab. TE. 
mena. ad. coelum immotum referri oporteat , fit; cir- Fig. 3- 
culus VQ ~ ecliptica, et E eius polus; et quo 
jnueftigatio aeque ad lunam ac folem pateat, fit^ 
O QR orbita aftri perturbantis eclipticam fecans in- 
nodo sfcendente Q, et nunc quidem hoc atrum: 
. hae- 
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haereat in S, per quod pun&um ducto latitudinis 
circulo ESQ erit VQ longitudo et QS latitudo 
..aftri , tum vero ' 4) longitudo nodi. Ponamus er- 
go haec elementa V 62 — o, ang. Y Q O = :, arcus 
y~QQ=qg et ES=p | | 

atque ex trigonometria conftat fore catang. p= tang.¢ 
 fin.(g—«). Haec proprie ad lunam fünt accommo- 
data, pro fole autem inclinatio feu angulus Y QO0=s 
euanefcens eft fümendus , et ob latitudinem nullam. 
arcus ES—p conſtanter manet 90°. 


VIII. Pro a&ionis autem , quam aftrum S in 
terram exerit, quantitate, fit o eius diftantia a 
centro terrae at e ea diftantia in qua aftri vis. at- 
fractrix ipfi grauitati naturali eft aequalis ita vt 
elus vís centrum terrae follicitans fit ad grauitatem 
Vt 5; ad x. Porro autem fit g altitudo, ex qua 
grauid in terrae fuperficie libere delabuntur tempore’ 
vnius minuti fecundi , quibüs politis quantitas actio- 
nis aftri in terram" hac formula H$" continetur ,' 
quam breuitatis gratia littera V—.*£$* denotabo, 
Vbi obferuandum eft fi corpus ab aftso attractum 
ad diftantiam =v in circulo reuolueretur, id fin- 
"gulis minutis fecundis angulum. effe percurfarum , 
qui fic =V E — V V." Ex quo fi aftrum: fit 
fol Y V denotat motum terrae medium vni minuto 
fecundo conuenientem ; fin autem aftrum fuerit ilu- 
na, ac maſſa lunae aequalis ftatuatur maffae telluris, 
foro Y V: motuni medium” lunae: yhi minuto -fecun- 

ST E do 
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do conuenientem. — Quoties autem mafa lunae mi- 
nor fuerit maffa terrae, motum illum medium in 
ratione fübduplicata diminui oportet ; vnde ex cogni- 
to motu medio valor litterae V facile definitur. 


IX. His praemifüs teneat iam elapfo tempore 
$ in minutis fecundis exprimendo terra fitum in 
figura repraefentatum , vt axis eius feu polus bo- 
reus fit in A, primus meridianus AB, et BC .qua- 


drans aequatoris, vbi B et C {pectantur tanquam 
bini reliqui axes principales terrae, —— Ponantur ergo 
arcus et anguli ftatum terrae definientes : 


1°, Diftantia poli A a polo eclipticae E feu E A7 
2°. Longitudo poli A feu angulus v EA — V 
3°. Situs primi meridiani feu angulus EAB-—(Q. | 
Hincque colligantur fequentes arcus: 
SA=2Z,SB=y et SC=0 © | 
qui hui trigonometriam fphaericam ita definiuntur 
vt fit: 


cof. Z — fn. p(fin. Icof. (q— Y) tang. «cof. jûn. (qu) 


cof. n= fin. ġ— fin. fin. (q7)-cof. IcofXpcof.(q-p)-4- 
.. , : tang.efin cof. (D fin. (g — o)) 


cof. 0— fia. p(—cof fn. (q—*«») -+ cof. /fin.D cof (qh) 
_ —ünf.efin 7fin.(D fin. (q—w)) 


vbi notetur fore cof ? -- cof. Y -t- cof. 0* — x. 
Tom.XIII. Nou.Comm. E Dd X. 
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X. Nun cum fefpe&u ternorüm axium prine 


cipalium À , B, C momenta inertiaé tetraé fint 
ad, Mbb, Mec quaerantur primo trés quantita- 
tes X, y, 2 ex his aequationibus : 


de T dt( ys— $V co.wcof.0)—0 
dy“ dt(xz— 3 V cof. cof. =o | 
dz ai (x y— 3 Vcof.Zcof.w)—a.- 
tüm vero reliqua elementa fiti terr&e determinan: 
tia ex his sequationibis coHigi Gportét: 
dl =~ diy fin. -1- cof D 


* — 
pure | 
quarum acquationum ratio eX iis’, quaé dé motu 
corporum gyratorio €ifca axem mobileni aKbi tra- 
didi , haud difficulter deducitur; 











| XI. Quoniam vero momenta inertiàe pro àxi- 
bus B ct C aequalia ftatuimus vt fit ce bb, pri- 
.mo quidem ob dx--o habebimus r—f quant tati 
nempe contanti ; . tun’. yero podendo brenitatis gra- 
tia "LU —a (a pamita, quinque fequentes 
aequation-s refolui oportet: — 
dy- ads( fz V enf- cof, 920 
dz—adt( f y—3Vco.Gcof.») lo 
di —-—di(jfin. (031-2 cof.) 


dd 
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d—f4i —AWP— 2h: Z2 
di — — Hoe Pelt EE 008 5I 


ex quibus binis pofterioribus eliminatis J et 2 colli: 
gitur: — ) 

d(-1i- d col. 1—fdi 
ita vt ſoamula d-d eof. ] fit temporis elemento, 
proportionalis. | 

‘MIL Quo, nunc has  aequationes diftio@ius 
euoluam , a fimplicioribus ad difficiliora ita ordite 
afcendam , vt primo "ires pertürbdtrices tanguam 
euaneícentes- fps&taus rhotum. terrace diurnum , quo- 
medo tum (e effet. habiturus , definiam, deinde aftrum 
perturbans in ipfa ecliptica motu vniformi circa. 
terram reuolui affümam , vt eandem perpetuo fer- 
vet diftantiam v, et V fit quantitas conftans. De- 
inde afttum etiam  vniformiter ad diftantiam éon- 
flantem fed in orbita.ad eclipticam parumper. incli- 
nata circumferri ponam. Denique vero aftro mo- 
tum inaequabilém’ Yecuridum: leges Keplerianas tri- 
buam:,-. orbitam vero eius in ipfam eclipticam inci- 
dentem confiderabo; qui bini pofteriores effectus 
coniun&ci ad motum lunae . verum. accommodari 
poffunt. UT m 


L Euolutio cafüs', quo" vires j pernirbatricės 


euanefcunt.: 
XIII. Pofito. ergo ‘pro. hec cafa. Vico, bmae 
priores aequationes fiptf, 265525). 


Dd a : d y 
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dy-afzdt—o et dz—afydt—a 


vnde colligitur. ydy-1-zdz—0, et Jy--zz—bb, 
ad quam aequationem cum reliquis coramodifiime 
conftruendam , notari conuenit , in coelo dari pun- 
cum fixum L, circa quod polus A vniformiter gy- 
retur, dum interea terra circa huuc polum etiam 
vniformiter reuoluitur. Hoc ergo punctum L in 
calculum introducentes ponamus: 


Y EL-vy, EL—m, LA=n, exiftente EA—7 
, tum vero etiam angulos in triangulo fphaerico EA L 
ELA-—2, EAL=p et AEL=y | 
vt fint elementa y, m et n conftantia , angulus ve- 
ro ELA=A tempori proportionalis. Vocetur por- 
ro etiam angulus L A B— s, eritque 
| YvEA-wW-Iy-y» et EAB=O=—co—p. 
XIV. His pofitis ex trigonometricis habetur : 
cof, /—cof. mcol. tt -1-& n. m fin. acol A 
vnde ob m et s conftantes differentiatio praebet : 
dlfin. —4d fin. mfn. n fin. A 


et quia =e EE erit 
di—dXfin.nfin. =d fin. mfn. y. 

Deinde cum fit fimHi modo: - | 
cof. m— cof. /cof. n -1- fin. in. ncof. p et . 
cof.n — cof. Icof.m-1-fin.7fin, mcofy — 





erit 
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erit quoque differentiando: 
o-—-—dlfin.Icof.-1-dof Min. ncolp—dufin Min.nfin. . 
o=—d/fin./cofm—--dicofl Min. mcoly—dvfin /in.mün.y 
vnde" colligitur : : 
du. — ch —— esed 2—5 = mil cof /fin.scof.j.—fin.Jcof. n) 


d y — Sein. m o welin deof) __ i =i COf-Ain. mco y-fin.kof.m). 


— Jjine Ljtn.m Jin. v 





XV. Ex srigonometri iam recordemur effe : 
cof. p. omm snoof. — cof. ncof-X ; cof y — — in meof. a m cof. 


fimilique modo etiam 


cof. w= iem eno, ; cof, ya eine c 


vnde concinnius pofleriois differentialia ita defi- 
niuntur : 
dy — = — Die: "cof. v et uen .n eof. ws 
ficque pro elementis prius adhibitis habebimus : 
(dy — T REB et dd —do IRTE | 
vbi loco cof.j. et cof.» priores valores fcribi conue- 
niet, vt omnia ad elementa m, n et A reuocentur: 
XVI. Nunc igitur flatuamus : 
J = b col. o et z =— b fin. o 
qui valores in prioribus aequationibus fubftituti 
dant : | 
—bdc n.a —afbdtfin.c —o fu dc ——af dt. 
Dd 3 Tum 
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XIX. Hoc cafu fi pro quouis tempore ¢ fi- 
tum terrae refpe&u eclipticae definire velimus ; pri- 
mum ad hoc tempus angulum A = ~an cre t -1- Conft. 
. colligi oportet, pro quo facile tabula conderetur. 
Tum vero hoc angulo inuento ftatim habebitur axis 
A a polo eclipticae E diflantia EA —/ ope formu- 
lae cof./— cof. smcof.ti-1- fin.mfin.ncof.A vbi m et z 
funt certi anguli dati. | Porro pro fitu arcus EA 

— fin. mco ccm fief 
qugeratur angulus y vt fit cotang. 977 anjin — — 
eritque angulus VE A = Y = Yy — », denotante y. 
angulum quendam conftantem. Denique pro fitu 
primi meridiani AB feu angulo LAB—P=o-— pz, 
primo angulus o- tempori proportionalis ex formu- 
la c —Conft.—aft facile colligitur, tum vero 
angulus j. ex hac formula capiatur: 


ſin. n cof, m — cof. n Jin. m cof. A 
cotang. p= —— 7 70 


ficque ftatus terrae ad tempus propofitum erit de- 
terminatus omnem autem hunc calculum commode 
, tabulis complecti liceret. Hoc cafu expedito ad vi- 
res perturbantes progredior, quae tractatio  praepa- 


rationem poftulat , reliquis cafibus quos füfcepi prae- 
mittendam. ^ . 


Praeparatio ‘ad effectus virium pertur- 
bantium euoluendos. 


XX. Quoniam hic effectus eft minimus, ex 
cafi praecedente facile intelligitur , quomodo hanc 


tracta. - 
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tesctationem aptiffime tipi conueniat. Vaiuerfus ſci- 
licet motus quoque ad coeli quoddam punctum L re- 
fratur, quod autem non amplius tanquam fixum fpe- 
Getur,, fed ita pro variabili habeatur, vt tam angu- 
lus YE L — y quam, arcus EL—m et LA=n a 
viribus ` pertarbantibus parumper immutari cenfean- 
tur, neque etiam anguli ELA=A et LAB=o 
incrementa tempori éxacte proportionalia capere 
funt cenfenda ; quamobrem quoque quantitas P tan- 
quam variabilis erit tractanda. — Ponamus deinde vt 
fupra; EA —7, angulos EAL =p, AEL—y tum 
vero angulos * E A— Y et EAB-—(D vt fit 
V —vy-» et Poop. 
XXI. Statuamus -ergo etiam nunc quoque 

y= bool o et z —— b fin. o 
et quia quantitatem b quoque vt variabilem pea- 
mus, binae priores aequationes. differentiales fient : | 

dbcof.o—bdo fin.c—afhdt fin. 5 —9aVdr cof.Zcof. (—o 

—dbün.o—bdocof.a — afbdtcóf.o 4-3aN dtcof.Zcof.w——o 
wnde per combinationem elicimus : 

—bdo—af bdt—3aV dicof-(fin «cof. (—cof. ccof')-—-o | 

, db—3aV dicof.Jj (cof.mcof.0-i-fin.mcof.4)—0. |S 

Ponamus breuitatis gratia 

cof.ocof.4-fin.ccof =P et cof.ocof.0--fin.acof. FQ 


wt habaſmus has: a¢quationes ; 
de ——afdi T SÉ. et dbh= 3a VQdtcof.à. 
Tom. XIII. Nou. Comm. E e Vo- 
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Veram ex fofmulis fupra §. IX. ob ỌQ=r-p fet 
o = ® = jè colligimus: — 
P= fir (fih. p. fin {a-p)-cof. oof. wcof(g—\))-+tang.¢ find 
cof. p. fin. (g — w)} 
—lin.s(—cof.p. fin. (g—\))—cof-/fin g.cof.(g— p)--targ.s 
fin. /fin. p fin. (g—o)) 
exifiente cof.L- fin. d(fin.icof.(q--p)--tang.eco(./fia.(q—u)) 
Réliquae veto áequationes erunt: 
di=hbdefn.p D 
| AD dod fara ME: 
dy —d'y —dy — at 
XXII. Haec iam differentialia dl, dy et dy 


ad differentialia dA, dm et dm . reduci oportet; ac 
primo quidem cum fit cof./—cof. mcof. n -+ fin.m fin. a. 


. cof.r erit differentiando : 


diin.L-4m finmcof.it+dncol.mfin.n --dAfn.mfin.mün.A 
 —dincol.mfin.ncof.A—dafin.mcof.n cola | 
quae. forma ob 
fin. cof. s— fia. mcof:ncóf. a — fin. kote et finm cof. 
— fin. cof. st cof. =z fin. Jcof y 
ttanfit. ir hane fimipliciore ~ s 


d fin.J= dm fin (col y-yda findcolp-+eX fitum. nfto E — 


feo 
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feu cum fit Foi = fich = fica in banc 
di— d w cof. y --dncof. etd fin. afin. p. 
XXIII. Deinde vero fimili modo elicitur s. 
dm= dica(.y A-dncot. 2 4-dy. ſin. a ſia. x 
vbi i ‘loco d valor modo inuentus ſabſtituatur, prodit 


dm — dm cof. Y A- dn cof. p. cof. y -j- d^ fin.n fin. p cof. y 
dp fin. fin. 
-1- dncof-À | 3 
feu ob cof. A-1- cof. y. cot y = cof. fin. p. fin. v 
edmfin.y—dncof.Ifin.y.fin.y--dMinarfin cof dp fin.sfin X, 
Eft vero fin.pfin.j.—fin.swfin.y et fin.m(in. A=iin J 
fin. y, vnde per fim.» dinidende habetur:  ..  - 
dwn fia. y— dncok Hin. p.-- 43 u.s coL. v -1- d y. fad 


I fit. Af 
ita vt Gt dp = IR in y -HE tejs rd 


Verum: quis elementum di: tim. commode exprimi- 
tur, vt fit di — bdrfin.p. praefiabia hunc. valorem 
flatim introduci vnde predit. 


m LM itin te fimilique modo 
— cb - Tir RA 
XXIV. Ex prima ergo acquatione adi pifci- 
mur : 
. bd fin. p —dmcof. v-1-dncof. p.-t-dXn.nfün. H 


wade fit 4À— rm REOR A o 
Ec 2 at 
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at tertia. aequatio pracbet 
— bdtef.u  bdtfin woop dr =d maol A 
d'y — -—— Sint ~~ fin mjm A + Jin. mjm. À 


— = fel 


fecunda vero aequatio ad d (D fpettang dat 


beret bd t (in. ps cof. v dm-— doy. À 
—f d t- fin t fin. afinch "+ jin. Jine afin 


vbi notandum terminos elemento bdt affectos > cum 
fint ' 





a Bat C fin rv fre v eof. u Cop) 
Sino l fin. v 


i 1' l 
ob cots KEA Ov ——— abire in EI] 


ita vt fe 
dc = fateh 4 Bin. Lafar tetti 
hincque (2-2) fdt— ein +e man RAVE Atop 


xxv. Nunc igitur fümamus b- (1 a)ftang.n 
wt viribus euanefcentibus, arcus ms et n prodeant 
conftantes:, et poftrema aequatio dabit 

dm— dncof.4 = — SaVPd toon fa. Acl. e. 


~~ +t a) f 
arcus vero ” ex hac integratione eft definiendus 


tang n= oy SV Qdtcof. S 


. — saVQdtey. dé + 0 i, 


vnde fit aim ERS (Fi A- Quae) 
| ^ hine- 
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hineque . porro 
dico. y dico. p — EAE Gn: HPeot+ Qso£ incor. y). 


(2-2) f 
Inuentis autem variatiohibus dm et dn, erit. 
d^— (t EL . dmeof.v —dncof. n fen 





Jin. n fin. p 
(1-4-0) fdt dnt fin „mof. n-ſin. ncoſ. meoſ.) duſ fin.ncof.m_fin.mcofacof.A) 
d A— wea cmn — fine m fin. i d L Jine m jin. n Jine A 


et anguli v EL variatio fimul innotefcit , quae eft 


yc mA = - sa Vdte fnr d (Qcof.n fin.A-Pcof à) 


Íubftitutis autem pro m et dn valoribus reperitur : 


dA UEM VL ee aes Pfin.mcof.s-fin.ncof.mcof.).) 


t em 


-+ Q(fin. ncof. mcof. ss in. A), 


Denique pro angulo EAB-—(O habebimus: 4. 
dp fii CE Ie. ot quy tea iene 


ita vt fit d(b-i- d Np cof.]—fds , in quibus integra» 
tionibus arcus m et 5 tanquam confítantes fpectare 
licet , fimul vero erit, proxime da=% dt , fi» 
quidem perturbatio fuerit minima. 


XXVI Quo haec nunc propius ad praefens 
inftitutum accommodemus , obferuandum eft in mo- 
tu -wertiginis terrae? arcum.» quam mirümum e% 
ftatuendum., ita vt ob 40 fds iam f denotet an- 
gulum vno minuto fecundo confeium , «t angulus 
YW in integrationibus pfo conftanti haberi poterit. 

Ee 3 Dein- 
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Deinde ob cot. — EL «an colligitur fore 
— a fin A cof. A 4L 8 fin. & 
fin. — fin. A-t mmi io. (i-i) — 
cof. p= — cof Ae om $ cof. (4 -i- p) = g 
neglectis terminis vbi 7 ad altiores poteftates exe 
furgit. 


Porro ob cof. Izcotm-+nfin. m cof. ^ erit l=m-ncolr 
hincque - 

wx pcb PV Qdreof miyy /V dcoc% Piina Qora) 
dz (cb) fdt- sa V dt colg (P fin. EE .Ti(Pco.A—Q fin. i) 


(1 poe) f° 








3 dt cof. 2 dt cof. cof. .A- f: A) 
z{(14a)}fdt- EA L Lt — rm * 
d'y = pits. Yd tots pe TA 
db tm 6. 


— 2 (1 a) Fa — f cof. % 
dy =e 


XXVII. Cum fit proxime p= 180*—2 , et 
=m in quantitatibus P et Q his valoribus vti licet, 

ex quo etit: 
fin fin.Min.(g-A/ colm co£Acof.(q-vj/)-tang «fin.ms 
cof. A fin (q— e)) 
» Q—fin(cof.A n (q-N)-coCm fin-Acof.(g-Np)4 tang.sfin .»m 
fin. A fin.(¢— e)) 
exiftente cob fin (Gn eco (gy tang. colm fin.(g-«)) 


vnde 








A VIRIB. COELEST. PRODVCT. aś 


(nde colligitur : 

Plin. A 4- Qco A= fin. p fin. (q—W) 

Qfin.A —Pcof. A — fin. p ( —cof:mcof. ( 4 — Xp.) -4- tang.€ 
- fin. m fin. (g— o). 

Hinc totum calculum fatis expedite abfoluere licee 


bt; valor tantam anguli A moram facefkire vides 


e —T:G0VPd . 
mr, ob terminum — A) 7C f quantitatem mini» 


mam 3 in denominatore inuoluentem ; quae fi eia» 
nefceret , hic terminus adco in infinitum excrefce- 
ret. Quod cum in motu terrae eueniat, manifeftum 
eft hanc appropinquandi, rationem noftro cafu locum 


habere non poffe ex quo aliam methodum ingredi _ 


éonucriet , quam nunc accuratius fam expofirufus. 


Alia methodus formulas inuentas éuol- 
vendi, ad motum vertiginis terrae 
magis accommodata. | 
XXVIII. Refümamus noftras formules prë 
motu vertiginis fupra eXpofitas : | 
19. 7 2 4 afs — 3.a V cof. & cof. t= 
a°, S-afy+3 a V cof Zcok y =o 
g°. di —di(.y fin. (p-4- zcof (D) F 
4°. dp—fdt- LA ( cof O—zfin. >) 
5°. dy — ET (ycol. p— fin. ) | 
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vbi primum obferno , fi vires perturbatrices littera 

V = E contentae- euane(cerent , binis prioribus 3e- 
quationibus fatisfacere has for mulas J-bcokaft ot 
z—bfun.aft: pracfenti autem cafu quantitatem 6 
euanefcentem accipi debere, Quare cum ob quanti- 
tatem V. particulae quaedam. ad hos valores y et z 
accedant , has ipfas particulas inueftigari conuenit , 
quibus deinceps reiectis ilis membris litteram b iwm à 
volucatibus ; erit vtendum, ! 


. XXIX. Hunc in finem autem opus eft ante 
omnia formulas cof.ócof» ét cof.ócof6 enolui, vn- 
de facta reduione reperitur : 


cof co -16n p (—fin. In. (D fin.2(¢—sp)-fin,/col leaf.) fin. —— 
cof. 2(q— 
| rtang. e(in.'cof. (án 2g—\p—w)-}-tang. efin.Pcol.cpfin 
(\p—w)+tang.ecolAin.Dcol( 29—p—w)} 
—tang.scof cof. Pfin.(29g—\p—w}—tang.ecof cof. (fin | 
(\p—w)—tang.ecof Jin.(Dcof- (Xp) 
omiflis: terminis quadratum tang. ° implicantibus 
vtpote minimis; quam ob caufam pro fin.p* 
= rae mago etiam vnitatem fcribere licet. 
- Hinc etiam angulo (D in finus et cofinus  fimplices 
inuoluto , adipifcimur : 


æcoſ Ecol w——fin. aJcof.D-in.of.((D— 29-1-2p H-fin.kof. (i--29— 2v) 
| -fin.icol/ _ 7 fin./cof.] 
—tang.ecof, elfin. (Q2 9) aug. ecof. 2/in. (b-24-- t9) 
-++ tang: ecof.7 - ‘+ tang. ecof. 7 
-I-tang.ecof. fin (Q- yu) —tang.ecof.2Min(P+W—w) - 
» tang. ecof.7 — tang. ecof. 7 
vbi 
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vbi notandum eft Xp effe longitudinem puncti fol- 
flitialis aeftiui a termino fixo 'Y pota prima ftlla 
arietis. Quodfi ergo longitudo primae flellae arie- 


tis a pun&o aequinoctiali verno computata ponatur 


=x, erit p-+-x=90° et. pz-9o*— x , indeque 


q—/—4-3-x—90*, vbi g-4-x denombit afri lone- 


gitudinem a puncto aequinodtiali verno computatam 
quae ex tabulis habetur. — Hinc ergo per meros cu- 
finus erit : 

4cof.dcof. y —- fii 2Icof.D-- fin. -i-cof.D)cof.(D— 2g - 2x) 


. —fin.( r—cofl cof (D--294-2x) . 
—tang.e(cof.I-cof.27 co (Dr 9-4 -x-w- tang €. - 


(cofH-cof2/ cof. ((D-29-1-9-x) : 


-tang.s(co(.7 -cof:eJ)cot.(Q-1-&-1-x)—tang e . 


(cofJ-+cof 2/)cof(P-w x) 
vbi -+-x denotat longitudinem nodi afcendentis &) 
a punco aequinoctiali. verno computatam. 


XXX. Quodfi ergo: pro: víu tabularum g de- 
notet ipfam aftri perturbantis longitudinem a puncto 
aequinoctiali verno computatam , fimilique modo w 
longitudinem nodi afcendentis , erit 
tof Zcof.y=— fin.2kol D+fin.1+-cof))cof. (p—29)-fint 

(1—colZ,cof(P-++- 29) 


--taug.e(cof. L-cofal cof. (D--w)—tang eſcoſ.l 


P d 


-1-cof. 21 cof. (D—0) .. : 


-tang &(cof. L-éof.2/)cat ((D4 24-w)--tang e‘col 
` + cot. 2/ cof ((D—24-1-) 
Tom. XIII. Nou.Comm. Ff vbi 
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vbi fi loco (D fcribatür:- (p-f-96? oritur valor alterius 
formulae 4cof.Zcof.0, quam ergo feorfim euolui 
non eft opus. Deinde obferuo fi aftrum non in cir- 
culo aequabiliter circa terram circumferatur, vt lon- 
gitudinis 4 incrementa non fint tempori proportio- 
nalia, tamen ex cognita inaequalitate motus, hos 
cofinüs, in cofinus aliorum angulorum tempori pro- 
portionalium euolui poffe, quod etiam de ipfa for. 
ma V = eſt intelligendum, quae cum illa con- . 
iuncta pariter ad cofinus angulorum tempori pro- 
portionalium reuocabitur , quoniam ipfe angulus (D ` 
celeritatem angularem motus diurni terrae defignans, 
in his integrationibus vt tempori proportionalis fpe- 
Gari poteft. — Quocirca certum eft has formulas ita 
femper expreffüm iri vt fit ——— 


ga Vcof.ócoty—Acof.(D-4-B cof.((—6;)4-C cof (y :)4-D col(-s#) 
Bcoc(ꝙ en cof (DE y) cof (4:37)* 
SaVcof.ócof.à—- A fia.(D- Bfin ((D-67)-C fin(—y:1)—D fin.((D- 97) 
—BSfin ((D--67)—€fin (+y) Ofin (4-41) 
vbi pro quolibet aftro anguli 67, yt, 97; etc. quot- 
cungue fuerint , cum coefficientibus facilé exhi-. 
bentur. 


etc. 


XXXI Statuamus iam d(b—md: et af—n, 
fitque pro quantitatibus y et z non omiffis parti- 
bus ante commemoratis : 


J =b 
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y-bcof. nO cof.(D--P eof. (D—67)4-Q cof. (b—yrH-R cof. (b- 68) etc 
+ Pool P+62)+Orcof ((D-I-^yf))-9tcot(--97) ^ " 


zMin.ai-Ofio.Q—P fin.((D—6:)—Q fin. (P— 4) — R fin.((D—97) etc 
—Pfin.(P+8s)—Q fin. (D4-y7)—9t fin. (D--97) "^ 
ac facta fubftitutione in prioribus dequationibps fiet 
—nbfin.nt—mOLi0.——(m—E Phin. (P-e (m-1-6 9p fin. ((5--6/)etc. 
-+nb —nO — sP nP ? 
+A +5 + 89 | 
sbcof.at—mOcol.p—(m—&)Pcof. (Q7) Qr Bol (1-67) etc. ? 
P n 9p =o 


—nb  —nO — fn 
+A + B +B — 
quae cum congruant, confequimur has determinatio- 
ncs ; | C 
-A — B . i... C D a D ^ 
O= an; PS agaat; QS spay RO spars ete 
amne _ 6 e — € e * — 0 
P= seme) QL Lay R — a etc. 
ficque quotcunque fuerint termini haec integralia fa- 
cile formantur. 


XXXII. His autem valoribus pro y et s. in- 
ventis colligimus fequentes formas: 

fin. P+-2zc0f. (pz bfin. (D--ni)H(P-99)fin. 8: 4-(Q- Qin y? 

-1- (R3) fin ðt ete. 

Jcof. xn. D=beol(P-+-2t HOHP QA) 

cof yi+(R+R)colds etc. 


Ff 2 | ex 
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. ex quibus primo veram poli aequatoris à polo ecli- 
pticae diftantiam E A—7 elicimus; cum enim fit: 


- di-—bdifin.((D--nt)- (P-99)di fin.be-(Q-2))dt ſin.Vt ~ete. 
>i haec difüntia media ponatur =I, erit integrando 


d Staat G-a) it CE TS cot ya 
+ 2d cof. Ò £ etc. 


Deinde pro angulo EAB- (o , quo motus gyrato- 
rii celeritas definitur , accuratius cognofcendo habe- - 
5 mus: 


$ (Ont O, e ! 
i9 o p Pagan fom — Ty col bs —ete. 


vnde per. integrationem elicimus : 


bfin.(Q--M) © Ot. (P+%)fin6t — (Q40) finyt 
o=f t —(m-pnyangl — iang.] 7^ ^ Gtaug.l —  ytang. l |] -~~etc. 


Denique pro^vera longitudine primae : fellac—arietis 
, 4—90 "-—N, colligimus : 
Bh fin, (Pp nt) ^ ot ?a-135/0t.— ert 





"x X oh . 6 
C (m--»MiI1 ~~ jfi PM a R) [X st 


qua aequatione praeceffio aequinoctiorum cum omni- 
-ribus inaequalitatibus determinatur. 


| XXXIII.. Hic denotat. m celeritatem. motus 
‘\diurni , vbi loco: vnius minuti fecundi aliud quod- 
"vis tempus datum accipere licet , dummodo reliquae 
'Ccblétitatescad idem-itempus referantur, Sumto ergo 
sitempore' vüiue diei, érit m= 360° cui etiam litte- 
ra f aequalis eft cenfenda , tum vero crit s—am 
vbi 
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bi notsudum .,'éffe 4— 7*5; frattioriem "minlinam 
ita vt ?» prae m quafi evanefcat. Reliquae. celerita- 
tes angulares nunc etiam ad tempus vnius -diei rę- 
ferendae ex motu ct vi aftri perturbantis peti de- 
bent, cuius locum cum vel Sol vel Luna occupare 
: poffit ; ; pro wtroqué feorfim hai ‘apomalias : in motu 
et axe terrae- {crutari conuenict. '. Vnde mox pate- 
bit non opus efe ad horum aftrorum inaequalita- 
tem metus réfpicere cum anomaliae ex torum’ mo- 
tu. medio: refultantes iam adeo fint exiguae, vt quae 
'infüper ex orbitae. excentricitate * nafcerentur ,.. tuto 
negligi :queant. 





De- perturbatione motus“ diürni a yi 
folis producta. 


XXXXV. Pro fole ergo inclinatio e"euanefcit , 

ac- pofito folis motu. diurno. EE eft vt fupra vidi- 

mus V= Mr ‘et celeritas folis HETER -exiftente q 
longitudine folis media. ` Cum ergo fit 

4cof; 4 cof. n — fin. aloof Q-1-&u J(1-1-cofJ) eof (Aag) 

m fin (x+cof/)col(P+-29) 


erit r—ag, et E= =2 ‘tum vero 7 
— jeppdinad, Beda fin reco ), B=- -iakg. 


. fin. K I — caf, 
hiacque 
-y —panfin, rt | sanf di HY, I) . ann fin Ki 
‚QOZ eat hia) —s 2p.) i-is d 


4(1 “+ «)™ 3 


FES. | et 
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et quentes litterae Q,9 etc. eyanefeent : | 


XXXV. Quare primo pro diftantia polorum 
aequatoris et eclipticae EA- l, pofita hac diftantia 
media —1, erit 


l= l- otra cof (D+ ami) A Y cof. 24. 
Deinde pro ingulo EA B—'b éolliginaus 2 


[EM E 
vbi iam tempus # in diebus eft exprimendum ; 
eritque fmm SEET, feu potius denotante f 
motum terrae diurnum primo impreffum js ob 
vim folis cenfendus eft. acceleratus particula ae . 


Denique pro longitudine primae flellae arietis obti- 
nemus : 


—- b fin. (04am m t) aa eof. ] (P -+ 80 fin. 
l =C- (3 -4- 0) m fin. l + ina «)m i— a pjm 
vnde patet primam flellam arietis quotidie per fpa- 


Au 
tiolum promoueri. 








De perturbatione motus diurni a vi 
| lunae producta. 


XXXVI. Hic conftat pro s angulum circiter 
$* capi oportere; quodfi iam g denotet ` longitudi- 
nem lunae mediam, y eius motum diurnum; o 
longitudinem nodi afcendentis et o eius motum 
diurnum. retrogradum et $1 — » ét j;zz— o. Tum 
wero fi mafa lunae aequalis effet terrae "foret 
. Vz VYs 9 





- ^-- —-—— OM" ——«—RmM— 
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v= yv; f ergo ftatuatur. maffa terrae ad maffam 
lunae vt & ad A, vt pofita terrae--maffa =M fu- 


tura fit mafa lunae —AM erit V vy. Confide- 
remus iam formam : 


4cof 6 cof. fin sicot -fn X t-1-cof.7) cof. ()—2g)—tang. e(cof.7 
4-cof. 27 cof. (p-«) 
—fin./(t-cof/) cof. (P-29)-+-tang. s (cof. / 
. ~cof.2lcol(P+ w) 
-+-tang.e(cofH-cof-eficof(P—-2¢+4 w) 
—tang.ecofl-cof.2/)}col(Q+ 24 e) 

atque , hinc conféquimur hos valores z 
—-iaMl fin.2/; B-——iaAvwvfin./(1-1-cof 7)? 


B= farvyyfin. /(x —cof. DS b= 
ficque mE C—-ie)wtang.e'cof.L-cof.27 0 
D—-C CHa tang. (cof. i-cof. - Yo 
et 
_ | D-2Hiowtang. cof. Icof.o2 a 
D=-€ ! O=—jorwvtang.e(cof. nr $-ayd-e 


XXXVII. Ex his porro fequentes valores eli- | 
cientur : 
O —s QAv y fm.: 1l P— 2» sa — te} (3 4200/2) 
— + (ta) m , — T alm pon y) 
i P= —servvfinl tr eI) | 
T se z)m-ray) . qutt 
Q= i — sa A vvtang. £ (co. 9.1 -4-c0f. 21) 
Ne a (Cea) op” 
$ — ete 2 aAvvtang. vtang.a(cofel— cof. 21] ly 
— — 4(12-a)m — o) 








R= 
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R= 4:2 at-s aN vy tangg'cohl 4 cof, sb 
= «W(1--a)— 2$ —9) 


x — a= SGA vv tanz E cof, v—Cofe a) 
A — (Cy Gu 24-9) . 


wnde pro obliquitate eclipticae oritur: - 

Izl... 4. iv Y co a q— SS cofa A A cof (8 ew), 
pro celeritate rotationis feu angulo EAB— (QD vero 
o= sadrvy cof P2 Į = Cap fig Q COE D) fies 








s(--a)m a viangel +B) fin (Be - 

( 2 9 0) lang. l 

et pro longitudine x * Y 

sæ Avv cf. T- (P 4-8) fix. T (9 2) fine 

xi ecc * suam t — syjml -- op 9 Jin. | 
(C RoW) fins (aq tous) 

(s "(3 Veg 9) Jm. | 
ficque a. vi: lunae motus diurnus primum impreffus 


A 
terrae augetur particula Tu . 


Enolutio numerica harum formularum. - 


XXXVIII. Primo cum 7 denotet diftantiam 
E polorum aequatoris et eclipticae , erit nunc quidem 
eius valor medius —23°, 29%, quo in his formulis 
vti poterimps.  Deigde ex tabulis aftronomicis col- 
ligimus: 
motum folis.diurnum medium. p= 3548/4 
motum lunae diurnum medium — »—47435 
motum nodorum diurnum medium 0— 190% 


inclinationem orbitae lunae mediam e= 5° 


ct 
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et pro motu diurno medio ipfius terrae circa axem 
fümamus (1 -+- a) m= 360^2-1296000'^- quandoqui- 
dem in terminis minimis valores proxime veros ad- 
hibuiffe {ufficit. Hinc pro formulis eX. vi folis na- 
tis erit ; | 
Q—-—7^ ,2849afin. 2/; LEM, 061232 afin, i(24-c0f) | 
O, 8624235 730137954. 
| = =—0,90302rafin./(1—cof/) 
7309090374. 
Pro formulis autem ex wi lunae natis ; 


Q—-1302^,13aXfinJ; t -40,014809aAfind 1--cof. I) 


3. 1146541 . 8,1705403 
2 ——0,01 2777an. 1-cof./) 
| | 8,1064437 | 
5, ——0, 59792 a3 (cof.]-1- cof. 27) 
9,7766439 . 
2 —4r0,5981142(cof I- cof. 2) 
9,776119 
nz z--p 0,001294 A (cof.J-+-cof. 2 /) 
, 71116918 
I =— 0, 00112 aA(cof./— cof. 27) 
704786773. 


XXXIX. "Si porro loco / valorem 255,29" 


fubftituamus hi valores ita fe habebunt 


Tom. XIII. Nou. Comm. Gg pro 
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pro "vi -folis | pro vi lunae 
O= — 5^,892499 | O= — 951^ ,80a* 
0,7263152 . . 2,9785458 











m= H- -0,000178 860 $= H O,OLL G13 AA 
x == — 0,0000337¢ 2 — — 0,000422 ah 
LP —--0,0008223.8 i P$ 4.0,011735 aA 
EXP = 4.0,00075494 "FP -+0,0r08gr an 
d — 0, 956430 
S=+0, 1404345 | 
Q—D — 1,096864) 
97-0 —— 0,816000. 
R ; 
Sp. 0,900207 aA 
& — 
-0, 00026 0A 
— § 2 n n a $ 
LL :0-9,00280:4À 
R--W 
ivEo— 0,001814. 


XL. Quodü iam longitudinem folis littera f 
defignemus , vt a longitudine lunae g diftinguatur , 
ternae noftrae formulae pro. motu terrae diurno in- 
ventae ita fe habebunt tempore : in diebus cx- 
prefío: © 


Axcoſ.P tamt)+0,000 $2253acof.2f--1,09686aAcof.o 
-0,0117359Ac0f.2g-0,00233aXcof. (24-0) 


xC 
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te | 
r—C— kfin. (Q. Grant t) “+E 5 Tout to —— fin.25 
° 4- pc — 991019123 ſin. 2 q 


o MAN 
— mi ina 


©) 00181 AA 
-= find — fin. (09 -+- w) 
kfin. (Q- —— amt) s", 1340 @t O, 0007549 @ 
=f J fang. nE aaa +- — — tang. “tang. i fin. 2p 


951,890 GÀf., 0,010891 aA 
+ tang.) — tang. 1 fin. 2 





0,81600€ À 
— ſin. w 


o; 00131 À 


-— "deg — fin.{2 q+ v). 
XLI. Quodfi hic coefficientes finuum et cofi- 
mium in minuta fecundà conuertamus: reperiemus : 


I-H-&cof.(Q4-atmi)H-1702.cof.235 +226230aAcof. w 
+2421 aAcoL2e¢+ — 480aAcol.(29-4+ 9) 


x=C- kfm. Un emt 33/7, g363kt—391 afin. op 
-+ 2388, Sant— 5637 aMin.oq. 
| — 422 JA 3xAfin.w 
tt — 937aNfin(2g+w) - 
pas E ra^,056aR—. 358 afir.2p 
+2190, 7aN¢ — S170aeAfin-o7 
—387400 aAfin.w 
—  $59oMin(29g-1-9) 


. Gge vbi 
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vbi loco (EX fctípü k. In ftatu autem, quo ter- 
ra verfatur haec con(lans k eudnefcit, quod nif 
euenirét , motus quidam ofcillator us ipfi diurno fò- 
ret admixtus, cuius ofcillationes abfoluerentur tot 
dicbus , quoties fractio a in vnitate continetur. 


De obliquitate eclipticae eiusque 
variatione. 


XLIÍ. Pofito Í pro obliquitate eclipticae mé- 
dia, ea erit maxima, fi longitudines folis =p et 
Lunae z-4 vel fint o. vel 6 fignorum , fimulque 
nodus afceüdens in ipfum punctum sequinoctiale 
vernum incidat, vt fit o—06; tum chim erit ma- 
xima eclipticae obliquitas —[--r704-4-2291314A 
min. fec. Minima autem reperietur , fi nodus de- 
fcendens incidit in principium arietis vt fit 6 — 180°, 
" fimul vero Sol et Luna in punáis folftitialibus ver- 
fentur ; tum autem erit minima obliquitas =í 
—170&—2281*714X min, fec. ficque tota variatio , 
quatenus a viribus Solis ét Lunae efficitur erit 
3404-1-4.573024 min. fec, quae ex obferuationibus 
aeftimatur quafi 18”. 


XLIIL Quo autem hinc veros valores quan- 
titatum a et A definire queamus petpendamus pro- 
motionem mediam primae ftellae arietis, quae in- 

. ter- 
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teruallo vnius diei fit per fpatiolum 13744-2588 iaA 
min. fec. hincque interuallo vnius anni per 48704 
--687240042 min. fec. quod ex ‘obferuationibus ae- 
ftimatur soi". Prior autem valor r8// ob parui- 
tatem non tam certus videtur, vt nulla correctione 
egeat. — Factis ergo aliquot hypothefibus pro nu- 
tatione numeri A indeque fractionis « valor ita 
prodit 

fi nutatio 18" 18/7, 18’* 19" 

erit A= 15: 3 57 $ pt E g 

et G& — uj an ` SM j Too 

vnde patet vt phaenomenie fatisfiat , maffam lunae 
vix maiori terrae parti quam 4; aequari pofle. 
Neque ergo fententia Neutgni fubfiftere poteft, qui 
lunae maffam parti quadragefimae terrae aequalem 
aeftimauit ; et fententia Cel. Dan. Bernoulli multo 
propius ad veritatem accedere eft cenfenda, qua 
lunae tantum pars terrae feptuagefima tribuitur. Ac 
fi nutationem axis terrae non vltra 19’” per ob- 
feruationes ftatuere licet , maffa lunae adhuc eft mi- 
mor , neque partem octogelimam quintam terrae fu- 
perare poteft. ' 


" XLIV. Ponamus ergo Aas €t Aiz, hinc- 
que aA— səs et variationes in obliquitate "eclipticae 
ita a longitudine folis p, longitudine lunae g et lon- 
gitudine nodi afcendentis œw pendebunt , vt fit 


I=1-+-0,57 col 2p +o, 095 cof. 2 4-8, 87cofo--0,019 
. -eof(24-1- €) 
Gg 3 coeffi- 





238 DE PHAEN. MOTVS TERRAE DIVRNI 


coeffücientibus in minutis fecundis exprefhs Cum 
igitur fecanda et quarta aequatio ne decimam quidem 
minuti fecundi partem conficiant , iis omiffis erit 


1—I1-2—-0,5*1co0f.25-1- 8,87 cof. o 


quarum aequationum prior cofinui duplae longitu- 
dinis folis eft proportionalis vixque femiminutum 
fecundum fuperat pofterior vero cofinui longitudinis 
nodi afcendentis eft. proportionalis , et fere ad 9" 
afcendere poteft, quod efregie cum obferuationibus 
confentire videtur. 


De praeceffione ,aequino&tiorum feu 
longitudine primae ftellae arietis. 


XLV. Hic primo confideranda eít huius ftellae 
longitudo. media , quae. ad quoduis. tempus ex: prae- 
ceffione annua facile determinatur. Sit. ergo x, longi- 
tudo media ad datum. quoduis tempus ,. ac: pro. eius 
longitudine. Vera inuenienda , - pofitis. ad hoc. tempus 
longitudine. folis. —p,.lunae —g. et nodi. afcendentis 
| = erit: eius longitudo: vera : 

—r—1,350fin. 25—0, 22 fin. 24— 16; sofin: u 


—* poſtrema aequatione, vtpote partem trigeſi- 
mam: minuti fécundi non füperante. Hinc patet fi 
nodüs afcendens fuerit- in 'Y*o?, longitudinem. me- 
diam imminui 16; min. fèc., fin autem fit in 0", 
tantundém augeri, tum vero fr fol ‘verfetur: in. 
Urs?,, vel Wis , cam minui rj fec. tantumdem 

! | vero 
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vero augeri, fi verfetur in 15° vel 22 15°; cor- 
fectio a loco lunae peadens negligi potet. Ex quo 
perípicitur longitudinem veram ftellarum fixarum a 
media vsque ad ^ 18^// difCrepare poffe. 


De ‘inaequalitate in ipfo ‘motu diurno 
terrae ‘a viribus folis ac lunae 


,preducta. 


XLVI. Haec inaequalitas ab angulo (D pendet, 
quem videmus noa exacte tempori effe proportiona- 
lem ; cum fit reuera : 

Q —360*t—1, 20fin.2p—o, 20 ſin 29 - 15, 20 fin, o) 
—0, og fin.(24-1- u). 


Eft autem (D angulus EAB, quo primus meridia- 
nus terrae AB a circulo coelefti AE, qui eft colu- 
rus folftitiorum ab occidente in orientem recedit, 
quod etiam de quouis alio meridiano terréftri, et 
coluro aequino&iorum eft intelligendum. Ita fi fe- 
cundum motum aequabilem colurus aequinoctiorum , 
feu punctum aequino&iale vernum iam per noftrum 
meridianum, occafum verfus angulo f proceffiffet eius 
-yera elongatio a noftro -meridiano elet (D—f —1,20 
fin. 25—0,20fin. 2q—15,20/in. w omiffa vltima in- 


aequalitate vt infenfibili. 


XLVII. Quoniam eulminatio puni aequino- 


Cialis -verni:in ephemeridibus quotidie aflignari ifo- 
let, 
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let, nunc quidem cognofcimus illis temporis mo- 
mentis punctum aequinoctiale vernum fi -fumma 
harum aequationum fit negatiua ad meridianum 
nondum appuliffe, fed ab 'eo etiamnunc efle. remo- 
tum tot minutis fecundis, quot aequationes illae 
praebent. Sin autem tota aequatio fiat pofitiua, 
indicio id eft punctum aequinoctionale vernum iam 
per meridianum traufiiffe , totidemque minutis fe- 
cundis ab eo occidentem verfus effe remotum. Illo 
igitur cafu ferius culminabit temporis interuallo, 
quo per motum diurnum aequatio.illa conficitur , 
hoc vero cafu , iam ante tantum temporis interual- 
lum culminauit, 


. XLVIII. Manifetum autem eft hanc motus 
diurni inaequalitatem tantum in punctis aequinottia- 
libus et folftitialibus cerni, cum ea proxime. fit ae- - 
qualis inaequalitati in praeceffione aequinoc&tiorum ; 
-ita vt in ftellis fixis nulla huiusmodi inaequalitas 

locum fit habitura, fed interualla temporum , qui- 
bus eadem ftella fixa ad meridianum  appellit , 
tuto pro aequalibus haberi queant. | Refpeétu ergo 
ftellarum fixarum ‘motus vertiginis terrae perfecte 
eft aequabilis , neque villam perturbationem a viri- 
bus folis et lunae patitur, ficque illa motus irregu- 
laritas vnice ab inaequabili aequinoctiorum  praeces- 
fione proficifci eft cenfenda, neque ergo variatio 
ida in longitudine flellarum fixarum effecta vllam 
variationem in earum culminatione gignit ; ex quo 

neceffe 
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neceffe. eſt, vt ‘puntoriim aequinottialium culmina- 
tio totam illám irregülaritatem | perféntiscat. 


XLIX. Hi effectus a viribus folis ac lunae in 
motu terrae diurno producti probe funt diftinguendi 
ab iis, quos. a viribus planetarum in terram agen- 
tibus nafci olim demonftraui , qui etiamfi quoque 
pun&a aequinoctialia et obliquitatem eclipticae affi- 
ciant , tamen ex fonte prorfus diuerfo promanant , 
dum iis ipfum planum eclipticae immutatur, ae- 
quatore manente inuariato. — Atque ex his binis 
caufis coniunctis omnes ‘irregularitates , quibus ftellae 
fixae obnoxiae videntur, explicari oportet; quae . 
phaenomena nunc quidem ab Aftronomis eo maiori 
cura fant obferuanda , cum ad ea pérpetuo omnes 
illae minimae aberrationes in coelo, ad quas maži- 

me funt attenti , referri debeant, 
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DE VTILISSIMA AC COMMODISSIMA DIRE- 
CTIONE POTENTIARVM FRICTIONIBVS. 
MECHANICS ADHIBENDARV M. 


i 


Auctore 
DANIELE BERNOFLLL 
6. 1. 


(Qu ‘onera fuper-plato afpero mouenda occur- 
| funt, fieri id nequit, etiamfi planum per- 
fette ‘fuerit "horizontale , quin onera , pro ratione 
ponderis, ‘refifteAtiam manifeftent, quae Mechani- 
cis frictio vocatur: huiuscemodi reffftentiam fupera- 
re debent traharii iumentaue cum traham proue- 
hunt: alius eft indolis frictio in curribus , rhedis 
aliisue machinamentis rotalibus , quae multo minori 
opera protrahentur: Cum vero baiuli in ripa ince» 
dentes nauem poft fe trahunt, hi quidem refiften- 
tiam a naue experiuntur aut patiuntur, at haec re- 
fiftentia nihil commune habet cum frictione. Nullo 
‘interim habito difcrimine ,  difputztum fuit, fub 
quanam directione potentiae motrices effent appli- 
candae vt maximus inde fructus perciperetur ; valde 
paradoxa videtur quaeftio, an motrix potentia non 
fit femper directe opponenda refiftentiae , funt qui 

de 
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de hoc dubitant axiomaté; veram autem dubitandi , 
vel potius negandi , rationem plane intactam, fi te- 
ne memini , .reliquerunt: duobus dicam verbis quod 
res eff; quoties refiftentia inuapiata manst dum agit 
potentia mouens , faluusn .mawbit. axioma ; quagdo- 
cunque autem refiftentia ab a(tiene potentiae varig- 
tur, idem fallere; poterit axioma. Interim nemo 
dubitabit quin poteagia mouens ip: ipfo plang vcrti- 
cali per directionem motus tranfeunte locanda | fit; 
quaeritur faltem. an dire&io potentiae ad directio- 
nem motus inclingnda Ot ia praefato plano nec ne. 


$. 2. Cum nuperrime hanc praefatam contro- 
verfiam iterum a viro, cuius merita magni facio 
viderem agitatam, eandemque ad normam, quam 
dixi, perpenderem , mon poteram non protinus pere . 
fpicere , menfuram ſuperandae frictionis pendere ab 
ipfa directione potentiae. onus protrahentis; etenim, 
quando potentia trahens fitperiora, verfys. dirigitur y 
tuac ipfum corpus fimul protrahitng atque. |fübleuas. 
tur; pofterior autem actio írictionem) diminuit: fic 
igitur aliquod oritur ab obliquitate potentiae difpen- 
dium fimulque aliqued lucrum; fcilicet potentia. 
protrahens ab(oluta non tota wvtiliter impenditur , 
fed viciffim ipfa dimimuitur xefiftentia, Iam itaque 
veram habemus. dubitandi caufam , num potentia di- 
rete num oblique oneri protrahendg ft applicanda ; 
fi obliquitas potentiae plus noceat quam diminutio 


tefiftentiae prodeft , conducet anna disscte protrahe- 
Hh 2 | ^ rej 
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re; fin minus, praeferenda erit directio potentiae 
aliquomodo obliqua: haec cum ita fint, tenuis cal- 
culus litem diiudicabit ; nec iniucundum fuit intelli- 
gere praeftare potentias obliquas adhibere quam di- 
rectas , obliquitatem autem fuos habere limites , quos 
vltra citraque nullum lucrum adhuc fperari poffit , 
ipfum vero lucrum alicubi effe maximum. Hacc 
vt tanto p'aniora fiant paucula quaedam de frictio- 
nibus praemonebo. | 


$. 3. Corpora füper plano quiéfcentia non ali- 

ter dici poffunt frictionem habere quam virtualiter 
ftatim vero ac mouentur’ fubito totam. fuam frictio- 
nem manifeftant fiue lentiori .fiue velociori motu 
ferantur, nec enim quicquam velocitates ad frictio- 
nem fiue augendam fiue diminuendam -confetre ex- 
perimentis innotuit. Idem corpus fimiliter pofitum 
alii atque alii plano füper incumbens aliam atque 
aliam fricionem motus opponit, ita. quoque idem 
planum diuerfis corporibus fuppofitum diuerfas fri- 
Giones producit, etiamfi corpora nec figura, nee 
fitu , nec pondere fint diuerfa. Si porro eidem fu- 
perficiei planum contingenti modo maius modo mi- 
nus imponatur pondus erit quantitas. fricionis fem- 
per ponderi poportionalis ,. perinde quoque eft fiue 
partes füperficiei vniformiter fiuc inaequaliter ad pla- 
num apprimantur , modo fumma appreflionaum ea- 
dem maneat; fingula autem corporis punca. motu 
inter fe parallelo. moueri hic fubintelligendum eft : 
| hinc 
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hinc fequitur frictionem diminui a potentia quae 
sppreffionem corporis contra planum fuppofitum di- - 
minuit et efle diminutionem ftictionis diminutioni 
appreffionis proportionalenf. Sequitur etiam fri&io- 
nem fimilis füperficiei , cui idem pondus infiftit, 
eandem effe, fiue maior fiue minor fit füperficies 
planum contingens. ^ His. praemonitis rem ipfam 
aggredior primo autem agam de friétione oneris. fu- 
per plano horizontali promouendi atque inquiram , 
fub quanam dire&ione potentia oneri fit applicanda , 
vt minima potentia ad motum requiratur. 


P en 


6. 4. Sit iam planum horizontale AE, cui 
incumbit fuper bafi BC pondus P: Putetur punéo 
C potentia applicata , quae pondus P trahat in di- 
rectione CE; talem potentiam deinceps vocabo, di- 
rettam , quae eft aequalis integrae frictioni , ponderi 
P füper bafi BC, debitae, quae cum fit ipfi pon- 
deri proportionalis indicabo potentiam directam per 
= 5 pendet autem numerus ” a natura fuperficierum 
quibus bafis corporis et planum füppofitum fe con- 
tingunt ita vt communiter intra 2 et 4 confiftat. 
| Hh 3 | . His 


Ld 


~ 
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His ita definitis ponatur nunc, potentiam 
aliam applicari fub dir«& one CG fitque angulus 
inclinationis GCD--s ipfaque potentia corpus pre- 
wuhens — T; crit iam potentia obliqua T ita deter- 
münanda vt cum potentia directa T comparari pos- 
ft: hunc in finem repraefentabimus potentiam ^ 
linea CG eamque refoluemus. in verticalem CF at- 
que horizontalem CD, quarum: prior, ad protra- 
(ionem plane: inutilis, gota impenditus in fuble- 
yadam ogus atque diminuendam apprefhonem ems 
contra planum füppofitum , dum pofterior, appres- 


fionem nihil mutans, tota impenditur in protra&io- ` 


nem. EK autem potentia CF— fin.z; hinc ap- 
prefho corpotis.ad plaüüm —P-— -fin.z atque adeo 
fri&io g- —17-*, qme. (ridin facienda eft equalis 


"arg 


potentiae CD mcofz, vide =F — qeofz fi- 


ve Nro za [ie 


. $. s. Ex praemiffa formula, potentiam CG 


exprimente , facile. intelligitur, fi primo angulus z 


pullus. fit pofteaque paulatim increfcat, fore vt iffa 
potentia ſenſim decrefcat ad certum vsque gradum 
deindeque iterum augefcat: igitur directio erit > qua 
potentia minima requiritur ad onus. promouendum ; 


` haec autem directio determinabitur , fi denominator 


n.cof.x—+- n.g quantum fieri poteft, maximus ac- 
cipiatur adeoque differentiale ipfins ponatur —o: ft 
erit —2dzín.z--ds«ce a— o vl Ezi fiue 
tang. 3i 

Hinc 
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> e, o. JUN . - . B 
Hinc étiam fin.z— III atque cef b — je 
et 7, cum eft minima, — — ai vnde fequitur 
effe potentiam directam ad potentiam minimam vt 
Y an4-1 ad m. 


Intelligimus iam non parum fübleuari iumenta 
aut baiulos in protrahendis trahis , cuth potentiam prae- 
fata lege futfum dirigunt ; tanto maius autetn fore 
emolumentum’, quanto maior fit fri&io fiue quanto 
minor àffümatur liteta n. Haec folo intuitu paruu- 
lae ‘fubiunttae tabeflae appatebunt, vbi ponüus ipfum 
protrahendum indicatur per rooo , intenfitis autem 
frictionis decrefcit ab 5. vsque rs 


Inténfita$ | Potentia T Iaclimatib f Potentia 
frictionis | directa | Potentiae Tprotrahens 
fiue i | fiue t iue angulus z| fiue ^t 


0,5 | 590. j. 26°. 34 447 — 
C, 4 | 400 | 21.48 391 
0, 3 300 | 16.42 288 
0,2 200 II. I9 196 
O, I 100 5-43 | 99i 


$. 6. Quum trahae fuper via filicata Bicek 
frdhuntur, puto effe frifionem propemodum aè- 
qualem dimidio ponderi fiue 1— i; igitur theorts 
noftra docet, funes ad angulum 26 graduum , 34 
min. efe dirigendos , hancque reguli - aurigss 
noftros noh male obíerüare vidi: fit diuturnus res 
rum 
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rum vfus apud plebem non raro quidem praeuenit 
docilem eruditorum -folertiam , verum inuenta aut 
obíeruata folus nunquam perficit. 


At fi via niue calcata fuerit obtecta,. multo 

fiet minor frictionis intenfitas multoque minus funes 

ductarii, quibus equi trahae alligantur , erunt incli- 

= pandi nec, meo quidem iudicio, vltra duodecim 

gradus: imo fi vel omnia recte inflituantur, parum 

inuabit lucellum , vtpote quod cum ipfa frictione 

decrefcit et quidem propemodum in ratione frictio- 
pum quadrata. 


€. 7. Quod fi nunc hancce noftram theoriam 
Ad machinamenta rotalia , veluti rhedas, currus etc. 
applicemus , facile intelligimus > nibil aut parum 
admodum emolumenti ab obliquitate potentiarum 
fperari pofle , praefertim fi axes bene fuerint axun- 
gia obliniti: ita enim frictiones fuper axe , non vil- 
tra trientem  apprefbonum affurgent et ab a&ione 
rotarum infigniter porro diminuuntur; ita vt, re- 
bus omnibus bene perpenfis , integram refiftentiam 
non vltra vigefimam totius pondefis partem com- 
muniter affurgere credam : fic foret 2 — = 0,05 
ipfaque obliquitas debita tres gradus non attingeret 
nec potentia ipfa vltra vnam o¢tingentefimam po- 
tentiae directae partem diminueretur , cuiusmodi lu- 
cellum nemo curabit: tota res paucis expedietur ver- 
bis; wvtikter adbibetur obliquitas potentiae quando re- 


Aſten- 
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Mesa direta notabili ‘ponderis prümouendi partem 
dicit plaque refifentia a diminutione. vel fubleuatione 
ponderis: notabiliter ditilnsitur ; haec! regula’ valebit 
quaecunque fit .refifténtidéó fpecies aut quomodocufi- 
que oriatar z odo itaque detut rélatio inter immi- 
nutum pondus o oneris horizontaliter promouendi eius- 
que refiftentiam, directam imminjtam,; determinari 
poterit obliguiras fub qua potentia. viiliffime, adhibér 
tur. , Sic. igitur thepria ad alias quoque refiftentiap 
fpecies adhiberi poterit ,. veiy ad prottzhenaa cor⸗ 
pora aquis inũdentia. 


“In his corporibus. potentia. furfum inclinata du- 
plicem. habebit . effectum ;; .priqus. erit vt pitporig 
natantis pars, fubmerfa imminuatur: atqne fic minor 
rem .refiftentiam ab; aquis patiatur ,. alter yt -pofitia 
naturalis corporis immutetyr., a, qua fitus immuta- 
tione refiftentia aquarum. modo diminuj modo au- 
geri poteft pro. configurations corporis ; hic inuarig- 
ta fupponitur motus. velocitas, Si foret. corpus cy- 
liodricum aquis innatans. n eoque conftanter füppo« 
natur axis verticalis, pro, tali corpore data veloci- 
tate protrahendo eaedem, valerent regulae. quas dedi- 
mus pro fridi ione, “corporis, fuper plane horizontali 
moti fuperanda.. D At. fi. de , nauibus ab hominibus: 
vel equis, in ripa  progredientibus ; protrahendis 
quaeftio fit, . deuoluemur ad caíus, quibus potentia 
directa. fere nulla eft, ſi cum pondere totius nauis 
comparetur, fic wt- potentia naui fit- tantum non 

Tom. XIII. Nou. Comm. li hori- 
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horizontaliter. applicanda atque plans negligi debeat 
parum. lucelli. quod. ab obliquitate fperari. poffit. Mam - 
Ie. igitur. ftriptores. nullaque Tatione: ingrixi . huiusce-. 
modi ‘Fefiftentias. cum: fri&ionibus,; immediatis.:. perine 

habpernnt:,,. AC, fi vbique : poteantiao fuh. codenn 
cbliquitts angulo effent, applicandae, ... 


| & & Quae-dixi: dé dire&ione potentiae in: fri. 
étionos: faper pEmo: horizontali ſuperandas adhiben⸗ 
. dae, egregie ‘confirmantur:, fi; tota. tés: Hoc: álio. moe 
do. coacipiatur-,. fihgatur. nempe" 'éateria. extehíà et: 
vbique: in: planum füppofitum. horizontàlé vniformi- 
ter. grauitans :: tum: vero: extremitati eiis. anteriori: 
potentia- : ‘applicetur ,: quà: catena; oblique furflim et: 
‘ antrarfuüm.: in: diréctione- ipſtus catenae protralíatur + 
fio. rurí0s: potentia- itu =r. angulus obliquitatis 
eius: —3; pondus: catenae: =P; longitudo: ejus. —/;. 
potentia. directa. in. totam; catenam: protrahendam:- res 
quita =: Nunc- autem: patet: fore wt pars- catenae: 
eleuetur atque- ab- omai- fiictione liberetur,. dam: 
pars. reliqua: etiamnum. Humo incumbens. ffictionem: 
fuam’ retihet:;. igitur ff potentia: abliqua: 7: refólua:- 
tur in‘ verticalem- et’ Horizontalém ,. tunc. verticalis: 
tota: impendetur: iir. eleuationem- partis eleuatae ,. ho~- 
nizontalis- verb: ia: protracfionem: partis. humo- in-- 
cumbentis ;: fit- pars catenae- eléuatae- pars al 
tera: bamo: ineumbens. —/—$,. fiers * pondus: partis: 
oléyatae: =F P' alferiusque- partis- — Tt TP, erit. an= 
tem, Huis poférioris- preis. friĝio.= = Py hinc: 
won, Opie 


e we a iL 
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fequitur fore potentiam 'verücálern ;, ‘qua pits ^cátes 
dae €lenatur =F P «et potentiarh SHortzoutaler’ qua 


catena protrahitur =] P; igitur erit Potentia db- 


foluta a= PVG Ht -- LORI ! “quae cum de- 


bet effe minima , facienda. erit. longitudo YID 
'ergo. , potentia. ‘verticalis ‘extremitati catenae applicata 
fine F P iam erit — <>; atque Potentia horizon- 
talis protrahendae. -catenae dicata dive —— x 
— ar = = Vr 4 hinc potentia, abfoluta | fiue 


"PV (esp hae -PA( n-- Ratque haec quane 

titas: "prorfus eadem eft. cum ea, quam $. 5. alia me- 

thodo inuenimus. , Eat porro potentia horizontalis fine, 
nP 

az-4-; ad potentiam vertiraiem ‘ive, <=; licuti. fie 

aus totus ad tangentem anguli quaciiti z, vnde 

tang. Z>E, ‘quod idem pariter €. s. inuenimus. 


$. D. Huinscemedi. qpacitinncelse Aliae haud. 
paucae , quac omnes istar. fe confentiant,,. afferri, 
poflent ;. fuperaddam  vnieam 4; fit. fcala, ex duobus. 
ve&ibus parallelis et aeqnilongis conftans eique. onus, 
fuper impofitum ; alterum- fcalae extremum humo 
(füperincumbat horizontali , alterum a iumento yel 
baiulo .geftetur fitque fic fcala onufta protrahenda ; 
quaeritur vbinam centrum” grauitatis iftius ' fyftema- 
tis locandam fit vt minima potentia abfoluta requi. 
ratur. Solutio hums quaeftionis plane eadem oft, 
quae quaeftionis praecedentis , fi eaedem  accipiantür 


denominationes , quarum analogismam quisque me. 
li 2 non 
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non. explicante , perfpiciet „ modo. nunc per x intel- 
ligatur diftantia. inter centrum. granitatis et extremi- 
tatem. {calae. pofteriorem. atque; - per /—x diílantia in- 
tor centrum grauitatis atque: extremitatem anterio= 
rem. fic vt inneftatur ordo , cüiüs: ratio: per fé pa- 
tet. Hoc modo fiet iterum x -Dr potentia. 


. Xerticalis. extremitati, anterioti fcalae applicata - 
asque. potentia horizontalis- protrahtrdad: falte onu- 


flac. dicata, — PT. 73 potentia abſolutz 7T T au T — 
quae omnia vtut r diuérülmode adi miechanicami pra- 
&icam accommodate ,, "egregie ,. inter fe: confpirant , 
ita vt. quaecunque fiierit: frictionis’ intenſitas - indicata: 
pet 1, eadem. vbiqüe- ofüdtüt poténtis d "m "n "curi 


n? 


eff: minira ; quac- $. 4. definie fut. 








Fuerit v. gt. ao 2; » erit aatem ita oblique: 
trahenda. vt: quinta. eius. pars. de. humo. eleuetur et: 
reliquae: quatuor: quintée. partes. eilen! porro. incum-- 
barit. In- fala: atitem. ita: crit. porius; faper. impo- 
nendum vt centrum: gratritatis; totiub: fyematis:quin-. 
ta parte totius. longitndinis: ab-extremitate pofterio- 
d diflet , ab. altera. extremitate quatuor quintis par 
tibus. 


minor- ponatur: frictionis. intenfitas:,,.minok etiam. ca- 
tenae portio cleuanda magisque: centrum grauitatis. 
{calae onerandae: erit: ad extremitatem. poficriorem: 
appropinquandum.. 


Si maior fuerit valor litterag: " = eft ,, fi 


6.. 10.. 
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& ro. Videdmus nunc quoque » quomodo res: 
inftitnenda fit in via. vniformiter accliui : Hync in 
finem. accipiatur , in: figura: paragrapho: quarta. appo- 


fia, linea AL pro horizontali „ fic vt AE deno- ` 


tet viam accliuem fitque angulus. accliuitatis- fiue ` 
angulus EAL —4A ; lineae autem FC et. GD: non 


wt verticales fed vt perpendiculares. ad. lineam AE | 
confiderentur. Nunc, praeter fri&ionem ,. corpus ` 
fio pondere infuper refiftit et liquet. fore. "potentiam: . 
directàni , ad protrahendim: corpus: requifitam. =P ſin. A. 


m RA Quod fi vero: potentia 7 obliqua fürfum: 


n. 


trahat fub .direione CG. rurfusque angulus: GCD 


dicatur z. erit. nunc. potentia 
n fih..  -4. cof, A: P 
—. ſin. eeng. 9 | 

Quoniam: in: fac: expreffione" numerator: conftans: eft, 
denominator autem. variabilis. idem: qui in: fine: pa- 
Eageaphi: Qquartie, fequitur potentiam: ~: fub: eadem. 
conditione minimam: fieri , erit: igitur rurfus., ficuti 
o. ° Jing oy fi . et’ 

im. paragrapho: quinta: 47 — 4, fiue: tang: z— A 





ipfaque: -potentia: minima’ ,, -poft fübftitutionem: prae- 
fati. . valoris z: congfuasque: adhibitas. expreffiones. fiet: 
= AEP. Indicat: haec. expreffio:,. effe: rurfüs. 
potentiam: -diretam: ad! potentiam: minimam: vt: 
¥ (rnr Pad n; quod: idem: §; 5; inuenimus.. 
$. xr. Notabilis: mihi: videtur: praefita: angu— 
li. æ, minimae: potentiae refpondentie, conftantia 
- Li 9 pro 


J 
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pro quacunque acclinitate aut etiam :derlinitate" wiae 


wel plani {uppofiti ; conftanter enim tangens ifins 
anguli ét — 5, fed et alia infuper eft eiusdem an- 


guli propríetàs , quae, quamuis notifima dit, hic 
praeprimis notari meretur. Nempe omne. planum, 
«ui corpus füper imponitur, ad certum et defini- 
tum angulum indinari poteft, ante quam ipfim. 


corpus proprio {uo pondere frictionem fuperet ac, 


fuper plano deuolnatur (iue deorfum repat; hicque 
ip(e angutus eft, qui io theoria noftra vbique er 
conftanter indicatur. ^ Etenim ,. pofito iterum hoc 
angilo =z, pondere. c P et frictiong horizontali 
=}, erit potentia ( corpus deorfum trahens — P fin.g 
et fiiio — p cof g, vnde rurfus tang. $ — ; 


. Huinscemodi proprietates hand ob(care indi- 
cant, ineffe aliquid in argumento noflro quod fit 


ipf rei nagurae  accommodum atqne ioriiier in- ` 


ftum. 


- Caetertüim patet , fi via fit dediuis , fore tuac 


terminum fin.A, negative ſumendum atque ,. fi 


decliuitas tanta fit Wt corpus {ua (ponte defcendere 
incipiat , fore T — 0, imo potentia ifta erit nega- 
tiue accipienda , fi tang. A (mul maior Gt quam 4, 


At huius loci non eft his disquifitianibns . abfractis , ` 
quae nanquam ad praxin applicari potins ; im- 


mor ari. 


re. 








yy 


CAU SOPERAND: FRICT? MECHAN. dss 


§. 2. Diminutiones potentiarum ,. quas. pere 
tractauimus , funt plane diuerfae indolis , a: diminu- 
tionibus potentiarum. quae ab. vfu: vectis: alteriusue: 
machinae fimplicis mutuantüur. In his enim via, 
ſub ipfa. direclione- potentiae ,. perficienda. tantum: cree 
fcit quantum. ipfa potentia decreicit et. propterea: 
hlor abfolutus idem cenferi potet, nifi. quatenus; 
fpecialís: flue hominum fiue animalium  laborantiumi: 


 eonflitutio: aliqualem rei diuerfitatem: imiiciet: Th: 


noftro: autem. argumento- tantum- abeft:,. ve. pro di~ 
minuta. potentia: maior via- in: diredione potentiae? 
perficienda: fit ,, quin: ipfa quoque via haec fimul: 
diminuatur atque- adeo: nouum  füperuenist- lacrum-- 
eft. enim» motus abfolutia adı motunr fecundum. i+- 
rectionem potentiae ,, cui foli: potentia applicatur’,. vt: 
finus totus- ad? cofinum: obliquitatis et in: hac quoe- 
que ratione: laborenr,. in: protraliendó: onere inſum- 
tum:,. iterum: diminui. aliqua. cum ratione affirmare: 
licet, & modo iatta’ certos limites fubfiftamus,. 
@ptandim: autenr foret vt pro. quouis: labore. cu- 
iuscunque: fit generis,. vera: defatizationis, menfura- 
innotefceret: tum dè hominibus- tam: de diuerfis- ani-- 
mmalibue;: haec: notitia a: baiulis ,. curforibus. pediti-- 
bus: aliisque operariis: tam etiam: ab: aurigis- equiti 
bus ,. flabulariis caeterisque huius- ordinis. ltomini- 
bus: melius- quam ab: alfis: aequiretur::: velim autem: 
vw vbique de penfo: diurno fermo fit: vt fic finguli: 
comparari poffint cum: co’ quod’ iumenta: baiuliue: 
perficiaat ,. aun. operam. fuam. totam. vnice. ia pro-- 
trahens- 
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teahendum onus locant; ; ifti enim labori quotidie 
ferendo quid valeant fic fatis notum eft, 


Haec dum exploráta habeantur , tutiffime hac 
regula vtemur , laborem quemcunque ` aeftimandum 
effe ex potentia adhibita et ex motu ad dire&io- 
nem potentiae relato, modo fimul defatigationis , 
quac foli inceffut libero debetur, ratio habeatur, 
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Bre 59e 8 EE 
lorpora. hic rigida confidero , ; quorum autem dua 
pluraue ita inter. fe- fiat. coninnéta vt parar 
tioni quidem refiftant, verumtamen in fingulis iun- 
&uris inflexionem fu ^ motum Byratopüni circa 
quempiam axem admittant. |^ Tunóturas autem ità 
comparatas alumo , vt ifla inflexio non libere ſuc- 
cedat , fed vi infle&enti eo magis: relu@etur , -quo 
maior inflexio produci debeat. Datur fcilicet ia 
huiusmodi corporibus flatus naturális , in quo fine 
actione cuiusquam vis externae fe quafi fponte con- 
feruent; quo magis autem de hoc ftatu per infle- 
xionem deturbari debeant , vt eo maiori vi fit opus 
ad eiusmodi effectum producendum. Denique vero 
his flexuris eiusmodi vim infitam tribuo, vt poft- 
quam corpora de fitu naturali fuorint depulfa, cef- 
fante vi infleente , ea fponte fe in flatum natura- 
K k a lem 
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lem reftituant , in quo uipee natura elafticitatis 
confiftit. a -E | 


° a. Ad hanc . igitur indolem funt referenda 
omnis generis corpora eluftica , velati laminae elafti- 
cae, quae incuruatae vi pollent fefe in ftatum naturalem 
reftituendi. Hoc tantum intercedit difcrimen , ` quod 
in huiusmodi corporibus nullum detur pun&um, 
circa quod inflexio fieri nequeat ita vt ea tanquam 
ex infinitis elementis ;, ope flexurgrum elafticarum 
coniunéta fpectari oporteat. Hic autem quo latius 
inueftigationes noftrae pateant, corpora ex finito 
partium numero conflata contemplabor , quae partes 
- fingulae. nullius figurae mutationis fint ca paces , ed 
in ipfis tantum iunéuris circa fé inuicem ` elatticita- 
tis reliftentia firperata infle&i patiahtur. 


NA Quo autem | clarius . omnis principia » & 
quibus huiusmodi corporum . determinatio motus- eft 
petenda , perípiciatur , inueftigatipnes a cafe fimpli- 
ciffimo , quo duo tantum corpora huiusmodi flexu- 
ra elaftica funt coniuncta exordiri conuemiet , fic 
enim omnibus circumftantiis probe perpenfris multo 
tutius ac felicius ad maiorem corporum hoc modo. 
inter fe iunctorum numerum progredi licebit. . Ante 
omnia igitur hic in ipfa iunctura axis ille confiderandas 
Occurrit circa quem vtrumque corpus moueri poteft 
ita vt altero. fixo alterum circa iftum. axem. de fitu 
naturali detorqueri queat, quatenus vis infledtens 
elafticitati fuperandae par. eft .. Deinde vero wtrum- 


m lo. que 
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que: corpus feorfim eft {pectandum , quae cum fit 
rigida , -mechanica cognitio ad motum definiendum 
requifita Cum centro inertiae tum veo momenti 
inertiae continetur. - ` lo 


~ 4. Sit igitur recta Mm axis flexurae , qua Tab IIL 
ambo corpora funt coniuncta et dum ea in ftatu na- Fig. X- 
tirali verfantur , fit alterius corporis centrum iner- 
tiae in A, alterius vero in B, quae quidem. i in figura 
ita exhibentur quafi cum axe Mm effent in eodem 
plano, verum vtique fieri poffet vt plana MAm 
et MBm certum quendam angulum inter fe confti- 
tuerent , quemadmedum etiam. recae normales Aa - 
et Bb ab vtroque centro inertiae ad axem  du&ae 
vel in vnum vel diuerfa puncta incidere poffünt , 
quae circumftantia fi ad motum. {pectemus , probe 
eft obferuanda. Hinc ergo in quouis ftatu violento 
incligatio planorum MAm et MBm, cum naturali 
fiue fit nnlla fiue aliqua , comparari debet quoniam 
3 differentia quantitas vis elafticae , quae. tum ad re- 
flitutionem exeritur , pendet. 


$. Ad vim elafticanr autenr mente faltem Fig. x 

concipiendam , ftatuatur axis flexurae plano tabulae 
in L normalis, et fit AL b ftatus maturalis , ita ve 
tum. ambo centra inertiae in planis quae rectis LA: 
et Lb normaliter infiftunt , reperiantur. Nunc au- 
tem. confideretur ftatus quicunque violentus ALB, 
quo. „alterius eorporis centrunt inertiae in: planum 
reGae LB normaliter infiftens fit detrufum , ac fta- 

Kk 3 tus 


- 
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tus deturbatio ex, angulo DL erit aefümanda , cum 
tendat ad hunc sogum: extinguesdum:; .atque is 
calculo vis. elaſtica fingi huius. anguli : proportionatis 
ftatuj folet , cuius ratio ita exhiberi- poset. Vi 
elafticae reuera infitae fubftiruatur mente filum ela- 
fücum B», vi praeditum fé in ratione "longitudine 
Bb contrahendi ; ponatur LB-—L2—L angulus 
BLb-a, yt fr B5 —2bho.io, ideoque | ipfà vis 
— Efin.io quae cum punctum B in dircttione BS 
follicitet , erit ` ejus momentum ratione axis LZE 
fn. iw, LBfia.LBP?—Ebfin.;6 cof. jo $ E b fin, a; 
ynde patet momentum vis elafticae, quod hic eft 
fpectandum , non fine ratione finuj anguli jnflexio- 
nis BLO proportionale ftatui. 

- 6, Si extremitates A et B filo AB conftcin- 
gantur , evidens eft hoc modo corpora in ftatu vig- 
lento retineri poffe ,: vbi imprimis tenfionem fili ad 
hoc requifitam notari conuenit, Sit igitur T ifla 
fili tenfio reftitutionem in ftatum  natüralem coer- 
cens , cuius momentum ad inflexionem augendam 
cum fit =T.LB. fin ABL—T.AL.fia. BAL, ob 
AB: fin. ALB=AL: fin ABL, rit id — HAH 
fin, ALB, momento clafticitatis , quod. fit = E fin. w 
aequale ponencym vnde pofitis LA =a, LB—5, 
angulo naturel] ALO) vt fit ALB—a—a, et 
AB—Y(aa--bb— 2abcof(X—«)) erit tenfio 
T= eee Oe ER m uc eun sr 9 Quodfi ergo in 
ftatu naturali: partes LA et Lé in ditectum iaccant, 
yt fit A—18o* fit T= Sp. ^ 

- |. Hiç 
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- 3. Hic cafus per fe quidem perfpicuus eo Tab. nr. 

mags ft memorabilis quod ingens paradoxen in- FiS 3- 

wolmere. ‘idea. : Si wiar- daze virgas rigidag AL, 

LB iu L ita elateze fint inndae , vt fponte in di» 

rectum ſint extenfae , eaeque confíridiione. Gli AB 

im flatu igfexo ALB detineantur , mirum videbi- 

tar, qnomodo tentio fili quantitati $A% hec eft 

íp& fi&.foogitudiné, AB  proportionalis effe queat, 
quandoquidem hoc modo ad jnfkxiouem minorem 

maior fifi tenfio’, ad maiorem auteny minor regui- 

ftr, ^ Scificet minuta fili (exone y virgae (abito 

ia flaturtt naturalem tceíflient cum tamen tenſio mi- 

nor maiorem - inflexionenr füftinere poffet., Coptti 

aterm suda fili -tenffone , inflexjo adeo áwgebi- 

tur, cuv tameu qusior inffexi io “minorem fenfionems 


exigat. 

'8: Quo hoc paradozou difucidemwn, virgant 
AL vt fixam fpectemus, vt altera BL cum a cer- 
ti vi fecundum BA quae fit CD, tum ab.elatere 
Bó follicitata circa , pungom fer axem L fixum 
moucatur, Cum igitur pofitis LA—a LB-—5, 
BLé—a, wt fit AB=V(aa-+bb-+- 2abcobus) s 


D a b fin. 


fit vis BA momentum = TIESI AILAN "E elas | 
teris antemi momentum contrayium —Ebfin.g., fi 


virgae BL momentum mertiae refpectu axis L. fla- 
tuamas Bcr, erit ex motas principiis —— 


— — ‘Ebfin.w, denotante g alti- 


plus vno minuto fecundo , fíquidem. terr- 
pus 


^ 
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pus s in minutis fecundis exprimere velimus. Mal- 
| tiplicemus per do et integrando obtinebimus 


Becd ut 


ee —C4-Ebcof.« —D Y(aa-1- bb-- 2.abeola} 


fumamus motum a quiete incepiffe, cum erat a—a, ` 
yt conftans C rite determinetur, ac fiet 


Bccdw? 


| Pap c Bb (cof e —cof. a)-- DY (aa + bb-t-a2ab cota) 
—DY(ea-r-bb--2abcote) - 


Nunc igitur oftendendum eft, f fuerit vis 
pa Eileen be ETSI. tum virgam LB in fatu 
initiali , vbi erat angulus BL 2— a, perpetuo quiefce- 
re, fin autem vis BA—D fuerit hac quantitate 
maior, tum virgam LB angulo BLb «ontinno 
crefcente verfus LA rotari, contrarigm ,vero eue- 
nire, fi vis illa D fuerit minor, hocque cafu vir- 
gam LB ad fitum Lb acceffuram effe. . Primum 
quidem inde patet quod non folum ipfa quantitas , 
cài quadratum celeritatis angularis T aequatur , cafit 
quo e >a euanefcit fed etiam eins differentiale , 
ideoque et'acceleratio , ita vt' virga LB tum per- 
petuo in fitu initiali fit permanfura. Pro reliquis 
«afibus fit breuitatis gratia V (aa-1-bb-1-2 a bcof. a)=f 
et V (4a-1-bb-- 3 «b cof.) =z , eritque ER 
—U JP -p-f)- (e-f) EP-D) Pon- 

jur jain D=% yt fit » modo maius modo mi- 
nyus vnitate fietque —— —(e-fe--f- af); et 
celeritas angularis erit nav aao ftf sah) 
| o. Quod- 


A 





PN — — — — 


‘LN 
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to. Quodfi iam fit n> x1, ita vt vis BA ela- 
terem füperet , primo quidem angulus w augebitur, 
et  diflantia Ab=s diminuetur, vnde pro motu 
fecuturo erit I — EE C f. ey (2n—21)f—2), ex 
quo euidens eft ob 27—11, dum angulus BLS 
crefcit , et g minuitur celeritatem non folum nus- 
quam ceffare , fed continuo augeri, donec virga LB 
prorfus in directionem LA reducatur. Sin autem 
fit n<1, ftatim diftantia AB=2 increfcit, vt fiat 
Z>f, e TOV gre (ef (@—(an—1)f), vbi 
ob 2n—1 <1, euidens eft crefcente z etiam celeri- 
tatem angularem continuo augéri, donec virga in 
fitum naturalem Là reftituatur, fiatque 2 —. 
Tum vero hac celeritate, motus angularis in plagam 
contrariam vertetur, fiquidem iun&ura jd permittat 
qui motus priori omnino erit fimilis, | 


rr. Tempus autem ipfum huius motus non- 
nifi per quadraturas fatis perplexas definiri poteft, 
quae difficultas adeo vix minuitur, etiamfi elaftici- ` 
tas prorfus euanefcat ,- et virga LB circa axem L 
libere ftatuatur mobilis, a vi confante D iugiter 
fecundum directionem BA follicitata. ^ Pofito enim 


c 


E—o, habebitur — -zf z, vnde colligitur 


—2%A2 ' 
div i B ce — VU ake caa PO aXe m — bb Ea 


exiftente f—aa+-bb+2abcofl.a, ideoque f<a+d, 
quae formula integranda certe maxime eft compli- 
cata, quod in,tali cafu tam facile ad praxin reuo- 

Tom. XIII, Nou. Comm, © Ll ù cando, 








TA) 
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cando, mirum videtur: — Neque elafticitate admiffa 


x 
calculus multo fit intricatior cum pofito D =~ A 
tum. habèatur : 


ag 
dt V Sac Bac £ : — = Wiz ZX(in—1) eee ters creme ea 
quae quidem aequatio fi b—« feu LB—LA in 
hanc fim pliciorem formam abit 
-—a2dz 
dt y i£ nace — — az 20—zY 
12. Vnicus cafus occurrit, qui fdciltorem in- 
tegrationem admittit; cum fcilicet. fit f<2a ob 
ff=2aa(1 4- coka); numerus m ita accipiatur vt 
fi ) f ~ : 
—1) fz24, feu 21-12 = 
at (20—12/-24, fe V (1--cof.a) — colia 
—2a% | 
et cum fit d?iYg i = GemnvGmaeea integrale 
reperitur : : - 


| 42a—6af-- (5a —f)3 
tv; = 5 (Ang. cof. ^ (a--f)3a— 2) z) 


quae formula euaneícit fumto z—f pro motus ini- 
tio. In minutis fecundis ergo habetur: 


vB 


$ — yrEg(2a—S) Ang. cof. 4aG—6af4.(6temf)s — wv Bec 
— 2 6 T 


^ Qa--f)aa—sz) | — Vlan y (am -)EEf 


(t — 2)(2 i — 1f 4-02) 
Ang. cof. —; 7. 8 (GR = = 1)f — 2) 


vnde fequitur tempus quo virga LB in fimm LA 


compellitur fore = Wasi tat Aug. cof. 


fecundis Ita fi initio motus fuiffet a— 90° , ideo- 
que 2A—1=V 2 eu 1 erit hoc tempus 


totum — — EH: Ang. cof, X erri , qui angulus 
l proxi- 
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proxime continet 131°, 33’ et in partibus radii 
2, 287436. | 


13. Si virgam LA, quam hic vt fixam fpe- 
Gauimus , etiam mobilem faciamus, . vt ambae fi- 
mul faper plano tabulae , ad quod quippe axis infle- 
xionis fumitur perpendicularis, moueantur ; nullum eft 
dubium quin problema multo fit difficilius, et pro- 
fundiorem Mechanicae cognitionem poftulet. Multo 
porro difficilius fiet problema, fi liae binae virgae 
in vacuo vtcunque proiiciantur , vt axis 'inflexionis 
non amplius fitum fibi parallelum conferuet , eae- 
que infuper extrinfecus a viribus quibuscunque folli- 
citentur. Quodſi praeterea corpus ex pluribus con- 
flet partibus, flexura elaftica inter fe coniunctis, ne- 
que adeo axes inflexionis in fingulis flexuris fuerint 
inter fe paralleli : nefcio an quis folutionem faltem 
tentare auderet. .. Equidem hic tantummodo eiusmodi 
plurium partium compagem füm confideraturus , vbi 
omnes axes inflexionis in fingulis iun@uris inter fe 
fint paralleli , atque motus ita fit comparatus, vt 
in eodem plano abfoluatur , ad quod illi axes fint 
perpendiculares, et in quo fimul fingularum partium 
centra inertiae fint fita, etiamfi methodus, qua fum 
vfurus , multo latius pateat. 


14.. Prjncipium autem primarium ,.cui omnium 
hujusmodi motuum geterminatio innititpr , ex Sta- 
tica feu. ea fcientia, quae circa aequilibrium virium 
eft occupgta , peti oportet. Nifi enim conftet , .a 

| Ll2 quibus 
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quibus viribus corps qüodpiam , cuiuscunque indo- 
lis fuerit, in aequilibrio contineatur, determinatio 
motus, ab aliis quibuscunque viribus variati fruftra 
fufcipitur. Euolutio:autem accuratior huius prin- 
cipii eo magis eft neceffaria , quod ipfa motus de- 
terminatio , vtcunque is fuerit intricatus, femper 
Jeui adhibita confideratione ad flatum aequilibrii 
reuocari poteft, dum vires ad motus effectionem 
requifitae viribus quibus corpus actu impellitur ae- 
quiualere , ideoque contrarie applicatae cum his in 
aequilibrio confiitere debent, quod adeo etiam in 
motu fluidorum locum habet. ^ Quocirca inueftiga- 
tiones a ftatu aequilibrii incipiam. 


Problema r. 


15. Si corpus ex quotcunque . partibus compofi- 
sum, quae flexuris elafticis inter Je fint coniunitae, a 
viribus quibuscunque fuerit follicitatum , definire condi- 
tiones , quibus bae vires fe mutuo in aequilibrio coer- 
ceant. 


Solutio. 


Primum omnium obſeruandum eft cun&ss vi- 
res, perinde in aequilibrio effe debere, ac fi corpus 
prorfus effet rigidum ; fi enim fingulae flexurae fu- 
bito rigefcerent , inde virium equilibrium neuti- 
quam turbaretur; quocirca primo quidem in eas 
conditiones eft inquirendum , fub quibus vires cor- 
MEN pus 
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pus follicitantes fe inuicem deftruerent, fi totum 
corpus tanquam rigidum fpectetur. Hunc in finem 
fiagulae vires corpus follicitantes ita euoluantur , vt 
quaelibet puncto corporis Z applicata fecundum ter- 
nas- directiones fixas Zp, Zq, et Zr, quae ternis 
axibus inter.fe normalibus 1A, IB. et IC fint pa- 
rallelae refoluantur, Sit igitur vis Zp= p, vis 


Tab. IIL 
Fig. 4. 


Zq-—4, vis Zr—r, et ponantur ternae coordinatae 


fitum punc&i Z definientes et iisdem axibus paralle- 
lae IX —x, X Y—y et Y Z—z, ac primo quidem 
conftat, fummas omnium harum ternarum virium 
feorfim nihilo. aequales effe debere , vnde hae tres 
conditiones colliguntur , vt fit: 


1°. fp—0; 2°. f4—909; 3"fr—o 
quibus obtinetur, vt corporis centrum inertiae in 
aequilibrio conferuetur. 


Verum hae tres conditiones nondum fufficiunt, 
etiamfi corpus totum foret rigidum , oportet. enim 
infüper, vt corpori circa- nullum plane axem mo- 
tus imprimatur; ex quo momenta omnium harum 
virium re(pe&u axis cuiuscunque fe mutuo deftruant, 


neceffe eft. At trium virium f, 4, r momentum ` 


refpe&tu axis IA in plagam BC eft —ry—qz;, re- 
fpectu vero axis IB in plagam CA eft —pz—rvx; 
et refpe&u axis IC, in plagam AB eft —4x—py, 
vnde tres fequentes conditiones prioribus funt adii- 
ciendae : - 


4°. f(ty-42)20; s". (pz—-rx)=0; 6°. {(qx-py)=0: 
Li 3 \ Fa- 
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Facile autem patet, dummodo hae fex conditiones 
locum habeant, momenta virium refpectu omnium 
plane axium , vtcunque accipiantur, pariter in nihi- 
lum abire. 


Nunc fex iflae conditiones fuffcerent , fi to- 
tum corpus effet perfecte rigidum , fin autem con- 
ftet ex partibus inuicem flexuris iunctis , neceffe in- 
fuper eft, vt vires follicitantes. cum vi elaftica cu- 
iusque flexurae, in aequilibrio confiftant. Sit igitur 
ia N eiusmodi flexura , cuius axis inflexionis fit 
reda tu vtcunque ad ternos axes inclinata, et ex 
ratione iun&urae et quantitate inflexionis dabitur 
elafticitatis momentum , quo reftitutio in ftatum 
natüralem circa axem tu intenditur. Sit Eu hoc 
elafticitatis momentum , atque ad aequilibrium  re- 
quiritur vt virium follicitantium momenta refpectu 
eiusdem axis ;4 fumta, fint vtrinque momento ela 
fticitatis Ex aequalia. Cum fcilicet omnia virium 
momenta refpectu axis ży fümta fe mutuo deftruant, 
totum corpus per flexuram ¢Ny in duas partes di- 
fiributum e(t confiderandum , quarum altera cis .al- 
tera trans flexuram porrigitur; atque momenta vi- 
rium alteri parti applicatarum refpectu axis £4 quo- 
frum fumma fit Vs, momento elafticitatis Eu ita 
aequalia funt ponenda , vt -reftitutioni in ftatum na- 
turalem reluctentur; tum autem fponte fumma 
momentorum ex altera parte fümtorum , quorum 
dumma eft —— Vs, etiam momento elafticitatis Eu 
E | erit 


= 
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erit aequalis pariterque reftitutioni aduerfabitur. Hinc 
quaelibet flexura. peculiarem fuppeditat aequationem, 
quae omnes cum {ex ante exhibitis, conditiones ae- 
quilibrii quaefitas complectuntur. 


Coroll n 


16. Si partium iunctura ita eft comparata, 
vt inflexioni proffus non refiftat , qui eft cafus cor- 
porum perfecte flexibilium, tum pro fingulis flexu- 
ris vis elaftica Ew euanefcit, et ex vtraque parte 
virium momenta refpectu axis inflexionis nihilo ae- 
qualia funt ponenda. 


. Coroll. 2. 


17. Quo haec clariora reddantur, fint duae ‘rab. rr, 
virgae aequales AC et BC in C ita iunctae, vt Fig. s. 
inflexae vi quacunque fe in directum extendere co- 
nentur: quibus in A et B applicatae fint vires ae- 
quales Aa, Bd parallelae et ad vtramque virgam ae- 
que. inclinatae, in C vero applicata fit vis duplo 
maior Cc illis item parallela, quae tres vires pro- 
inde erunt in aequilibrio fi ambae virgae vt vnum 
corpus rigidum fpectemtur. Vt autem ob flexuram 
in C aeqguilibrium non turbetur, primum virga 
BC vt fixa fpe&etur, et vis Ag momentum exe- 
ret ad inflexionem virgae CA augendam ,. quod er- 
go vi elafticae flexurae aequale effe debet. — Simili 
modo fi virga AC fixa concipiatur ; ex- vi Bb | 

! naíce- 
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‘nafcetur momentum priori aequale et contrarium 
quod tamen pariter .inflexionem augere conabitur , 
ideoque vi elafticae flexurae aequabitur. Ex quo 
patet quomodo virium vtrinque agentium momenta 
fe. mutuo deftruant feorfim - vero cum vi .elaftica 
flexurae in aequilibrio confiftant. 


Coroll. 35. 


18. Vbicunque ergo datur flexura , ibi corpus 
neceflario in duas partes dirimitur , quarum altera 
fi fixa concipiatur alteri motus circa axem flexurae 
imprimi . queat. Quae partium diftinctio pro qua- 
libet flexura quo facilius percipiatur, reliquae flexurae 
omnes tanquam rigefcerent , funt confiderandae. Pro 
his autem binis partibus virium follicitantium mo- 
menta probe a fe inuicem diftingui oportet. 


Scholion. 
< x9. Ex hoc principio manifefto fluunt , quae 


iam olim de aequilibrio corporum tam flexibilium 
quam elafticorum fum commentatus; dum a viri- 


bus quibuscunque  follicitantur. Ibi autem omnes. 


flexuras tanquam in eodem plano exiftentes affum- 
-feram , cui fimul] omnes axes inflexionis effent per- 
pendiculares. Nunc igitur idem principium ad com- 
plexum amplifimum extuli , yt ad omnia flexurae 
genera latiffime pateret, quo quidem fcientia aequi- 
librii maxime promota videtur. Verumtamen ipfa 

TE | huius 


L7 
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huius principii applicatio faepenuntero ingentes ad- 
huc difficultates inuoluit , dum virium follicitantium 
momenta refpectu axis cuiuscanque oblique fiti non 
fine fumma moleftia definiuntur, et fecundum prae- 
cepta vulgaria ad calculum reuocantur. — Difficultas 
fcilicet tum potiffimum offenditur , quando axis fle- - 
xurae £u ratione axium IA, IB et IC, fecundum 
quos fingulae vires follicitantes refoluuntur', ftum - 
tenet vtcunque obliquum ; tum enim nonnifi calculó © 
perquam prolixo et taediofo , eius, refpe&u virium 
Zp, Zq a Zr momenta. colliguntur , cum tamen 
negotium fatis facile fuccederet , fi axis tu vni prig- 
cipalium IA, IB et IC foret parallelus ; fimilique 
mode infitui poffet, quo earundem" virium. momen-. | 
fa refpectu ipforum axium IA, IB, IC in fotutio- 
ne funt computata. ` Egregium igitur fubfidium | 
fcientiae aequilibrii alatum eft cegfendum fequente 
propofitioue , qua oftenfurus fum , quomodo ex vi- 
rium quarumcunque momentis refpectu ternorum 
axium inter fe mormalium inuentis, facile definiri 
poflit earundem virium momentum refpe&u aljus 
cuiusque axis obliqui per idem punctum dutti: 


Problema 92. 


20. Si dentur «virium quaramcunque momenta Tab. III. 
eefbeciu ternorum axiun YA, IB, IC inter fe norma- Fig. 6: , 
lium in puno Y , inuenire earundem virium momentum 
refpettu axis cuiuscunque. obliqui 1O per idem punctum 
I rraiedi. - 

Tom. XIII. Nou. Comm. Mm Solu- 
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Solutio. 


Tota haec inueftigatia commodiffime ad tri- 
gonometriam {phaericam „reduci videtur. Centro 
ergo I radio =r fphaera defcripta intelligatur , cu- 
ius. fuperficies ab illis ternis axibus traiiciatur in 
pun&is A, B, C, ita vt arcus AB, BC, CA fint. 
. quadrantes, in. puncto O. autem. tranfeat axis obliquus. 
IO, ad quod ducantur arcus circulorum maximorum 
AO, BO, CO. His pofitis. fint. virium follicitan- 
tium. momenta reſpectu 


axis IA—Lr; in plagam BC 
axis IB— Mr; in plagam CA 
axis IC— Nr; in plagam AD. 


Tam quaecunque. fint iftat vires, earum oco» hic 
eiusmodi vires determinatae fübftituantur , quae ea- 
dem momenta gignant , iisque propterea fint aequi- 
valentes, Quare. in pun&o B applicata concipiatur 
vis BLÆL, cuius directio arcum BC in B .tan- 
gat, quae cum fit normalis in radium. BI axi IA 
perpendicularem , momentum dabit refpectu axis 
IA—Lr in plagam BC tendens, et quia haec vis 
cum reliquis axibus 1B et IC in eodem plano ia- 
cet, eorum refpectu nulla praebebit momenta Si- 
mili modo in C applicata concipiatur vis CM—M 
fecundum tangentem arcus CA cuius momentum. 
refpedu axis IB erit — Mr. in plesgam. CA. tea- 
dens ,. refpectu reliquorum. Yero. axium. nullum; pro- 

|  éxdt: 
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ducit momentum. Denique etiam in A concipiatur 
vis ANZ-N fecundum directionem AB, vnde na- 
fcitur momentum refpectü axis IC— Nr in plagam 
AB. Cum igitur hae tres vires BL—L; CM—M 
et AN=N ipfa. momenta propofita refpetu. terno- 
rum axiam 1A, EB et IC exhibeant , eas loco vë- 
rium , quaecunque fuerint ,. vnde ifta momenta fant 
Patr, fubftituére licebit, ita vt nunc tota quaeftio 
huc redeat, vt harum trium virium momenta re- 
fpe&u axis obliqui IO definiantur.. Pro fitu igitur 
axis JO ponantur anguli |. | 
AIO, B1O=p et CIO—» 


qui a fe inuicem ita pendent vt fit cof. A* -p- cof. p? 
—-cofy'-z et cum ratio trium virium fit eadem, 
vis BL—L ad arcum BO  inclinita angulo OBL 
Fefoldatut’ im duas inter fe normales et in fuperficie 
fphaerae fitis, quarum altera in BO cadat, quae 
erit —Lcof OBL, altera vero huic normalis =L 
ín. OBL, quarum ida refpectu axis IO nullum 
praebet. momentum quia.eius directio cum hoc axe 
in eodem plano exiftit , haec vero cum fit ad pla- 
num IBO ideoque etiam ad retam BS ex B in 
1O normaliter ductam perpendicularis dabit refpectu 
axis TO momentum —L. fin. OBL. BS in plagam 
BC; Eft vero BS—rlin.BIO—rfin.BO , ficque 
iftud níomeptum ht —Lr fin. BO. fin. OBL. Pro- 
ducatur arcus AO in P, vt fit AP quadrans et in 


arcum BC nornwdis ; atque km triangulo fphaerico 
M m 2 rectan- 
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retangulo BOP crit fin. O.P — fin. BO fn. OBL 
hincque momentum illud —Lrfin OP —Ercof AQ 
—Lrcof.A. Simili modo ex vi CM.—M refpeda 
axis. IO* colligetur momentum = Mycol, in ple 
gam CA, et ex vi AN=N momentum —N rcoíy 
in pligam AB. — Quae plagae. cum ratione motu 
circa axem IQ. generandi «onueniant, ex viribus 
follicitantibus „ quarum momenta Ls, Mr, Nr re 
fpecu axium I A, ] B, IC funt coguita, concludi- 
tur fore momentum refpectu axis obligui LO— 


LrcotA-I- Mrecof M-N rcof. v 


in plagam A BC, quod ergo. ex momentis datis f» 
cili negotio. obtinetur. | 


Coroll r. | 

21. Si axis IO in. aliquem principalium ve 
futi IA incidat. momentum ipfi Lr fiet aequale, quod 
inde eft manifeftum , quia arcus: AOA euanekit, et 
bini reliqui BO—p. et CO=y enadunt quadrantes, 

Coroll 23. 

22. Fieri poteft vt momentum. refpedtu axis 
' IO cuanefcat , idque infinitis modis. Angulo. enim 
AlO-- pro lubitu affümto., reliquos p et » ite 
affumere licet vt fiat Leof.A-1- M«of. u- N«of yz 
manente eof.A'-i-eofu^-1-eofy'— i. Cum enim 
. iude fit cof y — MÀN f NNGeX-(MMANNJ 
cof. p’ -3- 2 L M.cof. Acof. p- L Loft 
BENE kine- 


X 








Fo. 
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hincque cof. p —— 
— Lh % AA NVUEL PN LL | 


quod fieri poteff dum fit SPEM erítque 
— Kp erm M AZ m= [L I 
tum cof, yc SENSE REMY LEN I EN fex L1) 


et anguli œ et y prodeunt reales. 
Coroll. 5. 


23. Cafus deinde imprimis notatu dignas oc- 


«urrit, quo virium momentum refpe&u axis IO 


fit omnium maximum ; euenit hoc fi hic axis ita 
eapiatur vt fit 


—L Mey, H LINNOEM Nf? — fin h? —LLNMoREM) | 


cof A airIR RS P COL T Ta cofy TKDIEIND 


tum esim cius refpectu erit momentum = rf Y (L*- 


ar MN"). | 
Coreíl 4. 


z4. Huius ergo problematis ope momentum 


viram corpus follicitantium refpectu cuiusque fle- 


Xurae cuius axis fitum tenet vtcunque obliquum 
definire , &leoque fequens prob'emz refoluere pote- 
simus. 


Problema 7. 


25. Si corpus ex partibus quotcunque , quae > 


femurs elafticis fins coniunitat , compofium a viribus 
Mmg quibus- 
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quibuscunque folliciseea? , earum momenium reſpecis 
oniuscuiusque flexurae N, cuius axis tN u fium tenet 
eicunque obliquum inueftigare. 


Solutio. 


Locus flexurae N ternis coordinatis inter fe 
normalibus definiatur ‘quae fint IL-—7, LM=m, 
ec MN=n et in N tres concipiantur axes NJ, 
Nm Nn iftis eoordinatis paralleli, ad quos axis 
flexurae £u ita inclinetur,,. vt fint anguli ZN u= A 
mNu—p, nNu=y ideoque cof A+- cof. p*—+ cof. y 

ZI, reliquae vero flexurae rigeícere concipiantur. 
t» corpus in hac flexura in duas partes difpefcitur , 
quarum vtraque circa axem flexurae , motum reci- 
pere poteft altera manente immota. Virium “ergo 
quaa alteri tantum parti funt applicatae , momen- 
tum refpectu axis 74 indagari oportet Huius par- 
tis fit Z punctum quodcunque coordinatis 1X — x, 
XY=y, YZ-sz definitum , cui vires fint appli- 
‘catae quaecunque, quae ad ternas, directiopes Zp, 
Z4, Zr reducantur, fitque vis Zp--p, vis Zgz4, 
vis Zr—r. Iam primo harum virium momenta 
colligantur reſpectu axium fiorum N/, Nm, Na, 
ac manifeftum eft fore earum momenta 


refpectu axis N/— g(n—z)—r(m—») in plagam mn 
refpectu axis N m—r(I— x)—p(n—2) in plagam nl 
refpectu axis Nn—p(m—y)— q(/— x) in plagam Im. 


Quibus 
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Quibus inuentis ex problemate praecedente earundem 
virium refpectu axis flexurae zu momentum conclu- ` 
ditur fote in' plagam. /mn: 
q(n—x)coCX—r(m—y]cof.A--r (IL—x)cof p—p(n—z)cof y. 
. -p(m—y\colv—q(l—x) cof». 
Omnia ergo haec momenta per totam corporis par- ' 
tem colligendo ob quantitates /, m, n et angulos A, ' 
p, v. conftantes impetramus totum momentum quae- 
fitum : . 
(ncoſ. y—nicof. ix) ft (nof. A—kof.») fq-i-(Iof.y.—mco£X) fr . r 


cic eor — 92) + cot k/(pz— rx) eof.yf(4 x—p)). 
Coroll. r. 


26. In flatu: ergo: aequilibrii hoc: momentum: 
vi elafticae qua. flexura. in N eft. praedita., aequale 
poni oportet, fiquidem. vis: elaftica hanc corporis par- 
tem , ex qua momentum eft collectum. in. plagam. 
contrariam. aml flectere. conatur.. | 


Coroll. 2. 
^29. Cm: igitur. quaelibet flexura: huiusmodi 
æquationem fuppeditet , omnes. hae: aeqnationes: illis 


fex , quas füpsa: indicauimus: adjunctae: ftatum. aequis. 


librii. corporis. determinabunt.. 


Scho- 


^ 
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| Tab, IV. 
Fig. 8. 


Scholion. 


28. En ergo vera principia, ex quibus flatus 
sequilibrii corporum flexurjs elafticis praeditorum , 
dum a viribus quibuscunque follicitantur , definiri 
debet. Quae cum latiffime pateant, omnia ea quae 
adhuc de aequilibrio corporum gexibilium et  elsíli- 
corum funt inueftigata, in fe comple&untur.. la 
his autem inuefligationibus omuium flexnracum axes 
inter fe paralleli funt affumti, quo calculi euolutio 
magis plana et facilis .redderetgr ;. fin autem ifl 
axes inter fe non fuerint paralleli , calculus non fo- 
lum maiorem moleftiam inuoluit, fed. étiam fum- 
mopere difficile eft pro omnibus inflexionibus , quae 
huiusmodi corporibus induci poffunt , fingularum 
parium. fitum, ad calculum reuocare , vt principia 
hic ftablita ip yfum vocari queant. Quae difficul- 
tas quo claris perfpiciatur , cafum. fatis fimplicem 
epolugm , quo corpus ex tribus tantum conflat par» 
tibus quarum iuncurae axes habegnt inter fe nor» 
males, et quae ftatu naturali in directum exten» 
dantur, 


Problema 4. œ> 


29. Si tres virgae AB, BC, CD ita fint 
jumiae , vt in flatu naturali in directum porrigantur , 
iuntturae autem B axis bÈ ad planum tabulae fit nor- 
malis, iuntlurae Co vero axis cy in ipfum planum ca- 
des et ad BC fis normalis; inucftigare vires exiremi- 

tatibus 
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tatibus A et: D applic andas , quae bas cud in fla- 
tu quocunque infiexo Jeruare valeant, | 


T “Solutio. - 0 Uf 

Pofitis AB—a, BC-b, et CD—:, fint 
hae virgae per  inflexionem redactae in ftatum 
ABCD, qui ita repraefentetur , vt virgae AB et 
BC in plano tabulae iaceant , et BC rectae AG fit 
parallela, ita vt flexurae B axis Bd ad idem pla- 
num fit perpendicularis , flexurae C vero axis Ce 
in hoc plano ad BC ideoque étiam ad axem AG 
fit normalis, circa quem tertia virga CD furfum 
fit flexa, ex cuius termino D ín planum demitta- 
tur perpendiculum DH, indeque ad AG normalis 
HG. Sit iam:angulus inflexionis: in iunctura B—4. 
et elafticitatis momentum —Eefin.¢, inflexionis au- 
tem in iunctura C—y et elafticitatis momentum 
=F ffin.y; eritque ob BC ipfi, AG parallelam an- 
gulus BAG—42, hinc AE—acof.Z, et BE—afin.Z 
—CF-—HG, tum vero EF=BC=6. Porro ha- 


bebitur CH—écof.4.et DH-—cefin.y Iam vires. 


ad hunc ftatum conferuandum requifitae fint in A 
ternae AP—P, AQ—Q, et AR=R in D vero 
fimiliter ternae Dp—p, Dq—4, et Dr—r: vnde 
fi corpus (pe&tetur. vt rigidum primo habemus : 

n P-r-5—09; 2*. Q+9=0; 3° R+r=o. 
Deinde ob A G—acof. 4i- b-1secof v; GH=afin.Z, 
et DH=cfin.y erit quoque ex problemate primo: 


Tom. XIII. Nou.Comm. Nn 4°. 


Tab. IV. 
Fig. 9. 
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4^arfin.Z-cq ino; 5°: epfin.y-(acof 6+b4+ccol rae 
6°. (acof d -1- 5 -F- c cof) ap fin. ¿=o . 
quia. pro viribus in A coordinatae x, y, z.euanefcunt,. 
ynde hae vires ita debent effe compasatae vt fit 
p——(acof. d --b--ecot ns; qzasfin.Z et roos finn 
et P——p; Q—-45 et R—-r. 


Nunc flexura in B confideretur, et pars BA a vi- 
vibus fibi applicatis: de flatu naturali detorquetur: 
momento =P: BE- Q: AE, quod elafticitati Eefin.Z. 
aequale pofitum dat 

ap fin. Z-1-aqcof: ¿= Ee fin. | 

feu —(ab accoſ. M Ee; hincque PIS cop» 


Denique pro- flexura C confideretur pars CD,. cus 
ius vires praebent momentum de ftatu. naturali de- 
torquens =r. CH—$. DH momento. elafticitatis F f-. 
fin. y, aequandum ,. vnde. prodit. 


—¢ (acof. +b) s — Ef feu. DB e 


Ex quo patet. inter ambas inflexiones. certam relae 

tionem. intercedere debere, vt a duabus tantum 
viribus in terminis A et D- applicatis aequilibrium. 
feruari poffit: oportet fcilicet fir Eec(acof.&-1- b) 
—Ffa(b-rcecof*); ac tum vires. ante affignatac 
huic flacui inflexo conferusndo erunt parcs. 


CorolL 


CORP. FLEXVR. ELAST. IVNCTOR. 283 
| 'Coroll 1. 


“go. Quia tres vires in A .applicatae cum tri- 
dus in:D applicatis tu aequilibrio confiftere debent , 
vna vis illis .aequiualens vni his aequiualenti aequa- 
lis et contraria effe debet; facile autem  intélligitur 
ambas has vires m reddam AD extremitates iun- 
gentem. cadere debere. 


Coroll.. 

'5x. Hoc etiam’ cum formulis inuentis egregie 
conuenit, fi enim extremitates A et D filo ‘conftri- 
ctae concipiantur cuius tenfio fit — T , pofita recta 
AD=k, habebimus vires —— — 1T; 
Q= afin $T., e RIUPT 


ideoque ‘=>. 





Coroll. 4. 
92. Hinc ergo intervallum A D--k cum ten- 
fione T in computum ducendo'erit primo a (b--ccof.) 
— Z et. c(acof. Z 4.5) = 5L: deinde vero eft 


ccna bb eec 2ab cof 4 abccot vj1-2 a ccof £ cof. €. 


b Fek b 
Cum ergo fit cof Z — E55 — T, et olye T, 


fa&a hac fubftitutione prodit: 


kk- -4a-—bb-- cc A- TL 


Nn 2 . vnde . 


- 
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vnde tenfio ad hanc inflexionem continendam fit 


. hv 2EFef 
T= — V ac(kk A-b5b-—aa-—cc) 


quae ergo per longitudinem fili AD et elaflicitates 
vtriusque iuncturae determinatur. 


Coroll 4. E 
33. Ex data ergo longitudine fili eu inter- 
valo AD—k cum vtraque elafticitate non folum 
tenfio T fed etiam inflexio in. vtraque iunctura de- 
finitur , dummodo eueniat, vt anguli ¢ et € pro- 
deant reales ; quod fieri nequit nifi eorum  cofinus 
'fint vnitate minores; | MM 


P Li » 4 


oe 


a 
, * 


Scholion. | 


34. Solutio autem hic data maxima incom- 
moda atque adeo contradictionem inuoluere videtur. 
Cum enim nullum fit dubium , quin pro qualibet 
longitudine fili feu interuallo AD certa: tenfio F 
-requiratur ad virgas: in ftatu inflexo continendas 
tamen (i pro T. valor inuentus fübftituatur , omnino 
euenire , poteft , vt alterutrius angulorum Z et y co- 
finus prodeat vnitate maior, ideoque inflexio: im- 
poſſibilis. Confideremus tantum cafüm quo altera 
elafticitas puta Ee fit infinita , quod eodem, redit, 
ac fi iunctura in E rigefceret , nullamque plane in- 
flexionem admitteret. Hic ergo cafus vnicam flexu- 
ram in F habens conuenire deberet cum eos qui 


„fupra $. 6. eft euolutus, et pro cuius qualibet in- 


flexi- 
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flexione tenfio fili T eft a(hgnata. ^ Verum fi in 
forma hic inuenta ponatur Ee—«, tenfio T prodit 
quoque infinita, hincque cof. ¿=i et coLy—o, 
quod -manifefte eft abíürdum , praeterquam quod 
etiam angulus ¢ fieret imaginarius fi ba. Hic 
certe aperta contradictio. cernitur quae non folum 


huic cafüi, quo altera iunctura rigefcit eft propria, - 


fed etiam vtraque flexura admiffa faepenumero lo- 
cum habere debet. — Nullum tamen hic calculi vi- 
tium deprehenditur , ex quo maximi erit momenti 
in caufam huius difcrepantiae a veritate diligentius 
inquirere. 


Solutio difficultatis. | 
35. Analyfin autem vniuerfam accuratius con- 
templanti mox patebit folutionem inuentam ñon effe 
completam ; fed in calculo quasdam folutiones , quae 
certis cafibus folae locum babere poffunt, per. diui- 
fionem aequationum effe fublatas. ^ Scilicet cum fit 
kk—aa-r-bb-- cc4- 2ab cot.Z -- S be cof 4-1- 2ac 
cof. cof. ob s ==; , binae reliquae aequationes 
reuera ita prodierunt expreffae : | 


Ta(6+ccof.y) fin.g=Eekfin.g et T c(acof. Z4): ^ 
= Ffkfin.y 


ia vt illa etiam praebeat fin =o haec vero 
fin. — 0, quae quidem ambae folutiones fimul con- 
fiere nequeunt, nifi fit k—a-1-b-1-c hoc eft in 
fatu naturali — Verum quoties diftantia AD—k 

Nn 3 ' minor 
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minor eft quam zbe, 'toties euenire potelt, 
"Nt fit vel Z—o vél-w—o, hoc eft vt altera. flexu- 
-ra nullam vim patiatur. Quodfi nimirum fit 2—o, 
et virgae AB et BC maneant in direttum extenfae 
altera aequatio praébet "Té(a-1-5)z—F fk, ideoque 
fit tehfio T =F; angülus autem * ex prima 
sequatione 'kk—(a--by + 06+ ze(4-t b) cof de- 
. finitur. "Simjli modo fi "a— quo ` cafu in F 
nulla inflexio oritur ; fiet T— ;5-5 et Ek=— (b+) 
-Laa 4-2 aU -4-c)cof. 2, vnde angulus Z .cognofci- 
tur. Sicque femper pro quolibet interuallo AD=k 
-duae folutiones locum "habent, quarum altera ‘in- 
flexione in E earet, altera: in F; atque: nunc demum 
jintelligere licet , cur aequilibrium plane nen detur, 
quód duplici thflexione gaudeat. ‘Duplex: nempe 
inflexio locum habere nequit , nifi fub conditioni- 
bus in folutione contentis, quae, ‘huc -redeunt , vt 
cum fit cof. e <1 et cof er, fiat Eek 2 Ta(b--) 
et Ffk<Te@+ by; Quia vero tum-eft vti inue- 





ky 2EFef . 
himus T = yas ——— "hae conditiones ‘dant 
LLL 28 (bo c)? Re "a(kk +-bb—aa—ec) 
P PF EZ c(k k. h--b6—aa-—cc) et Ff > 2 c(a =t b? -9 quo- 








rum quidem .limitam iHe manifefto maior éft "hoc, 
. €um ex comparatione inftituta - fequatür 


| Aav(a-r- by (b--cy > a¢(kk-+bb—aa—ec)* fea 
2(a-+b)(b-+-c)>kk-+-bb—aa—ce hincque 
(a+-b--c) P kk vti rei natura -poftulat. 


Nifü 
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Wifi ergo pro fümto interuallo. AD=k: ratio - ela- 
fticitatum intra illos limites] contineatur , tenfio- 
ne fili AD duplex. inflexio produci nequit , vt ac- 
quilibrium . oriatur. . 


Coroll. x. | 
„36: Hae ergo conditiones, ratione eläficita- 
um 5 E xt data fpectata, huc redeunt vt fit 


1 kk2aa--cc- bb ti H et 


2X kkZaa-4-cec— bby EE, E3, 
«quarum quantitatum minor fi- adhuc: maior. fuerit 
quam (s--5-3-cy ,.pro quouis interuallo: A D =k, 
duplex inflexio im aequilibrium - ingredi. poteſt, fin 
autem ea minor: fit quam (a-4-5-1-c)* , tantum in 
maiore fili centractione. talé aequilibrium . obtineri 


poteft: | — 
COrOII 2. 
37. Quodſi -tzes virgae fint longitudine aequa- 
Tes , feu bca conditiones illae dant 
* kkQaa(1-- 32) 5 2° kk aal 7; ). 


Qua fi ambae elafticitates fint. pares, vtraque dat - 
k< 3a et pro omni fili contractione tale aequili- 


Eeby4» 
brium: dabitur ,- vnde fit tenfio. T. — sag ob 
k k — 
F f— Ee’, et inflexiones cof. 2 — *€ rr et 


col. y = ^, v7— — I, vt: ht N= e. 


feu cof. 16 — cof. ; w= ae TTE y CC; Taare. 
JOE 
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Coroll 3. 


38.. Quodfi autem eodem cafu b=c= a, am- 
bae elafticitates fint inaequales puta Ee>2Ff, feu 
ae 2 , debet effe 

° kkaa(x-1- 4) et 2° bk2aa(t-+-16) 
" vnde tale aequilibrium non datur nifi fit k<avs. 
Tum autem erit tenfio T — yia et inflexio 
vtraque 


co izle r et cof. — PAL 


Vnde fi k—2aV 5, inflexio in F etiamnunc eft nul- 


F | . 
la et ¿= = iy > filo autem magis ad- 
ftrictto vt fiat k—24, tum prodit 








cof, 2 — -r et coy — V 3—1, atque T=. 


Coroll 4. 
39. Confideremus etiam cafum, quo virgae 
funt MM fitque ac et b—2a, eritque 


" kh aa a+ Ee » et kk 2aa(—2-- SH) 


Quas fi fuerit vel E EZ <5 vel Fei ; nullo plane 
modo huiusmodi aequilibrium obtineri poteft. 





‘Scholion I. 


‘40. Euolutio huius cafus. víu non carebit , 
cum inde pateat ſaepenumero pluribus modis ae- 
quilibrium exiftere poffe Quod cum eueniat in 


corpo- 
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corporibus gemina flexura praeditis, id multo magis 
contingere poterit , vbi adhuc plures flexurae ad- 
mittuntur, quarum axes inter fe nou funt paralleli; 
haecque circumftantia in dottrina aequilibrii fiue du- 
bio maximi eft momenti. Etf autem haec prae- . 
cepta tantum ad aequilibrium pertinere videntur , 
tamen etiam ad motum definiendum adhiberi pof- 
funt, dummodo iis fequens principium ex natura 
motus petitum adiungatur. 


"Ex quotcunque: partibus corpus fuerit compofitum, 
enicuique parti generaliffime tribuatur motus quicunque, 
et inueftigentur vires ad eius variationem producendam 
requifitae: tum iffae vires in contrarium vertantur , 
baeque cum viribus, quibus corpus acta follicitatur , 
in aequilibrio confiere debent , ex quo praecepta. pro 
aequilibrio definiendo tradita cerium. aequationum nume« 
rum fuppeditabunt. Deinde vero motus vnicuique parti 
tributos ila temperari oportet, wt mon folum fingulae 
partes mafteant contiguae , fed etiam axes iuncturarum 
debitum füum conferuent. Quae conditiones cum illis 
aequationibus coniuntiae verum motum determinabunt. 


Scholion 2 | 
41. Tameth autem hac regulg totam nego» 
tium conficitur, tamen in eius applicatione faepe 
infignes adhuc difficultates obftane , quo minus cal-. 
culus expediri queat quad potiffimum. euenit , quan- 


de nec axes iuncturarum inter te funt pasolleli, 
Tom. XIN. Nou. Comm. Oo nec 
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nec motus, quafi in eodem plano fieret , confidera- 
ri poteft. Tum enim cuique parti motum quem- 
cunque tribuendo , praeter motum progreffiuum cen- 
tri grauitatis in calculum induci debet motus gyra- 
torius circa axem quemcunque per id centrum diu- 
cum , eumque adeo variabilem ; cuiusmodi autem 
vires ad huiusmodi motum  requirantur, nonnifi 
pluribus formulis non parum complicatis declarari 
poteft. — Deinde etiam in tali motu generaliffime 


. confiderato non facile definitur, quomodo fitus axium 


Tab. IV. 
Fig. 1o. 


vtriusque iuncturae, quibus haec pars cum contiguis 
cohaeret , varietur, quod cette non {iné taediofo 
calculo fieri poteft. Ne igitur his tantis difficulta- 
tibus hic impediar, quas forte aliquando {uperare 
licebit , inueftigationes meas ad eum tantum cafum 
adftringarn , quo omnium iunéturarum axes inter ft 
funt paralleli , totusque ‘motus ad idem. planum re- 
vocari patitur, quippe a quo cafu femper eft exor- 
diendum , antequam difficiliores aggredi conueniat, 


Problema 5. . 

42. Si corpus quodcunque in eodem plano mouea- 
tur motu quomodocunque variato, inuenire vires ad mo- 
tus Variationem requifitas , earumque momentum reſpectu 
ahuscuiusque axis ad idem planum perpendicularis. 

S O ] ut i O: 

Exhibeat tabula id planum, in quo motus 
fieri concipitur fitque M mafia cotporis, cuius cen- 
| 7 irum 








CORP. FLEXVR. ELAST. IVNCTOR. 293 


trum inertiae iam verfetur in M punéto coordina- 
tis orthogonalibus. 1Q— 7x et QM—y determinato ; 
tum vero fit Mmm momentum. inertiae. corporis 
Iefpectu axis per ipfum centrum M tranfeuntis et 
ad planum normalis. Per pun&um M ducatur re- 
ca EF ad iuncturas, quibus forte hoc corpus cum 
aliis cohaeret ; etiamfi enim fieri poffet, vt confti- 
tutis his iundturis in E et F, recta EF non fit 
tranfitura per corporis centrum inertiae, tamen ab 
hac irregularitate mentem abftrahamus, quippe cu- 
ius ratio facillime in calculum induceretur. Ductis 
porro per M retis Mm, Mp coordinatis x et y 
parallelis , vocetur angulus FMm=p. Cum iam 
quantitates x, y, et p labente tempore, quod indi- 
cetur littera ¢  varientur, quatenus haec variatio 
yon eft yniformis viribus opus eft ad hanc motus 
mutationem in corpore effciendam. Ac primo qui- 
dem .pro motu centri inertiae requiruntur vires al- 
tera in directione Mm — IS , altera in dire- 
ctione Mp — E , fumto temporis elemento d; 
conftante ; hic quidem eius quadratum 4/^ fine coef- 
ficiente induco , quia notaffe fufficit, fi tempora in 
minutis fecundis exprimere velimus , loco dt? fcribi 
oportere 2gd/ denotante g altitudinem , ex qua 
graue vno minuto fecundo delabitur , fiquidem mafe - 
fae et vires follicitantes ad pondera reuocentur. Por- 


ro autem pro motu gyratorio corporis circa M re- . 
Mmm dd 
quiritur virium momentum =r, in pl- 


gam Xx, Yy tendens, quo angulus FMp magis 
Qo 3 ape- 
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aperiatur. Huius ergo moment loco, fi vtrinque 
capiantur interualla aequalia M X—MY-—-m, iis 
normaliter {ubfticai poffant vires aequales et contra- 
riae X= Yy Pi, quippe quae folum mo- 
tum gyratorium afficiunt, dum in fe fpectatae fe 
mutuo deftruunt. 


His viribus iouentis, quae ad motus variatio- 
nem requiruntur videamus quantum momentum 
praebeant refpectu punéti cuiusque V feu potius axis 
ad planum motus normalis ibi conftituti , qui cum 
fit axi gyrationis in M confiderato parallelus, a 


viribus X x et Yy in eum exeretur par momen- 
Mmmdd 
tum — ~r © in eandem plagam Tô tendens 


^ Tum vero fi pro hoc puan&o V ftatuamus coordi- 
mtas IT— T et TV—V; a vi. Maa orie- 
tur in eandem plagam TÓ momentum —*F$"(V-y), 


d 
3 vi autem My 5E momentüm in plapam 


d d . . 
contrariam T: — *j "im (T— x) Vinc ergo vniuer- 


fum momentum refpe&tu axis ' m plagam TI 


erit — Sees 4 ETE (Vy) — S2(T—x) =i 
(m mádd y.-i- x ddy —y dd x-3- V ddx — T ddy). 


‘Coroll rz. 


43. Notari hic in genere meretur , .quod vi- 
rium momentum refpecu axis M inuentum idem 
maneat pro omnibus aliis axibus illi parallelis; quod 
eatenus tantum locum babet, quatenus vires illae 

Xx 
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Xx et Yy fünt aequales, et in contrarium direttae. 
Quemadmodum. euim earum momentum  refpectu 
axis M eft. — Xx. MX--Yy. MY—Xx.XY, ita 
etiam refpectu axis F momentum in eandem plagam 
et Xx. FX—Yy. FY--Xx. XY, quod idem de 
omnibus aliis valet. 


Coroll. n. 


4.4. Hactenus nulla ratio eft habita pun&o- 
rum E et F, vbi hoc corpus forte cum aliis ope 
flexurae eft coniun&um ; ita hic EF eft recta quae- 
cunque per M ducta, vt angulus FM m= p in com- 
putum duci queat, quo quippe ratio motus gyra- 
torii definitur. , l 


Coroll. 3. 

45. Quodfi ergo iun&turae E et F cum cen- 
tro inertiae M non in dire&um iaceant, alterum 
tantum angulum FMm in computum expofitum 
introduxiffe fufficit, quandoquidem alter E M/ ab eo, 
angulo quodam conftante differt , ita vt fi ille fue- 
ric F Mm=p, hic futurus fit EM/— y. + Conf. 
et vtriusque differentiale quod in hunc calculum 
ingreditur , fit idem. | 


Problema 6. 


46. Si corpus ex tribus partibus A B, B C, 
CD in B et C flexura elattica iunctis compofitum 
Oo 3 fuper 
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fuper plano vtcunque proie&um  moueatur , eius 
motum definire. 


Solutio, 


Vtriusque flexurae in B et C axis fit ad pla- 
num tabulae perpendicularis: vt ratio motus exigit ; 
fumta in plano dire&rice IR, in eam tum ex iun- 
cturis B et C, tum ex vniuscuiusque partis centro 
inertiae L, M, N demittantur perpendicula', ac po- 
nantur coordinatae : | 


IP=x; PL-y; IQ-x; QMzy/; IR=x”;, RN" 
fit porro maf partis AB--L, partis BC—M, 
partis CD— N'et momenta inertiae cuiusque partis 
refpectu fui centri inertiae "pro parte AB—L/I y 
parte BC>Mmm, parte CD—N s. 

Vocentur etiam anguli BL/—2, CMm=p, DNazy 
vbi quidem affumo rectam BC per ipfum centrum 
inertiae M partis BC tranfire, et ponantur inter- 
valla ; 
| AL=a, LB—e, BMh, MC, CN=¢, ND=vy. 


eritque ; 


i 


x/— a cof. Ab cof. 5x’ x’+-B cof. M.-1-c cof.y 
yy afin. A--6fin.p ; I Zy + 6fin. J.-L» finv. 


His pofitis cuiusque partis motus progreſſiuus poftu- 
lat vires vt vidimus feguentes; ` 


Li 
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d a 
Di; Me"; Na 
Lx ude. Mp a; ; Ny— tH, 
Quoniam igitur*corpus a nullis viribus extrinfecus 
follicitari affümitut , primo nancifcintur has duas 


vi 





aequatiOnes 
1°. Lddx -- Mddx'-- Nddx"—0; feu Lx-- Ma^ 
, J- Nx^—At-4-9 
e°, Lddy-t-Mddy’ -- Nddy/—0; feu Ly-- My 
DCN," —Br-4-35. 


Porro neceffe eft vt virium requífitarum omnium 
momenta refpectu axis cuiusque , ideoque etiam pro 
axe I euane(cant vbi T =o et V—0; vnde fequi- ' 
tur haec tertia aequatio : C. 


3°. Lilddk\+-Mumddp--Nanddy 
-L(x ddy —yddx)-- M (ddy Cy dts Nla ddy 
| —J" ddx")— 
Praeterea ad flexuram vtramque eft reiciendur ; 
cum igitur in B fit inflexio fada per angulum 
—pHk—^ in C vero per angulum v— j., fiquidem in 
ftatu naturali puncta A, B,'C, D ‘in. dire&um ia- 
ceant , ponatur momentum elafticitatis ia B—E e fin. 
(u—A) et in CZ Fffia.(v —&). - a 
Hinc pro flexura B ex altera totius corporis parte 
AB nafcitur virium requifitarum momentum, ob 


T—x-racob et V—y-1-afin.A ita expreffum | 
Liddy 
4 
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dd . 
tQ tendens quod negatiue fumtum cum vi elaftica 
iuncturae quae in eandem plagam tendit in aequili- . 
brio effe debet , ex quo obtinetur hsec aequatio: 
LllddaA La (d d x jin. — dd cof. A) . 
4* ap a Eefin. (uA). 
Pro iunctura in C vero confiderandis viribus ex par- 
tibus AB et BC ortis nafcitur momentum in pla- 
gam cR- tendens: | 
LilddÀ ,."Lddz,e Lddy, 
di? -- ^d, (Cc—y)— dt? P e. 
d Mddx dd 
nmn -+ di. Cm— —— Qc 
- vnde colligitur haec aequatio : 
o Lidd ` Lddx _ 


5°. "qr ke apr (afin. A+ (b+ efin. .) — (acot A+(b+-5)cofp) 
ey Madde! o fin, M— —— Écof. p. — F ffin.(v— y). 
Ex his ergo quinque aequationibus ad quoduis tem- 
- pus ¢ definiri oportet has quinque quantitates x, y, 
ky M, v, cum reliquae coordinatae x’, 9”, x'^, y" 
ex his.iam determinentur. 








‘Coroll. M I. i | 
'- 0 42. Tertia ‘aequatio per fe. integrabilis praebet 
L id^ 4- M mmd y-- Nondy-L(xdy-ydx H-M (x^dy -y da^) 
° T ote N (x^ dj" M" da^ y dk 
Prima autem et fecunda’ geminam integrationem ad- 
miſerunt vbi notandum eft; fi totius corporis cen- 
. m trum 
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trum inertiae. quieſtat, conftantes bul B, et. a, B 
ouaneſcere. 
. Cor oll. 2. 20.5 
48. Si aequatio quinta a. tertia auferatur, , re- 
manebit : 
NpnddyA-Lddy(: Laco (0-8 kof. em Mija +8cof ps) 
—Ladx(y+-afin.A+(b-+-8)fin.p.)-Mddx(y’+8 fin.) 
EN day” Ny dda 
EM —-— Ff fin. (v —) 
wbi ‘fi ioco x, Jy x^, J” valores füpra dati fubfti- 
tuantur prodit a l 
Nandit Lidy4-Mddy ANddy" x4 ecof.j.)--Ned2y cof» 
(Ldi Mais + Ndis" (y+ €fink)-Neddx"fin.y 
=F Jdr fin. -u) | 
quae ob aequat. n. x et 2 “contrahitur in hanc mE 
WNandiv—Ne (ddx"/ fnydd’ of. y)2-— Efdi*fin. (ja) 
quae cadem prodiiffet ftatim , fi elafticitatem flexu- 
rae in C cum momento, virium ad alteram partem 
CD pertinentium comparauiflem. 


| 49. Subtrahamus guirtam aequationem a quin- 
m, et fict: 

Mm ddg KL dx (b3-)fn. p. HM dd". 6 fin. p 

—Lddy(b-4-S)cof. y. - M dd". Scot. x | 

= + Pf47 ny) Eedi fin. (pj. — ) 
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29$ DE WEQYILUK ET MOTIV. 


fabftituantay: hic iſti valores: ^7: ae 
Mddx’——Lddx—Nddx’’ et Mas" —-L4dy -N44y* 
ac re:ultabit | 
` Mrimddu+-Lb(ddx fin. -— cof. KYE fdi fih (v-u) 
, NG de fin. -ddy coly) -Eeds"fin(p-d). 


- os o Coralli 4 -— 
- $6. Praeter aequationes. ergo jam integratas , 


wl tius loco aegnarionume ; ne 9. 4, ¢t. 5 bas 
euolui conueniet s * | 


LIIddMAÆ La(dd x ſin x-ddy co.X]-— Eds (pA) 
,. MrandapA-Lb(édi fin.u.-ddy cof. p) _+Ffdi finv-p) 
TOME —NE (dda "fin. u-dh"tof.p) -Eedr^fin(y.-A) 
‘Nanda vN «(dix ſin —ddyco(.j— -Ef di^ n. -p 


ex quarum: coaternplarione. infignem: analogism col- 
ligere. licet. 


S ch ovion. 
51.. Quodft fcilicet: ponamus : 


Lddx — |, Ldip | Nddx” Nddy* 
“ae: =p; am =g; a —-p; 4s —-4 hincque 
na dd 
sapp et ™ wn —q —8 


tres, poftsemae aequus ‘has: induunt formas. : x 
$1443 - 


(pf eot a] = Eefin (gA) 


E: dda, 
uf 4 t s . & ` ` - . 


ét? 
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PUR + b(ptin.y.- cot) Ffün.(y--) - 
+ 8 (fin. y — q^col. a) —E efin. (p — à) 
Nand Nat ad) o(p/finw¢/ colv)——Fffin.y—p). | 


Ac fi in prioribus :aequationibus Hos valores affum= 
tos ſubſtituamus, ſequentes -obtinebimas determina- 
tiones: 


—LIM-CN)edd. add, ej —L(M + NE NE d. cold UNE ad, co]. 
De ee Moe)? -ah 


L My Nyed de fin. A LUM NING dif difina v TING da Jm 
g— ——  (L4-Ma-Nidt* . . 
7. LNadd. ofA NL Ft MOLE e Ne Midas 
P — (L M ö — 
LEædd. 1d (ha MU fin. u—NIL -4-M)cdd, jiny 
Y= — — (Lote Mute) i* 
qui valores f ibi. fübitituantur., .Xernae, tantum m runt 
wariabiles ‘A, p, y quas ad datum tempus 7 definiri 
. portet, ad quod tres illag.aequationes fufficiunt. 
Attendenti autem facile patebit . quantitates p et jg 
vires defignare quibus partes AB et BC in iun&ü- 
ra D praeter elafticitatem cohaerent, feu- quae eas 
a fe inuicem diuellere coBantur; 





Alia Solutio eiusdem Problematis. 


$2. Statim igitur vires, quibus partes in fe 


mutuo agunt praeter iüncturae cuiusque elafticitas - 


tem , ir calculum introducere licet , vnde hoc coma 
modi affequimür , vt motum cuiusque partis feor- 
fim. defibire .queamus neque amplius opus fit , prin- 

Pp 2 . cipium 
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cipium aequilibrii in fubdium vocari. -Fadtis érgo 
. jisdem denominationibus, quibus antg fumus vfi, 
perpendendum eft , binas partes contiguas ob nexum 
certis viribus in. fé mutuo agere, quibus efficitur 
ne a fe inuicem diuellantur. In iunctura igitur B 
fumamus partem AB ob nexum cum parte ſequen- 
te BC follicitari binis viribus Bb’—p et B6—2 
fecundum directionem eoordinatarum , atque ab iis- 
dem viribus pars BC in plagas contrarias afficietur. 
Simili modo iunéturz C exerat in partem BC vi- 
wes Ce =p et Cy — 2^, quae ergo contrario modo 
agent im partem. CD. 
$3. Iam fingufarum partium motum ſcorſim 
euoluamus , et cum pars prima AB {ollicitetur vi- 
ribus B =p et B6—4q praeter vim. elafticitat's: in 
iunctura B, quae motum progreíhuum non afficit. 
Quare. pro motu progrefüuo buius partis habebimus; 
"e cp tU =e 
*bi notandum. eft ,-fii haec pars A B infüper extrine 
fecus a viribus quibuscunque follicitaretur , earum 
rationem: etiam in metus huius determinationem. 
introduci oportere. Quod vero ad motum gyrato- 
. gium huius: partis A B. circa fuum centrum inertiae: 
L attinet , quo angelum. BL /—2X augeri ſumimus, 
euidens eff virium p et ¢ momentum ad. hunc mo- 
tum accelerandum effe —«aq«ofA—apfin.x. Elafti- 
. citatis autem im B. momentum. Eefin.(g.— X) folunx 
| Em motum: 





- e-m — a a-- 
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metum gyratoriunz afficit, huiusque quidenr partis 
accelerando ; dum eo fequentis BC motus gyrato- 
sius Jetardabitur, ex quo: pro acceleratione’ motus 
gyratorii partis AB  obtinemus DA = æ (q cof. X. 
—pfin.A)-- Ee fin. (p. — A). ` | 


54. Secunda iam pars BC follicitatur in B s 
viribus Bb/—-—f, B6—-—4,in C vero a viribus 
Ccp, Cy —4/ vnde pro motus progrefliui ae- 
celeratione colligimus z 


Ride? Mddyr 


— =p -—p et Kia —q- 

Ex iisdem vero: viribus nafeitur momentum pre 
motu gyratorio: circa centrum inertiae M acceleran- 
do — 64 cof. p. > € f/ fin. p bg cof. | bp fin. p. 5 
praeterea vero ctiam a momento elafticitatis in C, 
quod. eft Ff fin:(v— 2) acceleratur', a praecedente au- 
tem in B retardatur, vnde colligitur haec aequatio: 

— — = (Eg bq)cof. y.— (Eg A-5p) fin. ETE] fün(v— Y 
|» —Eefin.(y. —A); 


ss. Tertia pars, quia eft vitima, tantum. in 
C' follicitatur a viribus Cc-——p et —— i y 
sum: vero etiam a momento clafticitatis in CHEF 
fn.(v—g), quo motus tantum gyratorius retardae 
tur. Pro. motu ergo progreffiuo: habebimus + 


d d'z” Ned d g” Pl 
Se —-p wu =e 
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at quia ex hjs viribus nafcitur momentum ad me- 

tum,gyratorium circa N accelerandum  —«4' coly 

€f hn. v, ifta elicitur aequatio. - ! - 
Nnnddv — 


“ar =e (g coy —p^fin.y) —Ff fin.y—p). 


$6. Hae formulae egregie conueniunt cum am- 
te inuentis, ex quo haec methodus foluendi eo maiore 
attentione videtur digna, quod non folum negotium 
multo commodius conficit, fed etiam ita eft com- 
parata, vt nifi ante eius confenfum cum praecedente 
perfpexiflemus, wix audacter affenerare effemus aufi, 
ab elafticitate iuncturarum motum centri inertiae 
fingularum partium prorfus non affici. Aequationi- 
bus autem eX his. quafi. nouis principiis erutis ad- 
jungi conuenit hafce | 


| A^—x —^ecof.A- E book; x" — x'— cof. p. --ecot s 

J'— yI ah Ab fin. ps y" — y/ — Bfin. p tehny 
Hincque. fimul; perfpicitur ; fi plures tribus partes 
inter fe. per flexuras elafticas effent coniunctae, at- 
que adeo etiam fingulae inter mouendum a viribus 


quibuscunque follicitarentur, quomodo motus deter- 
minatio ad formulas analyticas perduci debeat. 


Euolu- 








CORP FLEXVR. ELAST. IVNCTOR.. gogo 
Euolutio: analytica. formularum 
inuentarum.. - 
57. Cum: fit: ex hoc: lemmate :: | 
fin. did d.. co(-u.—cot. Bud finw—=—ddwcol(e—O) 


-dw fn (8—0) ^ 
fi. ad: contrahendas: formulas pri §.. 56. innenta$  — 
ponamus :: 7 

ION... 


L--M-4-N: — = P35: i Dx i a =Q et iL D — 


aequationes: illae: motum; continentes: has: induunt 
formas :: 


I.. Llin Te (p-X)-(Pb-4-Q8 lazy." in. —8 
-I-Qacddecof.y—2A )—Qacdy' (in.(v—2) 
= Eedt ln (y —2), 
JI.. Mamáddg- p (PBb-1- 3 Q8 ROO) | | 
-K(PE4-Q8JaddAcof. .-X) HP54-QOJadX*(in.(p. -A)' 
--(Qir Reddvcof.(G—p)-(Qb + RE edv*fn.(v- jk) 
= E fdi'fin.(y- p.)—Eeds*fin.(w—a) 
III. Nanddy-- Reeddv-1-Qaedd Reof irer Qat r fin. (v—A), 
“(QH+RE)-dd cof (y-p.)HQU+REjedyfim(yp ) 
=~ Ffdi*tin.(v- k.) 


quae 
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qae primum additae integrattionem admittunt < 
(LI-iI- Pax a 2 -À-CMmm--Pbb-- 2 QUE REE dy ION - Rec )dy 
- 47 (Pb -1- Q9)a (43 +d p) cof. (y. —9) 4-7 Qac (da dy) cof. (y—2) 
| | +-(Qb+RE)c(dptdy)col (v - X) =Cdt, 
Tum fi prima per d^ fecunda per dp et tertia per 
_dy multiplicetur fumma itidem fit integrabilis dat- 
que.:. 


X(LI -Paa)23*-4- ( Meim-A4-Pbb-1- 2 QU -4- REC)qu.*-1-(Nmm-1-Rez yy 
OP QS)adMdpcot (p.23) Qaedidrcot v) Qb+RE)cddycol(y-p} 
—E«di'cof (pA) Ef cof (v—p)+-Dde 
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` Phaenomenon I. 
S fluidum a vi quacünque.preffüum in aequilibrib 
verfetur, tum preffio. per totam fluidi. maffam 


ita aequaliter diffunditur, vt omnes eius particulae 
parem vim fuftincant. — - -i 
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Sermo hic eft de fluido in aequilibrio exiften- 
te quod propterea omni imotu deftituitur, non ob- 
flante vi, qua id premi affümimas; yel fi .primo 
actionis initid, motus quidam in flido fuerit exor- 
tus, eo demum. ceflante hic flatus fluidi confidera- 
tur, ita vt fluidum iam et prelionem fuftineat , et 
in aequilibrio verfetur. Quod quo clarius percipia- 

Tab. V. tur, fit fluidum yaf A B.C,D EF inclufüm , in 
Fig. 1. quo ope emboli pO tubo ABO ‘infertae data vi pre- 
matur, cuius .ire&io in ʻO- ad «üperficiem fluidi 
perpendicularis eft intelligenda.. Nunc igitur quando 
affirmamus -hanc preffronem—per-—totem—fluidi maf- 
fam diffundi , id primp, refpetu parietum vafis ita 
eft interpretandum , Xt f vipiam efft foramen em- 
bolo O aequale et operculo CD claudendum , id pa- 
rem vim effet fuftentaturum , ideoque aequali vi 
apptinfendàm ; pe A Inido depellatur , cuins quippe 
vis operculum urgens. n 4 pfi vi premeuti “pO eft 
aequalis. Si aliud. fimile ‘éperculum. c d maius mi- 
nusue concipiatur quam bafis emboli O vis id fe- 
cundum directionem #r yrgens in eadem ratione 
maior erit minorue quam vis emboli.. Vbique ergo 
vafis parietes intus a fluido pelluntur talibus viri- 
(bus , quac :fi fpafiola , ~in- quae ,agunt,.-baft emboli 
Q fnt aequalia, fingnlae..ipfi vi embolum trudenti 
erunt aeguales :: deinde -vero:.abferuandum eft fingu- 
las has vires in füperficiem , guam  vrgent, effe 
perpendiculares , quod quidem £X notione preflionis 
- . 4 XL - per 


t 
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per fe eft manifelam. ^" Deniqne baec preffio non 
folum in latera vafis intus, agit , fed ctiam per 
vniuér(ám ' ftuidi maffin seque viget , in medio 
namque n flbar fi concipiamüs molem quamcunque 
feb hiet ‘a ` fluido ’ ambienté vndequaque pari vi 
coiriptimetur » edmqite’ idcirco fuftinere debet , ne 
in fpatium ‘anguftius compel'atur, vbi quidem. pa- 
riter liquet, Has vires perpetuo in fpatia, quibus 
applicantur effe normales. ^ Hic autem - perinde fé 


res habet, fiue moles fg fit.corpus peregrinum , 
fine ipfius fluidi vas implentis pats. | 


Coroll m 
2. Si ergo emboli bafis O dicatur — f f et vis 


embolam vrgens =p, tum fumto in vafis lateribus 


fpatiolo CD=ff id extrorfum pelletur vi ng=—=p, 
fin autem aliud fumatur. fpatiolum cd—gg, id ſu- 
ftinebit vim 2r—75p cum fit baec vis ad illam p 
vti gg ad ff. 


Coroll. 2. 

3. Cum virium menfura commodiffime 2 pon- 
deribus petatur, fi loco vis p fubftituamus pondus 
columnae , bafin — ff et altitudinem =a habentis , 
quae quidem ex nota materia conftare eft concipien- 


da, tum foliditas aff praebebit menfüram vis f 


hincque pro alio quocunque fpatiolo gg vis id vr- 
ens erit — ag £. . 
u Qq 2 Coroll. . 
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4. Hic ergo modus vim prementem p exhi- 
bendi hoc infigne -praeftat commodum, vt fola illius 
columnae altitudo a fufficiat omnibus preflionibus , 
per totam fluidi maffam cognofcendis: — quodlibet 
enim fpatiolum vim fuftinet aequalem. ponderi co- 
lumnae, cuius bafis ipfi ifti fpatiolo. aequatur alti- 
tudo vero perpetuo eft =a 
Scholion r. 

s. Hic manifefto affumfimus fluidum a nulla 
alia vi follicitari praeter eam qua: embolus vrgetur > 
9 grauitate igitur aliisque fimilibus viribus, quac 
immediate. in fingulas. fluidi particulas agere folent, 
hic mentem omnino abftrahi oportet. Fluidum. er- 
go vafi inclufum grauitatis expers concipi debet , ef 
fub hac tantum conditione phaenomenum. eft acci- 
piendum: fi enim fluidum grauitate effet praeditum, 
partes inferiores praeter preffionem emboh etam a 
pondere luperiorum. deprimerentus, indeque eueui- 
ret, vt vafis latera circa fundum maiori vi pre- 
merentur, quam. iu fummitate. Quemadmodum: 
autem a grauitate aliisque fimilibus viribus. preflor 
num aequalitas hic ftabilita perturbetur, deinceps 
tam pro ftatu aequilibrii quam motus inneftigabi- 
mus, hoc loco tantumr notaffe iuuabit maximum 
difcrimen intet vires externas feu extrinfecus. in flui- 
dum agentes ; cuiusmodi. eff haec vis embolo appli- 

f cata 
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cata, et inter vires grauitati fimiles, quae, quaf 
intus fingulas fluidi particulas follicitant cfle confie 
euendum. . 


| Scholion 3. 


6. Mirum. omnino videri debet, quod ab 
‘Wniea vi, eaque quantumuis parua quafi inmumera- 
biles nouae vires quantumuis. magnae generari quease. 
Statim enim ac fluidum. in fpatiolo O ab embole 
premitur , tota fimul vafis cauitae interna , quate 
tumuis ea fuerit ampla in fingulis elementis a pæ- 
Xibus. viribus vrgetur , fi fcilicet elementa ba em» 
-boli O aequalia capiantur, ex que amplitudinem 
vafis augendo haec multiplicatio in infinitum ¢x- 
pandi poteft. ` Deinde etiam eaedem vires fubfiftere 
poffunt , etiamfi vis embolum: premens in infini- 
tum diminuatur, dummodo embok bafis in eadem 
ratione imminuatur: quem enim effectum. producit 
vis. p-im fpatiolum ff agens, eundem plane effe- 
ctum producit vis wp fpatiolo wasff applicata. 
Quod etfi fummopere eft mirandum ,` tamen neuti- 
quam. vt .abfurdum legibusque natuzaé contrarium 
ſpectari debet, neque enim ſtaticae praecepta ideo in 
dubium vocari folent, quod vires minimae ope ma- 
chinarum im immenfum augeri . poffe oftenduntur. 
Cum legibus autem naturae hoc paradoxon ita con- 
ciliare licet, vt dicamus ab his. viribus etiam in 
immenfum multiplicatis nudam actionem produci: 
quandoquidem fluidum. in aequilibrie ſtatuitur. Sub- 

Qq 3 lato: 
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lato: autem aequilibrio fimul atque motus exoritur, 
ab his tot tantisque viribus non maior efftdtus : proe 
ducitur, quam qui fit illi vi Principal embolum 
ſollicitanti conſentaneus. 


Scholion 2. 


*. Quoniam vidimus a fola vi embolum: © 
premente tot vires quafi pes vniuerfam fluidi mas- 
fam, excitari, eaque duplicata etiam has feri duplo 
maiores hinc tuto concludi poffe videtur, fi eidem. 
' wafi duo huiusmodi emboli accommodentur, quo- 
rum vterque vi eadem prematur, etiam omne 
prefhones in fluido duplicari debere , hsec certe con- 
‘elufio ei canoni inniti videtur , quod caufa gemina- 
ta etiam effectus duplicetur. Nihilo tamen minus 
haec argumentatio prorfus eft fallax : neque duo illi 
emboli quicquam amplius praeftabunt quam  vnicus , 
quod etiam tenendum eft, fi multo plures eodem 
modo adhiberentur, quod ingens paradoxon facite 
diluetur , fi. circumftantias phaenomeni probe per- 
pendamus, Cum enim vis np in bafin aff non 
maiorem producit preffionem , quam vis p in bafin 
ff agens, euidens eft a duabus pluribusue aequali- 
bus viribus , quarum fingulae embolos aeque amplos 
-trudant, eandem plane in fluido preffionem oriri 
debere atque ab vnica: hocque ergo cafu falfum eft 
a caufa duplicata effe&um duplicatum produci. Hoc 
autem clarius inde intelligitur , quod operculum 
CD foramen embolo O aequale tegens tanta vi 


appri- 
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appuimi,debeat , quanta vi embolum agit/,.fi igitur 
loco, operculi fimilis embolus adhibeatur , ei quoque 
aequalis vis applicari debet , eum tantum in finem ,, 
vt aequilibrium.,conferuetur: neque ergo inde noua 
prelio jn fluido generari, poterit: fin autem hic al- 
ter embolus maiori minoriue vi impellitur , aequi- - 
librium plane tollitur atque effectus inde oriundi de- 
terminatio non ad hunc locum pertinet. 


« v Qonclufio, . 


8. Ex hoc phaenomeno colligimus naturam 
fiuidorum aptiffime in ea proprietate collocari , quod 
quaelibet preffio iis applicata per totam eorum maf- 
fim ita diffundatur vt omnes eorurti partes eandem 
fentiant preflionem , quatenus ftilicet fluidum in ae» 
quilibrio 'perfiftit. | | 


Explicatio. 

9. Natura fluidi in eiusmodi proprietate con- 
flitui debet, quae non felum omajibps floidis fit 
‘communis , fed etiam vt omnis materia in quam ea- 
dem proprietas competit, re&e pro fluido habeatur. 
.Aequabilis autem cuiusque preífionis . diffüfio per 
omnes fluidi partes- vtique eiusmodi eft proprietas. 
quae non folum in omnibus fluidis agnofcitug , fed~’ 


etiam omnes materiae ftatim ac proprietate hac füe- - - 


rint praeditac , merito ad genus fluidorum referun- 
tur; tum vero etiam nulla materia bac proprietate 
defti- -` 


Tab. V.. 
Fig. 1. 
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deflituta pro Guida haberi poteft. Neeeflario autem 
haec proprietas omnia fluidorum ‘attribute inuoluit , 
quae vulgo tam in particularum fumma paruitate, 
quam cohaefionis defectu: cotítitui folent , vt facilli- 
me fibi mutuo cedere et inter fe agitari queant, 
nifi euim particulae effent minimae et diffolutae, 
perfpicuum eft noftram proprietatem nullo modo 
locum habere poffe. Praceipuum autem momen- 
tum in hoc confiftit, quod ex hac proprietate omnia 
tam aequilibrii ,. quam motus fluidorum principia 
planifime deriuari poffunt , ita vt quaecunque ma- 
teria hac proprietate fuerit praedita , ea neceſſario 
tam in aequilibrio , quam motu leges iftis princi- 
pis innixas fequi debeat. Cum igitur huic foli 
proprietati vniuerfa sequilibrii motusque fluidorum 
doctrina feliciffimo fucceffu fuperftruatur , dubium 
plane eft nullum quin vera fluidorum natura et 
eflentia in ea proprietate conftitui debeat. 


Scholion r. 

10. Primum autem ftatim hac proprietate 
corpora fluida maxime diftinguuntur a corporibus 
folidis: quacunque enim vi corpus folidum tabulae 
apprimitur, eandem  praecife vim tabula fuftinet 


"idque in eadem directione , neque inde in corpore 


vila vis latera verfus nafcitur. Scilicet fi in vafe 
ante confiderato A BCD EF, corpus folidum con- 


tineretur, vel fi fluidum in eo contentum per con- 


Belationem in folidum transmutaretur, tum id ab 
007 embor 





N 
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embolo :O preflum fundum tantum oppofitum E 4 
pati vi wrgeret, multo minus adeo fürfüm circa A 
et B vas impelleret , quemadmodum a fluido fieri 
obferuauimus. Tum verq etiam haec proprietas 
fluidum diftinguit ab aceruo minimorum corpuſcu- 
lorum foliderum : veluti fi idem vas arena effet re- 
pletum tum quidem a prefhone emboli. O non fo- 
lum fandum., fed etiam latera wafis quampiam vim 
fentirent , vt foramine pertufo arena erumperet, 
verum tamen hae wires neutiquam inter fe forent 
aequales, vti fit ia fluido, fed fundum embolo op- 
pofitum femper maiorem vim fuftineret quam late- 
wa. Quin etiam wis in latera exerta maxime foret 
 ipaequalis, dum a difpofitione fingulorum granulo- 
«um, prouti alia ab aliis impelluntur pendet, quem- 
admodum ex principtis ftaticis colligere licet: vix 
autem arena fuperne circa A et B, fi ibi foramen 
feret , effet eruptura. B 


Scholion n. 

11. Hinc igitur fequi videtur materiam flui- 
dam nentiquam pro congerie plurimorum  corpufcu- 
forum folidorum minimorum qualem aceruus are- 
nae exhibet haberi poffe: quoniam talis congeries 
nequaquam ea proprietate, in qua fluidorum  natu- 
ram conftituimus , foret praedita: neque etiam per- 
fetta lubricitas his particulis folidis adiecta negotium 
conficere poteft. Si fortaffe ipfis infuper motus in- 
teftinus tribueretur , qualis a calore oriri concipitur, 

Tom. XIII. Nou. Comm. Rr  . etiam- 
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etiamfi in fenfus non incurrat, phaenomeno propo 
fito fatisfierct , cum per experimenta fubtili(famus 
. marmoris puluis in vafe igni expofitus naturam 
fiuidi mentiatur: interim tamen merito adhuc dubi- 
tamus, an in tali materia prefliones quaquauerfus 
aequaliter diffündantur è Hinc igitur in phyfica , quae- 
ftio , vtrum vltimae fluidorum particule pro foli- 
dis haberi queant nec ne $ minime adhuc confeĝa 
eft cenfenda, neque minus dubium etiamnum vi- 
detur;an vltimae folidorum particulae recte pro 
folidis habeantur $ quoniam enim plurima corpora 
folida ope caloris fluida reddi poffunt; fi folidiras 
Minimarunr particularum fluiditati adueríaretur , ea 
etiam in huiusmodi folidis , admitti non poſſet. 


Haud magis etiam liquet, quid de materiis 
mi - fluidis fit fentiendum , cuiusmodi funt mel, 
exangia , aliaque olea craffora , in quibus non tam 
particulae folidae: implexae , quam: nimia cohaefio 

iditati obfiftere videtur. Ita etiam cera, quae in 
frigore eft corpus fitis durum , calori expofita mox 
butyri confiftentiam adipifeitur , tum: inftar mellis 
fit corpus femi fluidum , aucto vero cale tandem 
itf perfecte fit fluidum , vt minimos corporum po- 
ros penetrare valeat, veluti ex iniectionibus anato- . 
micis. conftat : hoe ergo cafu omnes gradus a maxi- 
fna duritie ad perfectam fluiditatem  diftinguere li- 
cet, qui ita continuo nexu inter fe cohaerent, wt 
difficile fit limites s afügnare y vbi foliditas definit et 
fluidi- 
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fiuiditas incipit. Dum autem aqua congelafens in 
glaciem conuertitur, haec transmutatio quafi pun&o 
temporis efficitur. 


| Scholion 2a. 

12, Non hic locus eft fuper eiusmodi .quae- 
flionibus difputandi , neque etiam . earum  enodatie 
ad praefens inftitutum vllam vtilitatem effet allatu- 
ra. Hic nimirum fufficit oflendiffe dari eiusmodi 
materias, quibus fluidorum definitio hic data cone 
veniat: verum. etiamfi tales materiae, quae pro 
perfe fluidis haberi queant, in mundo non exifte- 
rent, nihilo tamen minus fcientia cuius fundamenta 
hic ftabilire conftitui fubfifteret , fümmumque adeo 
vfüm effet habitura? perinde ac quae a mechanicis 
de córporibus vel perfe&e duris; vel perfecte elafti- 
cis traduntur, fumma vtilitate non deftituuntur , 
etiamfi exiftentia huiusmodi corporum in dubium fit 
.relinquenda. In leges itaque tam aequilibrii quam 
motus eiusmodi corporum fum inquifiturus , in quae 
definitio fluiditatis. hic data competat , parum folli- 
citus, vtrum in mundo talia corpora exiftant nec 
ne ? Interim tamen nullum eft dubium , quin aquae . 
natura tam prope ad hanc definitionem accedat, vt 
nulla aberratio ab hac theoria fit metuenda, quod 
pariter de aliis materiis aeque liquidis eft tenendum. 
Aer autem ‘multo magis hac flniditatis proprietate 
eft praeditus; atque in aethere ne minimus quidem 
perfectae fluiditatis: defectus admittendus videtur : 

Rr 2 haec 


Tab. V 


Fig. 2. 
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hasc autem. diuerfa. fluida. ob alias rationes maxime 
a fe inuicem difcrepant , quod difcrimen pariter ex 
phaenomenis accuratius inueſtigari conuenit. 


Phaenomenon 2. 


r3. Alia fluida ita comparata deprehenduntur, 
vt quantumuis magna. vi premantur, idem fem- 
per volumer retineant z alia vero huius fimt indo- 
lis, vt quo maiori vi. premantur, in eo: minus 
fpatium redigantur , antequam: ad aequilibrium per- 
veniant: in vtroque autem genere proprietas fluidi- 
tatis. ante memorata aeque locum habet: 


IIIuitratio. 

Prior indeles, qua fluidum perpetuo: idem 
volumen conferuat quantacunque. vi prematur, in 
aqua. aliisque. fimilibus. fluidis obferuatus :. pofterior. 
vero aéri potifhmum eft propria, qui au&a vi pre- 
mente continuo in ſpatium angu(tius: comprimi fe 


V- patitur. Quodíi nimirum A B C D.E.F aquam con- 


tineat, caque ope emboli A OB prematur , quan- 
tumuis fiue magna. vi fiue parua embolus adigatur ,. 
aqna femper idem. volumen- in vate. occupabit , ne- 
que embolus. etiamfi: in infinitum. auéta vi pre- 
mente. quicquam vlterius in tubo protrudi poteft; 
verüm vas. ipfum . potius- diffeingetur. Ponamus anu- 


tem iam aqua effi, iw vafe nihib praeter aérem 


contineri, eumque iam a data vi embolum. vsgente- 
| in 
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fatu m. aequilibrii effe redattum:, we nunc in væ 
wtiumy vsque ad o vbi emboli bafis cernitur , 

et; im hocque flatu: per totam maffam eadem 

effo: reperiatur , qua embolus vrgctur, vti 
fluiditatis poſtulat. Hoc poſito ſi vis in em- 

Zens augeatur , is fimul profundius in vas 

donec in  aequilibrium peruenerit et qug 

vis tla intendatur , in eo minus fpatium aër 
comprimetur. Contra vero minute vi premente , 
ea: non amplius acrem in hoe ftatu retinere valebit, 
fed. retropelletus a&re fe im maius ſpatium expan-- 
dente, donec in eum. flatum perueuiat ,. vbi haec 
minor vis aequilibrium fuiffct produétura. — Hocque 
difcrimen inter ajnam et aérem. maxime notari 


meretur, 
€ orolk. xz, 


r4 Aqua igitur perpetue: eandem confetuat 
denfitatem: frue a maiore vi comprimatur fiue. a: 
minore ,. fiue etiam prorfus a nulla: vnde de. aqua 
praedicari. poteft, quod cuiuis preflioni. eadem. dent 


tas. ref{pondeati. 
| Coroll. z 
v5. Aétis autenr ratio longe aliter eff corte 
parata, cum vie maior eum im mitus fpatium adi-. 
gendo:, ipfi tanto maiorém denfitatem indücat, Ad. 
quamuis ergo vim‘ prementem: certus denfitatis grav 
dus eft affe&tus-, et viciffim. quatuis denfitas. certam. 


tim comprimentem füpponit.. 
Rr g | Corolk. 
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16. Si igitur vis premens certae cuidam bafi 
innixa ponatur —p et denfitas fluidi =q , cum fi- 
licet in aequilibrium füerit redactum: tum pro aqua 
q eft quantitas conftans nentiquam a vi p, pendens: 
pro acre vero 4 eft certa quaedam functio ipfius p, 
ita vt data altera , altera fimul determinetur. 


Scholion 1. 


r7. Non obftante hac infigni. differentia, tam 
aër quam aqua ad genus corporum fluidorum aeque 
aefertur, propterea qnod natura fluiditatis fupra fta- 
bilita. vtrique conuenit, in modo antem tractandi 
„hinc maximum discrimen nafcitur , fiquidem in 
motus inuefligatione potiffimum ratio denfitatis a 
qua inertia pendit eft habenda. _ Aqua igitur eius- 
modi eft fluidum, cuius denfitas perpetuo manet 
inuariata , quomodocunque a viribus vrgeatur, quip- 
pe a quibus ín minus fpatium coarctari omnino ne- 
quit, ita vt ab a&ione virium eius denfitas nullam 
mutationem patiatur, ex quo aqua fluidum vocari 
folet nullius compreffionis capax: -Aëri autem con- 
tra denfitas, quae füae naturae fit propria, tribui 
nequit , quoniam : prout a maioribus vel minoribus 
viribus vrgetur, maxime diuerfos denfitatis gradus 
recipere poteft, Hinc aër dicitur fluidum compref- 
fionis capax, et quoniam ceffante vi comprimente 
Íponte fe iterum relaxat, et in maius fpatium ex- 


* 7 . pan- 
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pandens denfitatem imminuit, vis elaftica ei tribui- 
tur. Omnno enim quanta vi opus eft ad acrem in 
datum denfitatis gradum redigendum , tanta praecife 
vi pollet fé iterum expandendi , quemadmodum ae- 
qualitas inter actionem et reactionem poftulat. Ex 
quo patet hanc vim elafticam. aéris perpetuo vi 
comprimenti effe aequalem , neque differre a viribus 
inde per totam maffam diffufis, quibus tam parie« 
tes vafis, cui aër eft inclufus , quam omnes partes 
inter fe vrgentur. Quamobrem elafticitas a&ri tri» 
buta ab illa vi preffionis per primum  phaenomenom 
ftabilita non eft diftinguenda, quae cum etiam aquae 
fit communis, aliud difcrimen hic nom eft . admite 
tendum , nifi quod aqua. conftanti praedita fit denfi- 
tate , aër autem variabili „, quae in omni ftatu a vi 
premente determinetur. 


Scholion 2. 

r8. Experimentis autem euinci folet, denfi- 

taterrt aéris proxime effe vi comprimenti proportio- 
nalem., facile autem intelligitur hanc proportionali- 
tatem non vitra certos limites locum habere poffe. 
Si enim denfitas femper effet vi comprimenti exacte 
proportionalis , inde fequeretur euanefcente hac vi 
etiam: denfitatem euanefcere debere, it2 vt minima 
aéris portio a nulla vi compre(a, fè in fpatium 
infinitum: effet expanfura, quod merito abfurdum * 
videtur. Contra autem non minus abfurdum foret , 
vi eomprimente in infinitum aucta, etiam denfita- 
tcm 


L3 
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` `N 
tem fiori infinite: magnam , ficque acris maflam 
quantumnis magnam in fpatium euanckens compelli 
pofle. -Quae ambo incommoda vt euitentur ſtatuen- 
dum eft pro aére tam dari denfitatem minimam 
eamque finitam, quam ceffante yi comprimente re- 
cipit; guam etiam maximam pariter finitam ,- ad 


. quam non nifi vi infinia fedigi poffit ^ Repraefca- 
* tet fcilicet recta AB minimam denfitatem, A C 


vero maximam denfitatem aéris, quarum illi vis 
comprimens nulla, huic vero infinita re{pendeat , 
atque manifeftum eft, fi denütas quaecunque media 
AP aéri. inducatur a vi comprimente per applica- 
tam PM repraefentat4, quatenus fcilicet datae bafi 
innititur , tum punca M, reperiri in eiusmodi li- 
nea curna B M V, quae in B axem A C tangat, 
neque vltra verfus A porrigatur , tum vero ab axe 
continuo recedat, et rectam C D in C axi norma- 
fem habeat pre afymtota neque etiam vltra eam 
continuetur. . Huinemodi lineae curuae ínnumerabi- 
les excogitari poffunt , veluti fi pofita denfitate mi- 
nima A B— P et maxima AC=e¢ vocetur denfitas 
quaecunque AP-—x et preffio ei conueniens PM=y 
ita aequatio yyocane— fen y=n(a mb) V i 
his conditionibus fatisfacit, fi enim x-—b fit y=o 
fi xe fit y——« et vltra hos terminos valor ipfius 
J prodit imaginarius, 


* 


Scho- 
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_ 19. ]fta formula analytica rem ‘nobis aperit 
maximi momenti y cun ea nom folum aéris indo- 
fem nobis. illuſtret , féd, etiam, fimul aquae naturam, 
quamtumuis ea diuerfa videatur in fe - complectatur. 
Si'enim minimam denfitatem ÁB—Àb et maximam 
AC=e inter fe aequales fieri ponamus , habebimus 
hanc aequationem yx ah) VES quae neceffario 
inuoluit conditionem x= 6 ita ‘vt denfitgs tum per- 
pétuo maneat? eadem , quaecunque fuerit preſſio Ja 
Ita aqua ‘et-aér hoc tantum a fe inuicem" difcreparé 
fünt cenfendi, quod in aére maxima et minima 
denfitas , cuius eft capax, plurimum a fe inuicem 
diftént ; in aqua autem inter fe conueniant. Quare 
fi aliae concipiantur materiae a&ri fimiles ,' quarum 
denfitates maximae et minimae continuo propius ad 
fe inuicem accedant , ita vt interuallum BC conti- 
nuo minus fit accipiendum , hoe modo -continua 
propius ad naturam aquae accedetur , quippe quaq 
hinc reuera refültabit interuallo B C penitus cua- 
nefcente. Plurimum autem intererit hanc circum- 
ftantiam probe obferuafie qua tam aéris quam aquae 
natura eidem formulae analyticae fübiiciuntur , ita 
vt haec duo fluida non vniuería natura fed tantum 
gradu a fe inuicem difcrepare fit iudicandum, Quae 
ergo in genere dé fluido quocunque cuius denfitas 
maxima et minima quocunque interuallo difcrepant , 
tradentur, ea aeque ad atrem atque ad aquam 'ac- 
commodari poterunt. | 

Tom. XIII. Nou. Comm. Ss Con- 
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Conclufio. 


. 26. Praecipua ergo fluidorum varietas in eo 
difteimine eft conftituende , quod inter denfitatem 
minimam et maximam. cuius. quodque fluidum ca- 
pax eft, intercedit; tum vero etiam inealege, qua 
& quauis preffione fluido certa denfitas inducitur. 


Explicatio. 


21. Quae hic de denfitate afferuntur , de fini- 
dis tantum homogeneis funt intelligenda , quac per 
totum fpatium , quod implere concipiuntur, eadem 
. denfitate fint praedita ;, fi enim fluidum ex diuerfis 
materiis conftaret , de cuiusque partis denfitate. indi- 
" cium feorfim effet ferendum. Dum autem materia 
homogeneh confideratur , eius denfitas ex tota mafia 
per volumen , quod occupat, diuifa aeſtimari debet, 
ita. vt manente maff eadem , denfitas volumini re- 
ciproce proportionalis fit cenfenda. ^ Hinc minima 
cuiuspiam fluidi denfitas. ex eo volumine colligi 
dcbet , in quod certa eius maffi,, dum a nullis vi- 
ri;us vrgetur , fe, expandit , mafím fcilicet per hoc 
volumen diuidendo, maxima vero denfitas fimili 
modo ex eo volumine , in.quod eadem: maffa a vè 
infinit coarctatur. Quare aqua eiusmodi fluidum 
eft dicendum , cuius maxima et minima denfitas 
fint inter fe aequales , ita vt eius denfitas & nullis. 
viribus vilam. mutationem. patiatur. In aére autem 
. hae duae denfitates maxime difcrepant minima enim 


| cette 
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drte plus quam. millies minor eft cenfenda ea 
quam fentimus, dum aër a pondere atmofphacrae 
comprimitur, maxima autem denfims, ad quam 
viribus non nifi infinitis redigi polfet, fi duri den- 
fitati aequalem aeftimemus , quali quindecies millies 
flatum naturalem fuperaret ; ficque maxima denfitas . 
agris foret ad minimam vt 15000000 ad Ir. ex 
quo immenfum difcrimen ister aquam et a&rem 


colligere licet. 
Scholión r. 


ea. Per fe manifeftum eft, quomodo in tan- 

to interuallo iater binas denfitates extremas, omni- 
bus preffüonibus ab euaneſcente, ad infinitam vsque, 
cuique fus definita denfitas conuenire poflit, cum 
id «x formula $. 13. exempli loco allata clariffimg 
perfpiciatur. Verum quomodo eadem. formula ad 
naturam aquae fit accommodanda, ita vt pro omni- 
bus preífionibus tadem prodeat denfftas, non tam 
. perípicua. intelligitur , quia pofito ¢—=6 formulae 
y= Aaby V EZ valor wel imaginarius vel nullus 
effe videtur. ; Ad hoe dübium autem diluendum 
flatuamus difftentiam minimam -inter denfitatem 
minimam b et maximam c fitque exempli gratis 
b — 1000000 et c — roooore; dum pro omnibus 
denfitatibus vires refpondentes *» ita f habebunt ; 
fcilicet cam ‘denfitati x nant preſſio "us 
$2 — 
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(x -- 1000000) V Es fequens tabella modum 
feluet fümto 8100. EM | 


denfitas « | preffioy ‘°° 
| | Oy 


7000900 . 
IOOOQOI 333 

. 1000002 . 1090 
1000003 196 — 
$oooó004 — 326 
1000005 $00 
1000006 735 
1I000007 1069 
2000008 1600 

. 3000009 | 2709 . 
10000 10 oo. 


Quia emim hinc patet quomodo preffiones diuerfa: 
firhae denfitates proxime aequales producere: poffunt, 
facile intelligitur difcrimen in denfitate prorfus : sua- 
aeſcere pofi. 7 


Scholion 5. 
$5. Non femper vi adtuali, qualem fopra 
embolo applicatam fumus comtemplati , opus. eR ad 
aérem aliaue fimilia: fluida im dato. ftatu — preífionis 
eonferuando.' Si enim. poamus aérem in vafe A B 
CDEF ope vis embolo O applicatae in ftatum- 
aeguilibrii effe redactum, wt iam vbique quaqua- 
verfus eandem vim exerceat, embolum fubito vaf 
agglutinari concipiamus , « ium . perinde. fit fiue 
2a. falli- 
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follicitetur nec ne? ac remota vi illa ` manifeftum ’ 
eft acrem vafi inclufum in eodem ftatu. perfeuerare ,^ 
atque easdem pteffioncs in latera vafis exerere, ex 
quo iam clariffime infelligitür , has preffiones vnice 
denfitati acris in: vafe: fnclufi' effe ' tribuendas', ita 
yt quaténus aër ad certam deüfitati$ gradum" fiierit 
redactus, eatenus etiam quaquauerfus easdem vires: 
exerceat, - quibus opus eft ad iftam denfitatem aéri 
inducendam. - Ad aquam quidein idem ratiocinium ' 
haud traus&rri poll videtur , fi enih dum aqua’ ia 
eodem vaíe ab -embolo vim quamcunq&e fatti net ,: 
embolus fubito cum vafe coalefcat , aqua etiam. fi- 
mul nullam amplius © preffionem fentife videtar. 
Verum quia ftatim ac aquae minimam compreffionem ` 
concedámus , hoc quoque phaenomenon exhiberi de-' 
bet , dubium nullum -effe potet, quin etiam in ve- 
ra aqua locum habere debeat, fed ob aliam ratio- 
nem eéffectus mox euanefere debet, quantaecunque 
enim fierent vires quas latera vafis durante -preffione 
emboli faftinerent , fi embolo conglutinato concipia- 
mus 'latera vais liis: viribus vel minimum cedere , 
quod reuefa fiéri tuto affumere licet, tam aqui fi” 
mut omnes has: vires amittet, — Hanc igitur verim 
cavffam effe intelligi oportet , car embolo vafi afixo | 
aque fubito. pollas amplias. vires preffionis exerceat. 


ud t "qa 


-Phaenomenon 3. Hab. 
24. Omnis generis fluida a^ €alore T rata 


quium expaadi , a frigore autem in minus fpatiunr 
Ss di ^ con- 
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contrahi experientia declarat, quatenus quidem ob 
vires follicitantes hoc fieri Bicet. 


Illufiratio. 

Quae fluida aquae funt fimilia quorum denfi- 
tas a nullis viribus comprimentibus alteratur , oa 
tamen aucto calore in maius fpatium ita expandun- 
tur, vt nulla vis bunc effectum coercere Valest , 
minuto autem calore effectus contrarius producitur 
denfitas ergo a calore minuitur a frigore augetur. 
In fluidis autem aéri fimilibus hoc phaenomenoa 
itg fe habet, vt audo calore ea tantum in maius 
fpatium. fe expandere conentur, ac tum demum fe 
aftu expendunt, quando vires comprimentes hunc 
ef&ctum nog impediunt. Cum igitur ante videri- 
mus, im aére. qnemuis denfitatis gradum cum certa 
preffione. effe conjumcum , id eatenus tantum cit 
intelligendum , quatenus aër in eodem caloris ftatu 
. yerfatur , caloris enim "mutatione haec regula vehe- 
menter perturbatur. Aucto namque calore dum den- 
fitas manet eadem, preffio augetur: dum autem pref- 
fio manet eadem, denfitas minuitur, contrarium 
yero euenit calore imminuto, ita vt tum denfitate 
manente eadem preffio debilitetur., preffione autem 
eadem manente denfitas augeatur... Apprime haeq 
conueniunt cum iis quae in phyficis tradi folent , fi 
modo loco preffionis, elafticitatem fobRituamus , quo- 
niam.enim fub notione preffionis elafticitas commo- 
difime comprehenditur ,, ideas hic eq minus multi- 

! _ | plica- 


@ 
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plicare nolo, wt esiem principia tam ad aquam 
quam aérem accommodari queant, 


Coroll «x. 


25. Etít ergo denfitas aquae omni. virium 
comprimentium actioni refiftit, tamen non pro cone 
flanti e(t habenda, quia cum calore aliquantillum 
variatur, ita vt pro quouis caloris gradu — 
denſitas aquae fit tribuenda. — . 


Coroll 2 


26. In aére autem iam ton smplius - preffio 
a fols denfitate pendet , fed infuper caloris ratio ħa- 
benda eft, quo aucto eadem denfitas maiórem pref — 
fionem poftulat , minuto vero minorem. Preſſione 
autem feu elaílicitate eadem manente , calor auctus 
screm in maius fpatium difendens , eius deafitaeeimy 
diminuit. | 

27. Si. ergo aër nom femper vel vbique éo- 
dem ealore eft praeditus, preífio qua pollit » tan- 
quam functio fpe&ari debet tam denfitatis' quam: caz 
loris, ideoque tanquam functio: düartim quatfitatori 
vasiabilium , qua vtraqüe creícemte augeatur p ¥tra~ 
que vero decrefcente minuatur.. ! 


pt 


Scho- 
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Fig. 4. 
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n cholion LES 

28. Quod fi ergo denfitarem item. ‘q: edlo. 

rem vero littera r defignemus , prefiio autem litte- 
ra f repraefentetur, qua yet- vis: in :datam bafin agens 
indicetur , vel potius altitudo columnae certae cuius- 
dam materiae conitantis , cuius pondus aequatür, vi 
ptementi quaecunque fuerit bafis quandoquidem hoc 
niodo quantitas bafros ex’ calculo: extruditur.' His 
igitur pofitis" quantitas p "wt fun@tio bindrunt q ét r 
eft fpectanda , de cuius natura lioó tantüm nouimus 
quod crefcente vtraque, g et r ctiam p augeatur. 
Quomodocunque autem quantitas f ab iftis binis g 
et r pendeat, ea pep applicatam cuiusdam  fuperfi- 
cici fequenti modo  reprgefentari poterit.  Sumta 
enim fuper recta A D portione AR =r, et in pla- 
no tabulae ordinata illi normali RQ— 4 :ex Q ci- 
dem plano perpendicularis erigatur. QP=p haec in 
certa quadam f{uperficie terminabitur , cuius natura 
fi effet perfpecta , pro quouis alio calore Ar alia- 
que denfitate rq’ applicata , ibi ad hanc fuperficiem 
erecta qp preffionem veram effet exhibitura. Pro 
quouis autem calore AR—* in recta ad eam nor- 
mali tam denfitatem minimam R M quam aër tum 
a nullis viribus preffus induit, quam maximam 
RN quae ipfi a viribus adeo infinitis inducitur 
notari conuenit, quoniam applicata QP=p in M 
euanefcit in N vero fit infinita, quod fi fimili mo- 
do in m et n cueniat , faperficies in punétis M et 
m planum tangens inde verfus N et n progrediendo 
conti- 
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continuo eleusbitur , vt in ipfis punctis N et" ad 
altitudinem infinitam exfurgat: vltra hos terminos 
autem nusquam porrigetur. In axe A D fine dubio 
quoque huiusmodi duo termini dantur, quorum al- 
ter minimo, alter vero maximo calori refpondet, 
quem quidem aër recipere poteit: ficque tota fu- 
perficies fpatio cuidam finito in plano tabulae im- 
minebit. 


29. Quemadmodum autem fupra relationem 
inter denfitatem 4 et prefhonem p dedimus quae non 


adeo a veritate abhorrere videtur , ita nunc 'etam 
«alorem introdu.endo fimili formula rem  illuftrare 
poterimus pomendo: — | 
poalgr—A) VEZ; 7 
exiftente D quantitate conftante maiore quum A. 
Hinc enim pro quolibet calore r fi denfitas tuerit 
A . . 

— preſſio p euanefcit, eritque adeo hace denfi- 
tas minima ifti gradui caloris conueniens, pro den- 
fitate autem 4 — => preffio fiet infinita, haecque pro- 
pterea denfitas maxima eiusdem caloris: tum vero 
etiam haec formula declarat , quando denfitas fuerit 
calori reciproce proportionalis, vt gr aequetur 
quantitati conflanti mediae inter limites A et B 
preffionem p fore eandem , veluti experientia poftu- 
lare videtur. ^ Quod fi ergo haec formula phaeno- 
menis a€éris fatisfaciat, hic imprimis notandum eft 

Tom. XIII. Nou. Comm. Tt eam 
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eam quoque ad aquam egregie pertinere , dummodo 

quantitas conftans B ipfi A aequalis ftatuatur , tum 
enim p:rpetuo fit oportet qr =A few denfitas calori. 
feciproce proportionalis , et fimu omni preffioni 
locus conceditur. Ex confideratione vero etiam ge- 
nerali $ praec. natura aquae obtinetur, fi pro quo- 
vis gradu caloris termini denfitatis M et N euane- 
fcant, tum, enim tot fupefficies fiet cylindrica pla- 
no. tabulae normaliter infiftens , quo indicatur cui- 
que calori determinatam denfitatem refpondere , cui 
omnes preffiones ab euanefcente vsque ad infinitam 
seque conueniunt. 


Scholiom 5. 


° € 

50. Pro praxi autenr , nifi denfitas aéris fit 
Nel nimis magna vel nimis parua, quoniam tum 
manente calore preífio. proxime vt denfitas eft , ma- 
nente denfitate autem, calori proportionalis aeftimari 
poteft , quandoquidem: certior ratio calorem metien- 
di adhuc latet , poni conueniet p—ngr ita vt pref- 
fio rationem: fequatur compofitanr denfitatis et ca- 
loris Verum vt haec formula etiam ad aquam. 
. accommodari poffit , generalius poni poteft = 


PpeA-m(nar—A) 


vnde ft P= "qr fi fumatur m- r, qui valor ita- 
que naturae aéris conuenire cenfendus eft. Pro aqua 
autem hunc numerum sr infinitum. capi oportet. , 
indeque. Perípicuum eft, nifi pre(fio p ft infinita , 
gcces- 
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neceffario effe debere » 4r —.À ita *t pro quouis 
caloris gradu aqua certam condenfationem recipiat : 
tum vero ob m —«e et 9r — A— o valor ipfius 
p prorfus manet, indeterminatus,, neque vlla preffio 
valebit eam aquae denfitatém , «quae ipfi pro caloris. 
gradu conuenit ,. vel minimum immutare. Quam- 
cunque autem legem fequi libuerit , id fatis iam eft 
perfpicuum > naturam) aquaé non adeo a natura aë- 
ris difcrepare, wt non commodifhme eidem generi 
fubiici queant : quod "quidem im fequenti tractatione 
eft maximi momenti, vt quaecunque in genere tam 
circa ‘aequilibrium , quam motum inueftigauimus, 
deinceps aeque ad aérem atque'ad agum "transferrí 
queant. Nihil igitur hic intereft , fiue dentür ‘fluis 
da mediae cuiusdam matufae intet aquani et aerem ; 
quae a "viribus vrgentibus quodammodo contenfari 
fe patiantur fiue minus? ac Theoria a praxi remo- 
ta femper aeque fubfiftere cenfenda eft. Id tantum 
teneudum eft in fequentibus perpetuo fluida perfecta .. 
«onfiderari per quae omnes preſſiones quaquaueríug 
ae ualiter diffunduntur. 





Tt» | |. CAPVT 





$22. DE STATV- 
CAPVT IE 
. DE >. 
AEQVILIBRIO FLVIDORVM 
REMOTA GRAVITATE ALIISQVE 
SIMILIBVS VIRIBVS. 


Lemma. 


gr. Si corpus. cuiuscunque figurae per totam 
fuperficiem. vndique . normaliter - follicitetur a. viri- 
bus acqualibus ,, quatenus in aequalia fuperficiei ele- 
menta agunt, tum omnes hag wires coniundim {e 
mutuo. deftruent. 


Demonftratio. 


Tab. V. Referatur tota füperficies ad: ternas coordíoa- 
Eig. 5. tas inter fe normales, quae pro: puncto fuperficiet 
quocunque p int AM—x MP=» et P5—2, fum- 

tisque elementis MN-——PQ-—d4x et PR—QS—4y p 

vt in plano pro bafi affümto. A M P habeatur re- 
&angulum elementare PQRS—4xdy cui in fuper- 

ficie corporis emineat elementum pqrs,. in quod: 
normaliter ducta fit recta pO bafi in. © occurrens.. 

Hoc igitur elementum pq rs per hypothefin. fecun- 

dum directionem p O: follicitatur a vi areae huius. 
ipfius elementi Proportionali quae ergo vis comme— 

| l E dilime: 
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diffime exhibetur pondere colummae cuiusdanr mate- 
sialis normaliter ifti elemento infiftentis, et cuius 
altitudo vbique fit eadem =p. Cum iam recta 
p O. normalis fit ad fuperficiem erit elementum pq 
rs ad areolam PQRS—dxdy vt reda pO ad 
Pp=z hincque p qr s —*2 dx dy ex qua pondus 
ilius columnae aeftimandum eft — p £S 4xdy qua 
wi elementum. pars. in dire&ione pO. vrgetur. 
Nunc igitur hanc vim fecundum  directiones terna- 
rum coordinatarum refoluamus., ac pro directione 
p P quidem. vis tota multiplicari debet per 14 vnde: 
vis fecundum  directionenr pP follicitans prodit 
= fdxdy vnde cum, coordinatas inter fe permuta- 
re liceat, vis qua idem elementum fecundum di- 
‘rectionem A.M. vrgetur , erit — f y d z et fecun- 
dum. directionem MP —54dxdz- Cum: Barum 
trium. virium fimilis fit ratio: fufficit vnanr confide- 
rafe , quae fit vis p a x dy qua elementum p gr s 
in directione. f P follicitatur: vbi. obferuetur, cum 
corpus vndique fit. terminatum , rectas 5 P, 4 Q, 
R r, Ss productas denuo füperficiem alicubi traiice- 
pe. eiusque elementum abfcindere debere ,. quod. cum 
pari vi vrgeatur fecundum eandem directionem Pp 
fed: contrariam ,. hae vires- fibi aequales: et contrariae 
fë mutuo deftruent. — Simili modo pro: vinbus 
pdydz et pdxdz: quibus: elementum p ger s. fe- 
cundum: directiones A M et M:P vrgetur, dabun- 
tur alia fuperficiei elementa ,. quae. vires: his aequa» 


ks et: direce contrarias füftinent :: quod. cum in 
Tt 3 omni- 
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omnibus elementis- eueniat , perfpicuum ‘eft ommes 
omnino vires iunctim confideratas ſe mutuo perfecte 
deftcuere , et in aequilibrio continere. 


Coroll 1. 


52. Duo hic cafus occurrunt, prout vires 
iflae aequales vel extrinfecus fuperficiem introrſum 
yrgendo agunt, wėl intrinfecus fuperficiem  extror- 
fum diftendendo, vtroque autem cafu omnes vires 
iuncim fumtae in aequilibrio yerfantur. 


Coroll 2. 


33. Neque ergo ab huiusmodi viribus corpus 
ad motum cietur fiae id fit folidum fiue fluidum, 
dummodo iis fuftinendis par fit, fcilicet fi vires in- 
trorfüm vrgeant, corpus in minus volumen coaréta- 
re , fin autem extrorfum pellant, in maius diften- 
dere conantur. Quare dum corpus huic actioni fuf- 
ficienter refiftat nullus plane effe&us ab huiusmodi 
wiribus producetur. 


Coroll 3. 


34. Si igitur corpus per totam füperficiem: 
ab huiusmodi viribus aequalibus normaliter vrgea- 
tur, fiue extrorfum fiue introrfum , nulla vi exter- 
na opus eft, qua id in flatu (no contineatur , fed 
{ponte in quiete perfeuerabit. 


Theo- 
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$5. Dum preffio qua fluidum extrinfecus - vr- 

getur, per totam: eius malam aequaliter diffunditur, 


tam omnes fluidi partes, quam vas in quo: conti» 
metur , in aequilibrio confiftunt. 
Demonftratio. 

Quonianr per naturan fluiditatis- preffio flui- 
dunt vrgens aequaliter per totam eius maflam. diffundi- 
tur, laters vafis im quo continetur vbique eiusmodi 
vires aequales fuflinent quales iw. lemmate praemiffo 
fumus contemplati , ita vt quoduis elementum fufti- 
neat viw ipf proportionalenv, quae commodiſſimę 
per altitudinem certae columnae indicatur , quippe 
cuius pondus eam ving exhibere cenfendum eft. Qua- 
re cum laterz vafis ab his viribus normaliter ex- 
trorfunr vrgeantur, ea fe mutuo deflruent , et vafi. 
ab illis nulla mutatio inducetur, dummodo diften- 
foni {ufficienter refiftat. «Deinde cum etiam fingu- 
lae fluidi particulae 2 paribus viribus quaquauerfus 
comiprimautur , im aequilibrio pariter erunt confti- 
tutae, dummodo viteriort compreffioni refiftant ,. 
quod euenit (i fingulae partes eam: habeant denfita- 
tem eumque caloris gradum , cui eadem: preffo: 
conueniat. At fi fluidum aquae fit fimile, ne hac 
quidem. conditione. eff opus, cum im omni flatu 
etiam maximas vires fuftinere valeat. —— 


Coroll. 





‘Tab. V. 
. Fig. 2. 
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-+~ 36. Corpus ergo etiam huic fluido immer- 
fum , quia vndique a fimilibus viribus compr'mitur, 
erit in aequilibrio, neque ad vllum motum ab his 
preffionibus concitabitur. ^ Perindeque hic eft, fiue 
hoc corpus fuerit denfius fiue rarius quam fluidum. 


Coroll 2. 


$7. Dum fluidum in vafe contentum ope 
emboli vrgetur, et preffio eadem ‘per totum flui- 
dum diffunditur, vires a fluido ipío exercitse fe in 
aequilibrio fuftinent: vas autem a vi embolum vr- 
gente perinde ac corpus folidum follicitatur, et cum 
fluido inclufo promoueretur , mifi wi contraria fi- 
ftentaretur. | | 


Scholion r. 


38. Cum de ipfo vafe, in quo fluidum con- 
tinetur, quaeftio eft, eae vires quas a fluido inclu- 
fo patitur, probe funt diftinguendae ab iis wiribus , 
quae extrinfécus ope emboli in fluidum agunt. Po- 
namus ope emboli pO fluidum in vae ABCDEF 


Contentum vrgeri, et iam im aequilibrio weríari , 


omnes ergo fluidi partes tam inter fe quam in la- 
tera vafis agent viribus aequalibus, quas wt vidi- 
mus certa altitudine — p repraefentare licet , ac per 
lemma patet fingulas fluidi partes ytpote quaqua- 
verſus aequaliter preffas in aequilibrio contineri, ne- 
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que in iis wilum motum iniefinum Benérari. Quas. 
tenus ppro Jatera vae ab iisdem viribus extrorfum, 
pelluntur, quoniam .hae vizes fe mutuo deftruunt ,. 
catenis etiam ipfum vas in aequilibrio ferustur. 
Verum practer has viros, vas etiam fuflinet vim qug 
embolus vrgetür , idque perinde aç G «um fluido. 
veum corpus folidum conftituerct ; ne igitur ab hac. 
vi ad motum concitetur, wi contraria et acquali 
opes eft, vt totum vas cum fluido in quiete reti» 
neatar. Sin gutem embolus vafi.affigatur, et ism — 
Vis externa tollatur , fluidum quidem in codem fta-- 
tu perfanerabie , fed yas nullam vim cestrinfecus fü- 
ftinens per fe in aequilibrio erit confátatum. ! 


Scholion a. 

39. Quoniam in hoc capite fluida neque gra- 

Vitati neque aliis fimilibus viribus fubietta affumi-. 
mus , quae actione fua corpora quafi penetrant, fed 
tantum vires extrinfecus in fluida agentes contem- 
plamus, veluti embolorum ope, quarum adio in 
certam tantum füperficiei partem exeritur , haec duo 
virium genera follicite a fe inuicem diftinguere con- 
venit , quarum illas grauitati fimiles vires , internas 
appellare licet , quoniam faltem fingulis particulis 
infitae videntur , etiamfi earum caufa extrinfecus. 
fit quaerenda: hae autem yires embolorum. ope vr- 
gentes merito externas vocamus. Hoc igitur capite 
in ftatum aequilibri fluidorum inquirimus ," quando 
1 nullis viribus internis follicitantur ; vbi. inprimis 
Tom. XIII. Nou. Comm.  - Vv no- 
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notanum eft, remotis his viribus internis , idciseo 
prefliones internas, qiiae a vitibus extdrnis- per- to- 
tam fluidi maſſam diffünduntur, minime tolli, ideo- 
que.cum viribus. internis minime. confundi oportere. 
Quam confiftonem feliciſſime euitabimus , fi vti in- 
ftituimus.,.. tas prefaones in ealculo per altitudines. 
exhibemus , dum. vires internas veras. grauitati fi- 
Tililes more is mechanice recepto expsinsimus. Quac- 
cunque fcilicet! prelo. ia fluido. reperiatur , qua 
omaes partes tam fe: mutuo vrgent, quam in lato- 
Fa vafr$ agunt, ea conucnientifime certa quadam 
altisudine — f indicatur , vbi. quidem. certa. qusedam 

materia wniformis granis  afürmitur ex que fi for- 
metur- columna cylindrica illius altitudinis aequalis 
f. cuius bafis fit equalis -ipfi fiperfciei preffionem 
fufinenti , tum huius columnae pondys prefhonem 
fit relaturum, Huius materiae, ex qua iftas colum- 
tee formamus, denſitatem vnitate conftanter denota- 
bimus , itx vt earum folid'tas fimul pondus, preffio-. 
nem rekreos fit exhibitura, dum cuiusque aliws 
materiae; pondus. ex volumine in. denfitatem multi- 
plico aeftimatur. Quando euim etam grauitatem 
æ: fudo exctudimus, tamen nihil impedit, quo 
minus im preſſſone definicuda grauitatem in fibh- 
dium vocemus 


Scho T ion 3. 
40, - Quod fluidum etiam a nullis viribus 
ext: mid: VESEUS v ita tt eius partes gulam plane 
: E TM pree- 
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preffionem in fe` mutuo efertednt , tum huiusmodi 
fluidi maffa quaecunque , quomodocunque eius partes 
inter fe füeriot difpofitae , femper, erit in aequili- 
brio , neque. opus eft, ad fluidum im quiete conti- 
nendum , wt id vafi cuipiam fit inclufum. Hoc 
ergo cafa prelio atque adeo altitudo prcffionem me- 
tiens vbique erit nulla ,. etiamfi enim aliquod vas 
fluidum ambiret, eius tamen latera nullam ab eo 
win füftentarent , périgde-foret, ac -& vas plane 


z2béff&t , hocque valet , fiue. fluidum fierit homoge- 


neum. fiue heteroze&eum fiue compreflionis capax 
' fiue cus. Si fluidum inftar aquae. Bullam com- 
preffienem patiatur; fagul: partes naturalem fuam 
-habebunt denfitatem , quae fcilicet cuiqne: pro. fa; 
tione .calotís conuenit: fin autem’ fluidum veluti 
aër compreéfüohis fit capat, - tum quia nullae. vires 
comprimentes adfünt , quaelibét pars fe ad minimam 
fuam denfitatem componet, quae .cam etium a 03^ 
lore! pénderé? folic, - imut! hatuy rario eft -habesdu, 
ita vt hóc aequólibril ‘caf. ia! fague partibus. dèu- 
fitas fit: minima fth volumen, in» quod .fe ‘prò 
gradu caloris expanders poſſunt, maximum::. quare 
quo hoc fieri poffit ; vafis fluidum continentis ideam 
plane remouemus:; At fi fluidum. a "viribus extet 
nis vrgeri fümamus , id neceffario vafe inclufüra 
voncipi debet, cuius latera eius preffionem ſuſtineant 
et diffafionem coerceant: hunc ergo cafüm prout 
fluidum compreffionis vel fit capax vel fecus , accu- 
ratius cuoluamůs.:- ` : fas MN 
i Vv 2 Proe 


#4 


pa 


Fig. x. 
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41. Si fluidum nullius compreffionis capax 
in vafé a vi quacunque ope emboli vrgeatur , defi- 
nire preffionem , pet totam fluidi máffüm diffüfam, 
feu altitudinem , qua haec preffió répracfentatur. 


Solutio. 


. . Sit bafis emboli O, qua fluidum normaliter 
-premisur — ff vie autem ombolum t&udens -aeque- 
tur ponderi P, quandequidem omnes vires diftiefti(- 
fime per pondera exhibentur. . latroducetur iam 
materia quacdam homogenca, cuius denſitas fit. cp- 
&nita, et vnitate exprefla, huius quaeratur. mafa , 
quae grauitati expofita idem effet besbitura pondus 
P huic autem mafílae tribuatur figura columnae Fe 
Jimdriote feu prismaticas., cuius bafis fit zf, at- 
que altitudo poostur —— p, ita vt volumen columnae 
prodett —: 4 p eb donütawm 7— 1 fimul pro mefa 

€t posdere habendum, qued exgo illus 
ponderis P loco adhibeatur. Quoniam igitur quaa- 


tacunque fuerit emboli baſis ff, fluidi prefiio femper 


eft càdém , modo altitudo illa p fuerit eadem , haec 
ipfa altitudo p:conweniéntifhme pro menfura prefüo- 
eis affamitur ? eaque coguita quantitas preffionis &- 


cilimt cognofcitur. Ac prime quidem fi quaem- 


tur quanta vi latera vafis vbique premantur, oa ia 
Comenta minima dinifa toncipi comuenit , quoniam 
preffio in fingula normaliter agit; M. aim, maior 

| top portio 


- — — - — =, im a 
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porto eonfiderdretur a ‘pluribus diftrepans , diuerfi- 
tas dire&ionis hanc determinationem türbatet, Sit 
igitur ia vafis cauitate interna ¢ d eiusmodi fpatio- 
lum , quod pro plano haberi queat, eiusque areola 
= kb: tque prelio, qaam id ſuſtinet, acquabitur 
ei ponderi , quod effet habitura maſſa illius mate- 
rit& honsogéueae denfitate — x praeditac , cuius vo- 
damen fütet == k k p; tantique vi iftud fpatiolum ¢ d 
itewoduw -direGioMiit ^r. in id normalem pre- 
metur. Hinc ergo omnes vires, quas vafis 
parietes a fluido Yüftinent, clariffime agnofcuntur. 
Pares autem vires etiam omnes: fluidi partes fg b a 
civewmfiuo vndiquaque fuftinént, neque tamen de 
ftatw feo haturdli det&rbantur quis nullius compres- 
fromüs: fant capaces, atque vises ipse vt vidimus fë. 
mateo in zequilibeio tenent, Quin etiam odrpie 
folidum huic fluido immerfüm easdem vires effet 
experturum , ac propterea etiam im quicte perfenc- 
ratucum: : Tam vero .acquilibrium. aeque locum ha- 
bebit , fiuc huidum faerit bomogencum fiué hete-. 
rogeneum , fingulae enim partes fuam quaeque còn- 
feruabunt denfitatem. naturalem, quae cuique cum 

ratione indolis tum caloris eft propria. | 


Coroll: 1. 000 no 

_ 4. Quódfi ergo in eódem vale dinerfa flui 

da velati aqua, fpiritus vini, ét mercurius , vtcun- 

que füerint permixta , "omnes partes nom obfante 

preifione emboli in perfeto erunt aequilibrio, neque 
dE v3 - Y 
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vlla adeft canfa, quae fingula in you, | dom « con- 
pregare- nitatur. 
Co ro I LO ME 
43. Talia ergo . diuera duit. eam: .mixtiopis 
rationem , quae ipfis : femel faerit inducta perpetuo 
conferuabunt , neque in lateribus vafis wHum difri- 
men reperietur, quippe quae five a fpiritih, Gae: 
ab aqua ,. fiue 3 mercurio, tangantur , rm Visi-' 
bus follicitabuntur, 2 i 


Coroll.. $. 

44. Quin etiam fi in vafe tantum aqua .con- 
 tiMeatur, eaque vero" in aliis locis alio. calori$- gra- 
— du faerit . praedita, quaeuis. portio: denfitatem: ſuo 
caloris. gradui propriam habebit:. neqüe ob: preffio- 
nes internas vlla mutatio in permixtione. exorietur. 
Si enim per comimunicationem mutuam, mox omnis: 
. aqua ad eundem calorem reducitur , id ob: aliam 

contingit rationem phyficam ad qum hic: non iate 
tendimus. on 


Scholion. 


5 

.. 45. Quando experientia oftendit in tali diner- 
forum fluidorum permixtione denfidra fundum pete- 
re ,' rariora ‘vero furfum pelli boc manifefto a gra- 
vitate proficifcitur , quae in dénfioribus ‘maior: eft, 
in rarioribus. minor.  Hic.autem omnes cogitationes 
a grauitate aliisque fimilibus viriba internis abfira-. 
T 00. v Jj himus, 





A 
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himus, . vnde etiam illi effe&ni nullus locus conce- 
digur.: Plnrimpm : autem intereft nofíe , remota gra- 
vitate omnem , variorum. fluidorum permixtionem 
aeque fubfiftere poffe ,. neque etiam. preffiones exter- 
nas vam mutationem efficere valere: ne eos effe- 
dus, quos grauitate admiffa euenire videmus alii 
cuipiam caufse adícribamus. Simili mode corpo- 
rum huiusmodi fluídis imimesforum ratio eft com- 
parata, quae fiue. fint denfiora fiue rariosa fluida . - 
in eodem perpetuo loco períeneraBt, meque a viri- 

bus vndiqne aequaliter prementibus vllam impulfio- | 
nem, ad- motum recipiunt.. Id cagtum «uenire pot- 
eft., xt fi tale corpus fucrit, lagena vitrea caua, ac 
preffiones. 4 cius robur füperent , ea diffringatur ficque 
eius. particulae ad mojum introtfum concitentur y 
ife vero effectus neutiquam ad praeſens inftitutum 
eft refrendus; aeque parum ac ille, quo fluidum 
in variis locis. vario calore praeditum per. commu 
nicationem - mox ad eundem. «aloris gradum redigi 
videmus, qui effQus Hop, tam preffiepi interna 
quam alii caufae pliyficae adfcribi debet, etfi negare 
nolim eum ab maiorem preflionem matuam ácte- 
lerasi, b Tum vero bic inprimis tota moles 
fpectari post , quae fi fuerit fatis vafla , , vtique 
euenire poteft y Vt gradus caloris m variis regioni- 
bus maxime dilcrepet , et diutiflime ‘fine altcrationg 


conſeruetur. 


t i t 
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Problema 2. 
46. Si fluidum tomprefliónis capax in vafe 


contentum a ‘vi quacunque ope emboli com primá- 


tur, práeter preffionem definire denfitatem in fin- 
gulis locis, cum id fuerit in ftatum sequilibrii 19- 


| datum. 


. $olutio. 
Fluidum ergo a€ri firhile in vafe A BCD 


- EF contineri sffümimus, quod a data yj, quae 


pondere =P exhibeatur, embolum pO vrgente 
eque iam fit redactum , vt in aequilibrio confi- 

Quod cum euenerit preffio perinde fe habebit, 
bs "praecedente cafi , quia natura fluidi hic nullam 
diuerfitatem parit , ad eam *ergo definiendam fit ba- 
fis emboli O= ff et quaeratur columna eiusdem 
bafis ff ct altitudinis =p quae ex materia illa vni- 


formi denfitatis — 1 conftans habitura effet pondus 


== P atque haec altitudo p tam in ipfa fluidi maffa 
quam in vafis lateribus*vbique preffionem menfura- 
bit, prorfus vt ín praecedente problemate oftendi- 
mus. Quod autem nunc ad denfitatem fluidi in 
fingulis pun&is attinet , videndum eft vtrum vbique 
idem caloris gradus verfetur nec ne? Vtrumuis igi- 
tur contigerit, ponamus in Q grad&m caloris efi 
=r et quia fluidi natura certam fupponit legem, 
fecundum quam preffio tam a denfitate quam calore 
pendet , ob datam hic preffionem = p, ex ea lege, 
quomodocunque fuerit comparata , determinabitur 

| ! denfi- 
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Jitas fluidi m ho: loco Q, quod fi in omnibus 

“tis fiat, per totam uidi maflam iam inno- 

denfitas fiue ea fuerit wbique conftans fiue va- 

3 neque hic refert, vtrum tota mafia üt fui- 
'usdem generis nec ne? 


Coroll r. 
Ad aequilibrium igitur producendum erm- 
-que adigi oportet , donec ob auctam 
..utatem , pteífio intema aequalis fiat vi embolum 


wrgenti, quae aequalitas ex altitudine p eft aeſti- 
amanda, ` | | 
Coroll. 


48. Si embolus tum vafi affigatur, vt flüi- 
Qum in vafe vndique claufo contineatur , omnia in 
eodem ftatu manebunt, preffio fcilicet Vbique erit 
eadem, altitudine =— p agnoftenda , et ex hac^ptes- 
fione et calore in fingulis punctis Q denfitas agno- 
fcetur. 


Coroll. 3. 


49. Viciffim ergo-quoque fi huiusmodi flu- 
dum in vafe claufo contineatur preffio per totum - 
vas erit eadem , ideoque ex cognita denfitate et ca- 
lore in quouis loco cognofcetur. Simul ergo in- 
telligitur ,"quanta vi P embolo applicanda, opus fa- 

et, ad fluidüm in hunc fatum compellendum. 


Tom. XIII. Nou. Comm. Xx Scho- 
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|. Scholion r. 


şo. Ex cognita denfitate in fingulis punctis 
mafia totius fluidi definiri poteft , tota enim nafa 


in elementa infinite pdrua diuifa, cuiusque volu- 


men multiplicetur per denfitatem , et huius formu- 
lae integrale per totum fluidum extenfum dabit 
maſſam fluidi, fimulque pondus quod ob grauita- 
tem effet habiturum. Quod cum inertiae fit pro- 
portionale, in motus determinatione potifimum erit 
confiderandum ,. quia hic autem adhuc circa aequili- 
brium verfamur, maffae et inertiae confideratio non- 
dum in computum venit. Hic tantum monuiffe 


fufficit, quomodocunque eadem fluidi maffa a viri 


bus externis in maius minusue volumen redigatur , 


/ 


inertiam feu materiae quantitatem. perpetuo eandm 
manere: neque etiam ob auctum minutumue calo- 
zem vllam alterationem pati. 


Scholion 5. 


$1. Stabilita prefüonis menfura quae ad mo 
ftrum inftitutum maxime eft accommodata ,  eaderm 
fuppeditat nobis idoneam rationem denfitatem cuius- 
que fluidi metiendi. Cum enim illa menfura fet 
petita a materia quadam homogenea , cuius. denfita- 
tem vt cognitam ípectamus et vnitate defignamus: , 
cuiuscunque "alius fluidi den(ütatem. certo numero 
exprimi oportet, qui fcilicet fit ad vnitatem. vt 
hacc denfitas ad illam: ac fi fluidi denfitas non. vbi- 


que 
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que fit eadem , pro quolibet loco numero variabili , 
qui fit q eam denotari conueniet. Quod autem ad 
calorem attinet, cuius ratio etiam eft habenda, nul- 
la certa menfura eius adhuc eft cognita , vnde defi- 
nire liceat, quando alius calor alio fit duplo maior, 
thermometra enim nihil aliud declarant; nifi alium 
caloris gradum alio wel effe maiorem vel minorem. 
Liberum ergo nobis eft, modo quocunque varios ca- ` 
loris gradus metiendi vti; vnde pro aére hic modus 
videtur maxime idoneus, vt fi pro ‘denfitate data 
q — et certo calore r= c preffio fuerit p= a, 
tum is calor duplus r= 2¢ cenfeatur , qui pro 
eadem denfitate aéri preflionem duplam p—254 
inducat, vnde manente denfitate q= b pro quocun- 
que calore r preffio erit p= F: ficque vicifüm ex 
preffione p gradus caloris r colligi poteft. Cum de- 

inde praeterea pro eodem calore preflio fit denfitati 

proportionalis , fiquidem denfitas ab vtroque limite - 
extremo multum diftet , pro aére hac formula gee | 
nerali p — 5L vti licebit. Generatim ergo erit - 
calor directe vt prefho feu elafticitas aéris, ac reci- 
proce vt eius denfitas: quorum elementorum iliud | 
ex barometro , hoc vero ex thermometro aéreo co- 
gnofcitur. Pro. aqua autem productum qr videtur 
efle quantitas conftans. x 


s | Xrao :- CAPVT 


$46 DE STATV 
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A VIRIBVS: QVIBVSCVNQVE. SOELICITA- 
TORVM IN. GENERE. 


‘Problema 3. 


$2. Si: fluidum quodcunque a; viribus quibus- 
cunque: follícisetus: inueftigase: conditiones; fub: quibus. 
dusdum in. aequilibzio: confiffere: pofiit.. 


Solutio. 


Tab. VE. Confidesetur fluidi: particula: elementaris- quae- 
Fig. 6. congue: fub, figura parallelepiped: k Fsem x X.» ad: 
ternas, coondimatas. inter; fe: normales relata , quae. 

fiot AS— x SK-—ypcetKLEb—z, itm vt paralle- 
Ippipedum. ex barum. differentialibus. fit formatum , 
idepque: eius volumem = Z'xdydz.. Statuatur: den- 

fitas: fluid: in: puncto: k — qr pofita: femper: denfitate: 

fiys. mateNae , qua ad preffiones. defiaiendas. vtimur 

Tg, Cemtgne nad. totius clementi —qdxudyd z,, 

quae fimul fi id: effeh granitati expolitum ,, eius pondus. 
exprimere Jam x quibuscunque: viribus, hoc. ele- 
mentum: follicitetut:, eas. femper: fecundum. dire&io- 

mes ternasun» coordinatanum: feu: axes: principale. 

AP, AQ, et AR, inter fe normales: refolucre: li- 

. . .7 cet;, 
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cet, ſintque hae: tres vires: in: puncto E follicitantes 
fecundums k Z.— P; fecundum: k. ay — Q et fecumdunz 
k n — K quac vires: accelesatrices- ineligantur, po- 
fita gramitatis vi acceleratrice: — 1 binc noftrum 
elementum -præ ratione: malie qx dy dz al» hie; vi- 
ribus: acceleratrieibus: animatum. follicitabieur his. tri~ 
bus viribus motsicibus fee. AP vi —Pedxdyds fec. 
AQ vi —Qqdxdydz. fec; AR. wi .—Rqáxdy dz: vbi 
litterae P^. Q: R. numeros- denotant: vt: functiones ter- 
narum: variabillume x, y, z fpecandos. Cum: autenr 
fluidum: in. aequifibrio: confitat, neceffe eff ve ha- 
rum viriump a&io s preſſionibus idem: elementum: 
vndequaque: vrgentibus: coercearur.. — Hune iw finem: 
fit altitudo! prefionem» im puncto E exhibens — 
quae: cum: pasiter vt fuuctio: ternarpay varialülinay 
¥, y et x confderari debeat, flatnamus. eius differ 
zentiale: 

dk-—Ldx-4-M4y--Ndz 
jtm vt: fit: more. fignandi. recepto» 

L= M= E N= (ip 
Pespendantur iam: prefisones:,, quas fingulae hedras 
noftri: pasallelepipedit ab: his- viribus: füflinent, ac 
primo: quidem: patet: pretfiones: hedrae: / fA w füpera- 
re: preffiones- hedrae- E mr» y. im fingulis: pun&tis: par- 
ticula: — L Zx qare cuam. vtriusque: harum: hedra- 
gum: area: fit — dy dx elementum. noftrum: ſecun- 
dumm . directionem: PA; vrgcbieus. vi — L dx dyd x. 
Deinde- pteífiones: hedrae: s» wy exedunc preſfones 

0 . xx 3s . hedrae: - 
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bedrae k/x A in fingulis punctis particula — M dy 
vnde elementum fecundum directionem QA vegetur 
wiMdxdydz: ac tandem fimili modo reperitur 
elementum noftrum fecundum directionem R A vr- 
geri vi — Ndxdydz. Cum nunc hae vires il- 
las , quae ex viribus follicitantibus nafcuntur , con- 
tinere in aequilibrio debeant , qua directiones funt 
contrariae neceffe eft fit 


L—P4, M= Qg et N—R«. 


. Quare ex viribus follicitantibus preffo fuidi in pun. 
&o k ita definitur , vt fit 


dpz4(Pdx-i- Q4 y-4-Ráz). 


| Denique vero fi gradus caloris in pun&o & littera r 
defignetur , quem vt cognitum fpectare licet , dabi- 
tur queque relatio inter litteras p, g, r ex natura 
fluidi, ex qua denfitas g per p et r determinetur; 

fi ergo haec conditio cum . illa aequatione differen- 
— fiai coniungatur , ex viribus follicitantibus , quae in 
fingulis punctis agunt vna cum gradu caloris r col- 
ligi poterit preffio fluidi p in fingulis locis , inde- 
que porro denfitas q, vt fluidum in aequilibrio con- 
fiere poffit. 


Coroll. I. 


$93. Si vires follicitantes euanefcant vt fit 
P-—o, Q—o, R—o, fit dp.—o ideoque p quanti- 
tas conftans, tum £ilicet prefho vbique per totam 

fluidi- 








AEQVILIBRIE FLVIDORVM. 45 


fluidi maffin eadem effe debet , vt sequilibrium: Io- 
cum habere poffit, prorfus vti in capite praecedente: 
oftendimus. 


Coroll. 2. 
$4. Ob vires autem {follicitantes preffio per 
fluidi maffam fit variabilis, eiusque variabilitas. cum 
ab his viribus tum a gradu caloris pendet, fi~ 
quidem denfitas ¢ per preffionem p et calorem s 
determinatur. Euenire ergo poterit , vt preffio ali- 
cubi euaneícat , vel adeo negatiua euadat. 


Coroll. 35. 

55. Aequilibrium ergo: locum habere nequit, 

nifi aequatio. dp—q(Pdx-+-Qdy-+Rdz) fit poffibi- 

lis: quod cum non nifi füb certis conditionibus eue- 

niat ob plures variabiles , euidens. eft infinitos dari 

cafus , quibus aequilibrium ne locum quidem habere . 

poffit . qnos ergo cafus in poftezum follicite per- 
fcrutari conueniet. 


Scholiom r. 


$6. Fluidum hic nwsquàny terminari affam i, 
quoniam conditio vafis id: continentis nihil ad de- 
terminationem. preíliors confert , ‘fed tantum in- 
pedit, ne: fluidum: difffuat. Pro: lubitu ergo fluidum 
limitibus circumfícribere licet , idque confiderare , 
quaft vafi effet inclufum: , tum vero: ex flatu. aequi- 
librii hic definito: patebit, quantam: preflionem. later 

! rai 
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za valis in fingulis punctis a fluido {uftineant, wnde 
*wicifüm colligere licebit quanta firmitate vas prac- 
ditum effe oporteat, wt his preſſionibus refifte- 
re, fluidumque coercere waleat. Imprimis autem 
hic inaequaditds preffionum fpe&tari debebit , wt wbi 
latera vafis maximas wires fuftineant , innotefcat. 
Sin autem eueniat , wt alicubi preio prorfus eua- 
neícat, ibi plane non opus eft fluidum coerceri , fed 
{ponte in flatu fuo perfeuerabit , etiamfi ibi was 

omnino apertum relinquatur. In hac regione flui- 
. dum dicitur ad ibellam compofitum , eiusque fu- 
perficies «t extrema fpeftatur , quia etiamfi quic- 
quam fluidi vltra eam exifteret, id ob defe&um 
preffionis non cohaereret, et quafi plane abeffet, 
confiderari poffet. Extrema ergo cuiusque rznaffae 
fluidae fuperficies eft €a , wbi preffio euanefcit , et 
flatus aequilibrii fponte conferuatur , wt ibi vafe non 
opus [fit ad diffluxam coercendum. Sin autem 
vafi alicubi apertura tribuatur, hinc patet quanta 
vi ope emboli haec apertura obítrui debeat ne ibi 
fluidum efflluat, quae vis wtique euanefcit, fi 
apertura. in extremam fluidi fuperficiem cadat. Quan- 
do fluidum a fola grauitate animatur , haoc extre- 
ma füperficies fimul eft fuprema , ad iibellam com- 
pofita, quod idem euenit fi wires follicitantes ad 
punctum fixum conuergant, quo cafu fuperficies fa- 
prema fit {phaerica. 


 Scho- 
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5'7. Quomodo autem preffio feu altitudo eam 
metiens p in ftatu aequilibrii fieri poffit negatiua , 
"difficulter perfpicitur. — Cum enim preffio pofitiua 
particulas fluidi ita afficiat , vt fe mutuo penetrare 
cofentur , ifteque effectus tam ob impenetrabilitatem 
quam ob difficultatem eas in angüftius fpatium com- 
primendi irritus reddatur, negatiua prefho in hoc 
confiflet , vt fluidi particulae quafi fe mutuo repel- 
lant: quoniam autem nifi fluidum vafi fit inclufum, 
nihil impedit, quo minus partes a fe inuicem rece- 
dent , continuitas mox diffoluetur, neque ergo ali- 
ter sequilibrinm adeffe poteft, nift quatenus fingu- 
lae particulae ab omni nexu folutae feorfim quie- 
ftant. Hic autem cafus non amplius ad mechani- 
cam fluidorum cft referendus, quia fingulae guttu- 
Jae tanquam corpnicula folida tractari debent. In 
vafe autem fluidum continente preffio negatiua mul- 
to minus locum habere poteft, cum feri nequeat , 
vt latera a fluido introrfüum premantur. Ex quo 
flatüendum eft, quoties calculus preffionem declarat 
negatiuam , toties flnidi continuitatem tolli, idque 
quafi in guttas feparatas difpergi , vt eius confide- 
ratio non ámplius ad praefens inftitutum fit refe- ` 
renda: cuius quippe principia huic innituntur fun- 
damemo , vt fluidi partes continuae maneant. Hoc 
autem non folum de aequilibrio fed etiam de motu 
fimidorum: eft tenendam , - nusquam  prefhonem fieri 

"Fom. XIII. Nou. Comm. -Yy poffe 
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poffe negatiuam , quin fimul continuitas tollatur. 
Ac fi in motu aquae per tubos, ab auctoribus in- 
terdum preffio negatiua fieri afferitur , id ita eft 
accipiendum , eam tantum fieri minorem preflione 
atmofphaerae , ideoque adhuc effe pofitiuam. Sta- 
tini autem ac reuera fit negatiua, difperfio in gut- 
tas obíeruatur, vti videmus in fontibus falientibus , 
qui poftquam fümmitatem attigerunt , in guttas di- 
fperguntur : . ibi igitur  preffüo negatiua fieri eft 
cenfenda. ` E l 


Scholion 5. 


58. Circa ipías porro vires follicitantes , vnde 
ternas vires P, Q et R elicuimus, omnino tenen- 
‘dum eff, cas neutiquam ad libitum fingi licere, fed 
ita affumi debere, vti in mundo reuera exiftunt. 
Primo ergo occurrit grauitas, quae nifi fluidum, 
quod confideratur, maximum volumen occupet, 
quantitatem et directionem conftantem habere eft 
cenfenda, fin autem fluidum maiorem habeat ex- 
panfionem grauitatis directiones conuergere funt fta- 
tuendae , veluti quando totum mare vel atmofphae- 
rà aérea examini fübiicitur. Deinde etiam attra&io 
vniuerfalis , qua non folum corpora coeleftia, fed 
etiam eorum partes fe mutuo attrahere deprehen- 
duntur plurimas vires reales füppeditat, quarum 
actioni - fluida fübiiciuntur. Hae autem vires omnes. 
hac infigni gaudent proprietate , vt ex iis formula 
 differentialis Pdx-1-Q dy-1-Rdx (emper euadat ve- 
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rum diferentiale cuiuspiam fün&ionis ‘Variabilium 
* y et z ideoque fit (75) = (72) : (#2) = 44) et (22) 
-(3 >) atque huius functionis indoles co magis eft 
notatu digna, quod ea in principio minimae a&io- 
nis ab lll Ptaefide de Maupertuis inuento ipfam 
quantitatem actionis exprimat. Quod fi ergo haec 
quantitas actionis defignetur littera V, vt fit dV 
—Pdx--Qdy-i-Rdz habebimus dp—44V, et quia 
g per p et r determinatur , intelligitur , nifi quan- 
titas r ita fit comparata, vt haec aequatio integra- 
tionem admittat, aequilibrium -plane locum habere 
mon poffe, fin autem vires P, Q, R pro lubitu ` 
fingere liceret , vt formula Pdx-1-Qdy-1- Réz in- 
tegrationem refpueret , tum fluidum aequilibrii pla- 
ne non foret capax, nifi forte in calore eiusmodi 
vamiatio ftatui poffet, qua aequatio inuenta fieret 
integrabilis. Cum igitur huiusmodi cafibus aequili- 
brium nullum plane locum habere poffet, fluida 
perpetuo motu agitari neceffe foret. . 
Problema 4. | 
59. Si fluidum a viribus quibuscunque folli- 
citatum in aequilibrio confiftat , eique corpus quod- 
cunque ſolidum ſit immerfum , inueftigare vires, 
quas hoc corpus a preffione fluidi ambientis fuftinet. 


Solutio. 
Sit BC DE id corpus folidum, quod ei flui- Tab. VI. 


do , cuius ftatum aequilibrii modo definiuimus y fit Fig. 7. 
Yy2 immer- 





~ 
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immerfum , ab eoque circumquaque ess fuftinese 
preffiones , quas ibidem inuenimus Ad eas autem 
euoluendas primum obferuo hoc corpus easdem pati 
prefoucs , quas fuftigeret ea fluidi mafa, cuius 
nunc locum corpus obtinet: quo circa ia locum 
corporis mente fubftituamus aequale fluidi volumen, 
quod cum füturum effet in aequilibrio, neceffe eft, 
vt preffiones quas a fluido ambiente fuftinet , aequa- 
les fint et contrariae actioni virium P, Q, R idem 
volumen follicitantium. Probe autem hic eft ani- 
maduertendum ifti volumini loco corporis fubftitute 
in fingulis punctis eam denfitatem tribui oportere , 
quam aequilibrii conditio ante definita poftulat, ex 
quo forte neceffe eft vt etiam caloris rario habeatur. 
Definito autem effe&u , quem hae vires P, Q, R 
ia ifto volumine producunt, ei aequalis erit et con- 
trarius is effeus quem corpus folidum propofitum 
a preffionibus fluidi ambientis fuftinet. 


Coroll r. 

60. Cognitio ergo fola ` virium , quibus flui- 
dum follicitatur , non fufficit ad vim , quam cor- 
pus immerfum fuftentat , definiendam , fed infuper 
nofe oportet pro eo loco quem corpus occupat, 
quamnam ibi fluidum habiturum effet denfitatem in 
fingulis punctis. 


Coroll 2. 
_ 6r. Hinc in eodem fluido, prout corpus in 
' alo atque alio loco conftituitur prefüones id maxi- 
ZEN me 
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me diſcrepantes füftinere poteft, hocque non folum 
ob varistiongm virium follicitantium , fed etiam ob 
yariationem denfitatis quae fluido in diuerfis locis 
inch.: -eiam in loco, quem iam corpus occupat, 
gullim adfit fluidum , ac fprtaffo denfitas huic loco 
conueniens npequam alibi ig fluide xeperiatur. 


Coroll. 35. 


62. Deinde etiam plurimum intereft , cuius- 
modi fitum idem corpus in fluido- teneat: fieri enim ` 
poteft vt idem corpus fi tantillum inüertatur longe 
alias preffiones fuftineat. Quamobrem non folum 
' volumen corporis fed etiam figura cum fitu pluri- 
mum conferunt ad vim , quam fuftinet definiendam:. 
. aifi forte fluidum fit homogeneum et graue, quo 

cafu "haec vis a folo volumine pendet. 


Scholion r. 


63. Hoc ergo caſu facillimo excepto, determi- 
natio virium , quas corpus fubmerfum füftinet , cal- 
culos faepe vehementer moleftos poftulat , quoniam 
omnia elementa fluidi intra volumen corporis con- 
cipiendi confiderare oportet. Ita fi parallelepipedum Tab. VE 
elementare kimnxaAmy in loco corporis fuerit, Fig. 6. 
cuius mafía eft —gdxdydz, fingulae hae formulae 
differentiales P g d x dy d z, Q4 dxdydz et Rgdx 
dy d x ope triplicis imtegrationis per totum corporis 
volumen extendi debent , cuius figura fi fuerit irre- 

Yy35 . gula- 
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gularis, haec inueftigatio valde fit difficilis, neque 
in genere pro viribus quibuscunque P, Q, R quic- 
quam definire: licet. Totum ‘ergo hoc negotium 
in fequentes tractationes eft referuandum , vbi prac- 
cipuos virium follicitantiüum cafus, qui quidem in 
mundo.locum habent, accuratius enoluemus: hic 
vero fifficiat , methodos quicque praeftandi in genc- 
re faltem indicafle. — - 


2 Scholion 2. ! 

- * 64. Alia autem ftatim fe offert methodus di- 
recta hoc idem problema folnendi , dum preffiones , 
quas corpus in fingulis füperficiei fuae elementis 
fuftinet , perpenduntur , eaeque fecundum ternas di- 
. gectiones fixas refolutae .per totam fuperficiem in 
vnam fummam colliguntur. Verum hic antes ae- 
quationem differentialem pro preffione p inuentam 
integrari neceffe eft, vnde nifi preffio fatis fimplici- 
ter exprimatur haec methodus in calculos inextri- 
cábiles praecipitaret. Id tantum hic commodi euc- 
niret, quod dum preffio p per integrationem definien- 
da conftantem quandam arbitrariam recipit per cir- 
cumftantias fluidi datas definiendam , haec quanti- 
tas conftans in hoc negotio prorfus non in compu- 
tum ingrediatur, propterea quod preffiones circum- 
quaque aequales fe mutuo deftruunt. Eatenus ergo 
tantum corpus fübmerfüm a preffionibus fluidi ad 
motum impellitur , quatenus hae preffiones non funt 
aequales : inuenta autem hac vi, qua corpus impel- 
007 . | litur, 
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Keur, fi ea cum reliquis viribus, quae ‘in idem 
corpus sgunt, comparatur, facile iudicare licebit ,° 
vtrum corpus fit in. quiete permanfurum , an vero 
motum impetraturam. — Quoniam vero hic tantum 
de aequilibrio agitur,..nifi corpus in fluido fponte 
quiecat , id vi quacunque in hoc flatu coníeruari 
concipiendum eft, nifi forte. quaeflio de primo tan- 
tum momento, quo ‘corpus fluido eft immiffom , 
inſtituatur. | ge 


Problema 5. 

. 65. Si fluidum quodcunque a viribus quibus- 
cenque follicitatum -fuerit in aequilibrio , eique: cor- v 
pus folidum ex parte. tantum immergatur', definire 
vires , quas eius pars fubmerfa a preffionibus fluid? 


(aftinet. 


Solutio. : 5 
Ante omnia notandum eft hunc cafum locum 
habére non poffe, nifi in fluido, in quo datur ex- 
trema {fuperficies, in qua preífio prorfus euanefcat , 
quae ergo non indiget vafe continente quo coercea- 
tur. Sit ergo F CEG baec füperficies fluidi ex-, Tab. vi. 
trema ideoque aperta, dum in reliquis locis vafe, Fig. 8. 
quocunque continetur , hicqwe corpus folidum B C. 
D E fluido ita fit immerfum vt portio CDE fub 
fluido vweríetur, portio vero C B E promineat ; quo 
pofito qnaeftio eft quantas vires hoc corpus'a pres- 
fionibus fluidi ſuſtineat. Primum autem obſeruo, ſi 
portio 
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portio prominens C B È fecundum ip(am fluidi (üper- 
fidem extremam C E refecetur,. partam seliquam 
etiamnunc easdem prefhones ele füflentsturgm, nunc 
— gutem haec pars C D E quafi toa effet fluido im- 
merfa confiderari peterit, dummodo rato Huidi. ia- 
finite tenui tegi concipiatur , gua conditiome ne 
opus quidem eft; quia per totam fuperficiem F C 
EG prefio eft nulla. Hinc per Probbewma praece: 
"deus vis, quam haec pars fubmería fuflinet aequalis 
et contraria eft illi vi, quam vera fluidi portio 
hunc locum occupans ét cum rellquo fluido aequi- 
librium feruans a viribus (ollicitantibus P, Q et R 
füfineret Mente ergo fpatium C D E. fluido re- 
pleasur , cuius denfitas in fingulis punctis, ad ae- 
quilibrium requifita per fuperiora patebis , et virium 
P, Q et R follicitatio in hanc maffam exquiratur ; 
quae in contrarium vería dabit vim quaefitam, a 
corporis folidi parte fübmería fuftentatam. 


Coroll r. 


66. Si haec vis inuenta ab iis, quibus cor- 

pus folidum per fe follicitatur perfe&e deftruatur , 

id fponte in hoc ftatu perfeuerabit , et fluido infi- 

debit, fin fecus eueniat corpus vel maius vel mi- 

‘nus immergetur , vel conuertetur , nifi a noua Vi 
aequilibrium conferuetur. 

Coroll 2. 

67. Inuentio ergo iftius vis eodem modo in- 

flicui debet, vti in praccedente problemate oftendi- 

mus ; 
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mus: praeter volumen fcilicet partis fubmerfae eius 
quoque figuram noffe oportet, tum vero potifli-. 
mum denfitatem quam fluidum hoc volumen occu- 
pans et cum reliqua maffa in aequilibrio confiftens , 
in fingulis punctis effet habiturum. ^ Quae inuefti- 
gatio ita eft comparata , vt nonnifi in cafibus par- 
ticularibus deinceps tractandis fufcipi queat, 


Scholion. 

68. Imprimis autem notandum eft,' non fem- 
per omnes vires elementares quibus volumen quod- © 
dam fluidum a viribus P, Q et R follicitatur , ad 
vnicam vim omnibus aequiualentem reuocari pofle ; 
fed quandoque eas vires ad duas, interdum etiam 
ad tres reduci debere , vt paucioribus ton idem 
effectus obtineri queat. — Haec aytem virium fuppu- 
tatio eodem modo inftitui debet , quo in corporibus 
folidis a viribus quibuscumque follicitatis wti fole- 
mus, quandoquidem hae vires, poftquam fuerint 
inuentge , facta inuerfione ad corpus folidum fent 
applicandae. In mafia ergo fluida, in locum partis 
fübmeríae fubftituta, primum notetur centrum iner- 
"tiae, deinde vero etiam per id terni axes inter fe 
normales ducti concipiantur , quo facto primum 
omnes vires follicitantes elementares in ipfüm cen- . 
trum inertiae transferantur, earumque vis aeqniua- 
lens vna quaeratur. Praeterea fingularum virium 
elementarium momenta refpectu ternorum axium 
colligantur, vt pateat quantum virium momentum ` 

Tom. XIII. Nou. Comm, Zt corpus 


a> . 
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corpus circa fingulos axes fuftineat. Denique eadem 
illa vis cum his tribus momentis contrario modo 
corpori folido in locum fluidi reftituto applicetur, 
ficque facillime patebit quemnam effectum in eo 
fint productura , et quomodo hoc corpus in quicte 
coníeruari oporteat, 


- 


Problema 6. 


69. Si fluidum quodcunque a viribus quibus- 
cunque follicitatum fit in aequilibrio et vafi cuicun- 
que inclufum , inueftigare vires, quas totum vas à 
fluidi preffione in latera exerta fuftinet. 


Solutio. 


Si omnes preffiones inter fe effent aequales, 
vas fluidum continens foret ‘in aequilibrio, neque 
vlla vi externa opus effet ad id continendum : Ea- 
tenus ergo tantum vi opus eft ad vas fuftentandum, 
quatenus preffiones in eius latera non vbique funt 
aequales. _Tum autem funt inter fe inaequales, 
quando fluidum a viribus, quas hic litteris P, Q, R 
indicauimus , follicitatur vnde leui attentione intelli- 
gitur, vas omnes eas vires fuftentare, quibus fin- 
gula fluidi elementa a viribus P, Q et R follicitan- 
tur, fi enim omnis maffa fluida fubito in corpus 
folidum  concrefceret , easdemque vires fuftineret , 
eae quafi in ipfum vas immediate agerent, confide- 
rari poflent. Eadem autem veritas per ratiocinium 
fupra adhibitum confirmari poteft; concipiantur la- 


` 


; - tera 
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tera vafis tenuiffima , idque fluido quafi infinito 
immer(um fpectetur , ita vt fluidum externum cum 
interno in aequilibrio verfetur. Hoc pofito euidens 
eft preffiones, quas, vas a fluido externo fuftinet , 
praecife aequales et contrarias effe iis viribus , qui- 
bus a fluido interno vrgetur, et quas hic inuefli- 
gamus. Verum prefliones externae, quoniam totum 
vas vt folidum corpus fluido immerfum ‘{pectari 
poteft, aequales funt et contrariae, viribus quibus 
fluidum vafi inclufum actu follicitatur ; denuo igi- 
tur conuerfione facta, et fluido externo penitus re- 
moto, perfpicuum eft totum vas omnes fuftinere 
vires , quibus fluidum inclufum fo]licitatur. 


Coroll r. 


o. Vas igitur totum perinde vrgetur, ac fi. 
fluidum vna cum vafe corpus folidum  conftitueret , 
quod ab iisdem viribus follicitaretur. ^ Interim ta- 
men in preffione quam latera fuftinent ingens erit 
difcrimen , quia in corpore folido- preffiones longe 
aliter propagantur atque in fluido. 


Coroll 2. 


71. Vt ergo non folum fluidi equilibrium ; ; 
fed etiam ipfím vas cum fluido in quiete conferue- . 
tur., neceffe eft vt vas extrinfecus a viribus idonais. 
fuftentetur ;. et quantis viribus ad hcc opus fit qx 
principiis pofitis determinari oportet. 


ZL 2 | .  Scho- 


r 
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Scholion. 

95». Hic fluidum a vafe vndequaque includi - 

et competi affumimus, nifi- forte in ea regione, 
vbi preffio eft nulla, vas fit apertum et fluidi fu- 
perficies haec extrema nuda appareat. Sin autem 
alo loco fuerit foramen , idque ad eruptionem im- 
pediendam ope emboli debita vi^intrufi obturetur , 
tum vas praeter illas vires fluidum follicitantes, etiam 
hanc emboli vim fuftinebit , quae cum pro emboli 
bafi maior minorue effe poffit, diuerfiffimis viribus 
idem vas fubiectum effe poteft. Statim vero atque 
embolus vafi affigatur feu agglutinetur , hae nouae 
vires fubito euaneícunt, ac vas folas priores fuflinet. 





CAPVT IV. 
| DE 
AEQVILIBRIO FLVIDORVM 
À SOLA GRAVITATE SOLLICI- 
TATORVM. 


Problema 7. 
: 734 
S fluid’m quodcunque a {la gfauitate deorfum 
follicitetur quae concipiatür.vt vis conftantis ma- 
Enitudinis , cuius ditectiones fint inter fe parallelae 
! - omnia 








> ` 
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omnia momenta ad ftatum aequilibrii requifita ex- 
ponere, et principia ante (tabilita in genere ad hunc 


calum accommodare. 


o Solutio. | | 
-  Spe&etur planum tabulae vt horizontale , cui Tab. VL 

erzo dire&io vis follicitantis vbique fit normalis , Fig. 9. 
quantitatem: autem huius vis acceleratricis littera 8 - 
defignemus , ipfa grauitate naturali exiftente — I, 
vt pateat quomodo phaenomena fe effent habitura , 
fi gravitas foret vel maior vel minor. Concipiatur 
nunc fluidi elementum quodcunque in Z, vude ad 
planum horizontale demiffo perpendiculo Z Y, et ab 
Y ad rectam fixam AP du&a normali Y X, fint 
ternae coordinatae locum pun&i Z definientes 
AX=x, XYZ, ¢t Y'Z—z. In Z porro fit gra- 
dus caloris — r, denfitas fluidi — 4, et altitudo 
preffionem metiens — P, ita vt relatio inter f, d, f 

uidi naturam fit data. Cum nunc elementum 
in Z deorfum fecundum Z Y follicitetur, vi accele- 
ratrice = g, pro folutione generali Capitis praece- 
dentis hic habebimus Pco,Q-—oe€t R—-Z 
vade aequatio differentials conditionem aequilibrii . 
exprimens erit dp -—g44z, quae nifi denfitas 4 ita 
fit comparata, vti integratio fuccedat , aequilibrium 
omnino locum habere nequit. Dato autem aequili- 
brio reliqua problemata in cap. praec. tractata faci- 
lem folutionem admittunt : Si enim corpus folidum Tab, y 


BCDE fluido fit fübmerfurn , id. furfum vrgebitur Fig. 7. 
223 tanta 


a 


` 


Bo 
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tanta vi, quanta fluidi mafa eius locum occupans 
et cum reliquo fluido in aequilibrio confiftens a 
grauitate g deorfum pellcretur , quae ergo vis hu- 
ius maífae fluidae ponderi aequabitur et per eius 
centrum inertiae erit directa. In ipfo ergo corpore 
B CD E notetur hoc punctum G quod maffae fiui- 
dae in eius locum {ubftitutae foret centrum inertiae, 


* toto huius maflae pondere exiftente — G, et hoc 


.corpus fluido fubmerfum furfum pelletur vi =G, 


cuius d rectio per pun&um G tranfibit. Simili mo- 
do res fe habebit fi tantum portio corporis CDE 
fluido immergatur, pro quo cafu , quae modo de 
toto corpore funt dicta, hic tantum do parte fub- 
mería funt intelligenda. 


Si denique fluidum fuerit vafi inclufum, to- 
tum vas inde eandem vim fuftinet, ac fi fluidum 
in folidum concrefceret , pondere fcilicet totius maf- 
fae fluidae deorfum premetur , cuius direétio tranfi- 


bit per centrum inertiae totius maílae fuidae in 


vafe contentae. 


Coroll. I. 7 


74. Duo igitur cafus hic follicite funt diftin- 
guendi , prout variabilitas denfitatis 4 -aequilibrium 
admittat vel minus. Si enim aequilibrium exclu- 
datur, fluidum perpetuo motu agitabitur , neque ea 
quae de ftatu aequilibrii funt tradita, vllo modo 
locum habere poffunt. 


Coroll. 
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Coroll 2. 
75. Cum autem ex fluidi natura relatio de» 
tur inter preflionem p denfitatem q et calorem r, 
denfitas q vt functio ipfarum p et r fpe&ari pote- 
rit; nifi ergo calor * qui a loco pendere cenfendus 
eft, a fola altitudine Y Z— pendeat, aequilibrium 
plane locum inuenire non poterit. 


Coroll. 5. 

76. Hinc fequitur aequilibrium tum folum 
exiftere poffe, cum gradus caloris in eadem altitu- 
dine per totam fluidi maffam fuerit idem. Sin au- 
tem in paribus altitudinibus calor fuerit diuerfus , 
fluidum nullo modo fe ad aequilibrium componere 
poterit. 
Scholion r. 

77. Fluidum hic in genere fum contempla- 
tus, ita vt hae conclufiones tam ad fluida aquae 
fimilia , quam quae veluti aër compreíhonem et 
rarefactionem admittunt, accommodari queant. Qua- 
re quo natura aequilibrii accuratius perfpiciatur , 
vtrumque fluidorum genus f-orfim euoluemus; in 
priori quidem difcrimen probe eft notandum, prouti 
fluidum per totam maffam fuerit homogeneum nec 
ne? cuius quidem cafus, quo fluidum vbique ea- 
dem gaudet denfitate, totam hydroftaticam vulga- 
rem comple&itur, Sin autem fit heterogeneum , 


fiue id fiat permixtione diuerforum fluidorum , fiue 
| idem 
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idem fluidum in diuerfis locis diuerfo caloris gradu 
fyerit praeditum , hic imprimis quaeftio euoluenda 
occurret , quando aequilibrium fit poffibile et fub 
quibus conditionibus, Altera autem huius capitis 
pars circa fluida compreffionis capacia verfabitur, vbi 
" etiam plures cafus tam pro permixtione , plurium 
huiusmodi fluidorum  diuerforum quam pro varia- 
tione caloris expediri conuenit. 


Scholion 2. 


78. Vbique autem cum ftatus aequilibrii fue- 
rit definitus , etiam -inueftigabimus, quomodo corpo- 
ra folida ipfis immería fe fint habitura, vbi impri- 
mis notandum eft, nifi fluidum fit homogeneum 
feu vbique eandem habeat denfitatem , regulas vul- 
gares de vi, quam corpora fübmería fuftinent , non 
amplius effe veritati confentaneas. Quodfi enim den- 
fitas fluidi fuerit variabilis pro loci diuerfitate , tum 
" etiam locus, vbi corpus folidum fluido immergitur, 
confiderari debet: fiquidem pro eo loco, quem cor- 
pus folidum in fluido occupat, etiamfi fluidum in- 
de iam fit expulfüm , tamen diligenter perpendi | 
oportet , quantam denfitatem fluidum , mente faltem 
in locum folidi fubftitutum, in fingulis punctis effet 
habiturum, id quod ex conditione aequilibrii eft de- 
" finiendum. Non folum enim tum pondus huius 
maffae fluidae quaeri debet , fed etiam eius centrum 
inertiac ; cuius locus potiffimum a variatione denfi- 

tatis 
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tatis pendebit. Nifi enim hoc pun&um exacte fue- 
rit cognitum , media.directio vis, qua folidum a 
fiuido vrgetur , affignari non potcft. 


APPLICATIO 
ad fluida omnis compreffionis expertia. 


Problema 8. 

79. Si fluidum fuerit homogeneum , eiusque 
denfitas g vbique eadem feu conftans , ftatum aequi- 
librii affignare , et quantas vires tam vas continens 
quam corpora immerfa fuftineant , definire, 


Solutio. 


Cum denfitas vbique fit eadem ponatur g= b 
et folutio fnperior praebet dp——gbdz, vnde inte- 
grando clicimus p=gb(b—z), exiftente $ conftante 
per integrationem ingreffa. In eleuatone igitur fu- i 
per plano horizontali , 3 quo altitudinem z fumfi- 
mus , facta ea zLb preflies euaneícit , ibique ergo 
exjftit extrema fluidi fuperficies quae propterea etiam 
eft horizontalis. Sit ergo F E.G haec fuprema fu- Tab. VI. 
perficics ad fibellam compofita, et CY D planum Fig. 1o. 
horizontale pro bafi affüimtum , vt illius eleuatio 
fit E Y —P atque in altitudine quacunque minore 
Y Z—=z, prefio erit f$—gb(b—z)—gbEZ In 
eadem ergo altitudine Y Z preflio wbique eft eadem, 
Tom. XIII. Nou, Comm. Aaa et 
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et profunditati E Z infra fupremam fuperficiem. 
F G proportionalis , praeterea vero fequitur ratio- 
nem grauitatis g et denfitatem fluidi b. ^ Quodf 
nunc hic perinde atque in preffionis cuolutione gra- 
vitatem g vnitate indicemus et pro matcria vni- 
formi, ex qua preffio definitur , hoc ipfum fluidum 


. fübfituamus vtpote etiam bomogenenm » fiet altitu- 


do preffionem metiens p—b-—z-—EZ;, ita vt iam 
in loco quouis ‘Z preífio p aequetur ipfi profundi- 
tati E Z infra fupremam  füperficiem ; et corpus 
quoduis huic fluido immerfum furfum vrgebitur vi, 
quae ponderi aequalis voluminis fluidi eft aequalis, 
quod. cum fit homogeneum , eius media directio 
per corporis centrum magnitudinis tranfibit. Vag 
autem totum fluidi quod continet pondus fuftinebit, 


Coroll. Tr. 


$0. Quamcunque igitur vas tale fluidum con- 


. tinens habuerit figuram , fuprema fluidi fuperficies 


Ff, Ee, Gg in idem planum horizontale cadit, 
in qua preffio vbique eft nulla. Infra autem hanc 
fuperficiem preffio vbique profünditati erit aequalis , 
fiquidem hoc ipfum fluidum loco materiae illius 
homogeneae grauis, ex qua preffio definitur, in 
vfum vocetur, 


Coroll. 2. 


$1. Circa latera ergo huius vafis in T pres- 
fio aequatur alütudini T V, ita vt {patiolum ad T 
|  norma- 
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normaliter prematur a vi aequali ponderi columnae 
. ex eodem fluido formatae , cuius altitudo eft T V 
et bafis ipfam illud fpatiolum. Similique modo ad 
$ preffio altitudini ; V aequabitur. . 


Coroll 3. 

$2. Quod ad corpus folidum quodcunque im- 
merfum B C D attinet quoniam tam denfitas quam 
gravitas fluidi vbique eft eadem, perinde eft in quo- 
nam loco intra fluidum id fit collocatum , femper 
enim furfum pelletur vi aequali ponderi paris vo- 
juminis B C D fluidi, cuius media directio per eius 
centrum magnitudinis tranfit, 


Scholion. 

83. Haec funt principia vniuerfae hydroftati- 
eae, ex quibus omnia, quae in hac difciplina tradi 
folent , facillime deducuntur , quae cum fatis fuper- 
que iam ab Audcoribus fint expofita, iis plenius 
euoluendis hic non immoror. Ad maiora potius 
pergo, quae vulgo minus accurate tractari folent , 
quando fcilicet fluidum ex partibus heterogeneis eft 
compofitum , quorfum referendus quoque eft cafus , 
quo ídem fluidum diuerfis caloris gradibus eft prae- 
ditum , quoniam tum etiam eius denfitas eft diuer- 
fa: vbi imprimis animaduerti oportet his cafibus 
fleri poffe; vt aequilibrium nullum prorfus locum 
ánueniat, ideoque fluidum continuo motu agitari 

Aaa 2 necef- 


|f 
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Coroll. 2. 


86. Cum idem fluidum pro diuerfo caloris 
gradu variam denfitatem recipiat, perfpicuum eft, 
etiam fluidum alias homogeneum fe ad aequilibrium 
componere non poffe, nifi per quamlibet fectionem — 
horizontalem calor vbique fuerit idem. 


 Scholion zr. 


67. Vt plura fluida heterogenea in aequilibrio 
‘eonfiftant, füfficiat ea fecundum. ftrata horizontalia 
inter fe effe difpofita , vt per quamlibet  fectionem 
horizontalem per totam fluidi maffam factam den- 
ditas vbique fit eadem , neque ad hoc abfolute re- 
quiritur, vt fpecifice grauiffimum' locum infimum, 
leuifümum vero fupremum occupet. Ita aequili- 
brium daretur etfi füpremum ftratum FI argen- 
tum viuum , medium HL aquam et infimum KN 
oleum contineret ; verum hoc aequilibrium minime 
eflet ftabile; quoniam leuiffima facta concuffione , 
ftatim ac grauioris fluidi particula in inferius le- 
vius cederet , aequilibrium ita perturbaretur , vt 


 grauifümum fundum effet petiturum , leuiffimum 


4m 


vero in füpremum flatum fe recepturum , quando- 
quidem haec tria fluida ab intima permixtione, qua 
fluidum homogeneum oriretur abhorrent. Quam- 
obrem vt aequilibrium perenne obtineatur , vario» 
rum fluidorum ftrata ita difponi debent, vt deor- 
fum deícendendo continuo grauiora feu denfiora oc- 


cur- 
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currant, At fi fluida etfi denfitate differentia, facile, 
permifceri patiantur , acquilibrium vix obtineri pot- 
eft , nifi ea ita confündantur , vt fluidum homoge- 
neum mentiantur. Vtcunque ergo fluida denfitate 
differant , tamen per agitationem ita fe tandem dis- 
ponent, quemadmodum ftatus aequilibrii poftulat. 


Scholion 2. 


88. Fieri autem poteft, vt fluidum adeo hoe Tab. VIII. 


mogeneum nunquam in aequilibrium perueniat , 

quando fcilicet caufa externa adeft,- qua fluido in 
vna vafis parte continuo maior caloris gradus ime 
primitur , veluti fi vafis F N aquam continentis la- 
teri GN ignis fit appofitus, quo aqua in regione 
E N contenta multo calidior conferuatur , et vas in. 
alteram partem F M fatis protenfum fit, vt idem 
caloris gradus eousque propagari nequeat, ac circa 
F M aqua perpetuo fit multo frigidior. Cum igi- 


Fig. 13. 


tur in parte igni vicina E N aquae denfitas fit mj-. - 


nor, in oppofita vero FL maior, aequilibrium- 


nullo modo locum inuenire poteft, cuiusmodi .au- 
tem motus in eo fit füturus , ex fequenti ratiocinio 
coniici poterit: Concipiamus diaphragma verticale 
E L aquam calidiorem a frigidiori feparans, atque 
vt in eius ima parte Z preffio vtrinque exiftat ae- 
qualis , neceffe eft aquae calidioris altitudinem E Z 


fuperare altitudinem frigidioris e Z. Hoc ergo. moe. 
do impedietur ne particula in foraminulo Zz ad 
motum incitetur , at in locis altioribus verfus e 


fumtis 
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fumtis preffio aquae calidae fine dubio fuperabit 
preffüonem frigidae, ex quo fi totum diaphragma 
foraminibus pertufum concipiatur , per fuperiora 
aqua calida effluet in regionem frigidae. Qui fluxus 
fimul ac inceperit ob aucam altitudinem aquae fri- 
gidae eius preffio circa fundum in Z augebitur cot- 
traria vero calidae minuetur, ficque aqua frigida 
hic in Jocum calidae pelletur ac fimul prior caufa 
aquam calidam in regione füperiori verfus F vrgens 
denuo - vigebit. Qui vterque fluxus cum perpetuo 
continuari debet , etiam penitus fublato diaphragmate 
EL; euidens eft hoc cafu quo aqua in regione EN 
jugiter maiori calore praedita eft quam in regione 
oppofita F L eiusmodi motum perennem in aqui 
-inefle debere , vt fuperne circa G F- fluxus fiat ab 
G ad F aquae calidae in locum frigidae, inferne 
autem contra ab M ad N aquae frigidae in locum 
calidae ; nifi forte amplitudo vafis N M ita fit par- 
v4, vt tandem aquae per totam extenfjonem idem 
caloris gradus iuduci queat, 


Scholion 5. . 

89. Haec conclufio ex theoria deducta , quod 
fluidum nunquam in ftatum aequilibrii peruenire 
pofüt, nifi in aequalibus altitudinibus vbique idem 
reperiatnr caloris gradus , maximi eft momenti , ac 
ratio etiam huius phaenomeni nunc perfpicue co- 
gnofcitur quae in eo eft fita, quod fi fluidum ita 
fit difpofitum , vt circa fundum aequilibrium detur, 
, id 
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id prope fuprémam füperficiem prorfus excludatur. 
Ex quo intelligitur , quo profundius fit huiusmodi - 
fluidum ,- quo in maius fpatium id extendatur , et 
quo maius füerit discrimen in gradu caloris, eo 
fortiorem effe debere iftum fluxum internum , quo 
circa faperficiem aqua calida in locum frigidae, cir- 
«a fündum autem contra aqua frigida in locum ca- 
lidae continuo fertur Si ergo in mari eiusmodi 
locus detur , wel iacus quidam ita fit comparatus, 
vt in altero termino aqua perpetuo fit magis calida 
quam in termino oppofito , hoc phaenomenum im- 
primis cerni debebit, vt in fuperficie aqua continuo 
a loco calidiori in frigidiorem defluat, circa fun- 
dum autem fluxus contrarius obferuetur. His per- 
penfis fatis verifimile videtur , oceani fluxum intra 
tropicos ab oriente in occidentem ab hac cauía po- 
tifimum oriri , quandoquidem a fole mare in locis 
grientalioribus multo magis calefit, quam id occi- 
dentalioribus , qui effectus infüpet a continuo folis 
progreffu ab oriente in occidentem haud mediocri- 
ter augetur, 


 APPLICATIO 


ad flüida compreffionis et rarefactionis 
| capacia. 


Problema 1o. 

90. Si fluidum aéri fimile a: grauitate anima- 
tum vbique eodem caloris gradu fit praeditum , flatum 
aequilibrit definire et preffionem in fingulis locis. 

Tom. XIII. Nou. Comm. Bbb Solu- 


Tab. VL. 
Fig. 9.. 


‘S 
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Solutio. 


Aſſumto. quodam: plano horizontali A XY 
fupra. quod altitudines. huius. fluidi meníurentur , fit 


‘in Z cius. particula, quaecunque, eiusque altitudo. 
' fuper ifto. plano. Y Z =z: Denfitas porro ibi fic 
‘= ¢.,, et altitudo prefhonem, metiens — f; ot quo- 


niam gradus. caloris vbique. ident: flatuitup, denfitas: 
q.a fols preffione p peudebit eiusque. centa: erit fun- 
Gio ex. natum fluidi, definiendaa. Grauitatis nunc vi. 


acceleratrice- pofita — g,. pto- quai in. menfura pres- 


fionis vnitate: vtimur ,, ftatus. aequilibrii: hac sequa- 


' tione differeptiali dp——gqdz. definitur, quae cum: 


fit functio. ipfius. p femper. integrationem admittit, et: 


integrata. praebet / T — g(b—2),, vnde: primo in- 


telligimus ,. aequilibrium. femper. locum. habere, et: 
cum in eum flatum peruenerit, preflionem in fin- 
gulis locis-affignare poterimus.. Patet autem pres- 


fionem p per. folam; altitudinem 2: determinari, ita. 
.' wt vbique ad aequales altitudines eadem futura fit- 


prefio p.. Cum. igitum euolutio huius formulae: 
pendeat a ratione ,. qua demfitas g per preffionem p. 
determinatur , aliquot hypothefes percurramus.. 


. I. Sit primo p= $E, ica: vt denfitati b conue- 
niat preího. e, et: generatim prelio. denfitati fit pro- 
portionalis. Quare ob 4—^? habebimus 5 /p—g(b-x), 


ac fi fomamus in plano horizontali A X Y. denfita- 


tem 
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tem efe — B, et preffionem — «4, fiet ;- Iq —gb, 
ideoque 7 7p =F la—gz feu 17 — x, | 

II. Loco alterius bypothefis - fupra ex a&ris ma- 
xima et minima denfitate ftabilitáe quia ad integra- 
tionem minns eft idonea, fequente vYtamür ad phae- 
nomena egregie accommodata. Pofta- deáfitate mi- 
nima =m, maxima vero =n ftatuamus q- ER " 
vbi k denotét :prefhonem valde magnam , quam ex- 
périmentis vix attingere liceat , verumtamen talem , 
‘vt pro  preffionibus mediocribns. » wk prae up qua 
eudnefàt , quod cum .denfitas minima w prae ma- 
xima 5" vix pars www» aelimari queat, facile 
efficitur, fi verbi gratia preflione atmofphaerae in 
plano horizontali AX Y pofta — a fumatur 
k — xooa vel etiam k — xooo 25 hoc autem mo- 
do fi preffo mediocris non vehementer ab a abhor- 
reat, in: illius formulae numeratore pars mk prae 
ñ p, in denominatore vero pars p prae k negligi 
poterit vt prodeat q= >P , feu denfitas preffioni 
proportionalis, vt aéris indoles poftulat. Hinc ergo 
nofira aequatio differentialis erit rt tE 5 dp—-—gds, 
vnde fi in ipío plano horizontali A XY fuerit 
prefüo =a, integratio praebet . 


@ — —f om mkaona 


Quod dehfitater in eodem plano horizontal voce- 
mus = b ob b — ins erit k= mhs ideoque * 


Lm(an—b)a--n(b—m)p . n—m)b—mM 
in gencre 4— (2 — Ba p- (ba m) p —=M-+- Gs +b — mp , 


Bbb 2 ex 
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ex quo aequatio. noftra flatum acquilibrii definiens 
erit ;. - 

a— p (n —) (n — bya _ m—-mba — — 

ut -- nU mm i) l naoa aab 7)? — § %. 
Cum igitur furfum afcendendo. preffio: p continuo 
diminuatur pro-eius quauis diminutione infra a al- 
titudo z hinc facile definitur „ ac preflio p plane 


. . . | a (n —m\Xn —bja: 
euanefcet in altitudine , quae eff = 7z + mao— ng 


l m ETAT » vbi denfitas fiet — m, et atmofphaera. pe- 
nitus definere eft cenſenda. Quantam preffionem 
folida huiusmodi fluido immería fuflinesnt, €x prae» 


dentibus fatis intelligitur. 


Coroll. r. 


grt. Quia preffio atmofphaerae per altitudines 
mercuriales menfurari folet , denfitas mercurii woi- 
tate eft denotanda; vude parum a fcopo aberrabi- 
mus , fi maximam aéris denfitatem: 5 etiam vnitate 
defiznemus: tum. autem: denotante iam a altitudinem. 
bgrometri im fuperficie terrae erit propemodum den- 
.fitas ibi 5 — ws, minima vero denfitas m minie 
mum. adhuc millies. miner. eft acftimanda. 


| Coroll. 2. 


62. Quodü porro: grauitatem: g vnitate dè- 
fignemus aequatio: inuenta. erit :: 


geoo (1 — m)a 1° — m)a: 


— 0990 l1 — Tjd / 
2 O.— Pr eom 


9999. i Vedp(1 — 10000 m) B 


xndk 
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vnde tota atmof phaerae altitudo facta preffione p— o. 
reperitur == a p 5990 5 p 5. Quare- pofita 
m — 107^" quia exponens p eft valde magnus , 
erit | proxime : 

MEM a . 

4-- oh — 44 p 

hincque altitudo  atmofphaezae = a@-+ 10000 4. 
(EP —4)/ IO. i m D 


/ gar -p+ roooo / —— 


Coroll. 4. 

93. Cum igitur fit a— 2! ped. et ioe. 30258 
fi altitudo atmofphaerae ftatuatur = À 4; vt X fit 
numerus maximus, fiet. hinc À—1-23026(&— 4. 
Quare fi modo fit p.— 6 feu m= wes, fit 
A= 2.293026, et 23026 ped. pro milliari germa- 
nico aeftimatis altitudo atmofphaerae ad quinque 
milliaria. affurget , fumtoque p — 8 ad decem mif- 


Coroll. 4. 


94. Si ergo a!titudo. atmofphaerae aeftimetur 
g milliarium. erit aeris «enfitas minima- = rsss > 
qui valor cum tantum centies fit minor denfitate ,. 
quam. fentimus ,. experimenta pneumatica vtique ſua- 
dent vt ftatuamus m — mooss ;. ct altitudinem at- 
mofphaerae ro: milliarium vnde pro quauis altitudi- 
ne z erit 4—4—p-i-10000a/z; sp ibique erit | 

Bbb % denr- 


- 
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denfitas aetis q = T: — + zuo T denfitute mer- 
Airii exiftente — . 


Scholion 


95. Hae duse hypothefes etfi natura prorfus 
dſuerſae tamen inter fe vix diftrépant, nifi preſſio 
fit vel nulla vel adeo infinita. Quando autem pref- 
fio nulla flatuitur , diftrimen cernitur "maximum, 
cum prior hypothefie , atmofphaerae dltitudinem `m- 
finitam tribuat altera vero finitam, :antequam au- 
tem aícendendo ad hanc perveditér, ratio qua et 
denfitas q et prefho p decreícit , ex "vtraque hypo- 
thefi eadem fere prodit. Ac fi 'Jiceret infra planum 
AXY in vifcera terrae defcendere , wix vlla diffe- 
rentia perciperetur, nifi ad maximam profunditatem 
fuerit deuentum , quanquam in defcenfr differentia 
fenfibilior fieri debet quam in afcenfu, ex his fòr- 
. mulis autem tabula condi folet oftendens quantum 
in afcenfu ad quamuis Altitudinem -preflio cum 
denfitate minuatur, in deſcenſu vero augeatur, quae 
autem ab experientia haud mediocríter abludere de- 
prehenditur. Cuius rei caufa non in eo fita eft 
putanda , quod hic non veram relationem ínter den- 
fitatem et preffionem fimus fecuti , quomodocunque 
enim éa fuerit comparata , femper pro iis alütudi- 
nibus ad quas nobis afcendere licet , eadem lex pro- 
dire debet , propterea quod in his variatichibus den- 
fitas fatis exacte preffioni eft propertionalis. Vera 
autem huius ‘aberrationis caufa fine dubio m ‘co eft 

quae- 
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quaerenda , quod hic toti atmofphaerae vbique eun- 
dem calorem. tribuimus ,. cum: tamen experientia 
, longe aliud. declàret,, qua: nouimus aícendendo grae 
dnm caloris. continuo. diminui ,, ita vt! ad. certam 
sltitudinem- fub: aequatore- aeque: ac: fub polis vbique 
terrarum; frigus; iotenfiffimum: fere: in. eodem gradu 
reperiatur, atque: tota: caloris: et; frigoris: variatio et 
viciffitudo: tantum. circa: terrae. {uperficient: obferue- 
tur , cum: etiam: in terrae? interiora’ penetrando con- 
tinuo: magis: ad: aequalitatem: comipogatur. Lex vwe- 
FO ,. qua: calor: fugfunm aféendendo» diminuitur , nul- 
lam certam: regulam: fequitur’,- fed' pro; var-atione 
climatum: et. tempeflatum^ maxime” eft: irtegularis ; 
vnde. in: fequente- problemate: ren . ita: generaliter fum 
complexurus ,. vtt ad' ornnes: cafus accommodari 
queat ;; pro: ſcala nempe caloris- in: quauis: altitudine 
Jineam curuam | quamcunque adbibebo ;: vbi autem 
hoc perpetuo eft’ tenendum , . nifi vbique in aequali- 
bus altitudinibus idem. fit caloris: gradus , aequili- 
brium plane dari non poſſe. 


Problema. rr. 

.96: Data: cald caloris- pro: qualibet; altitudine ` 
fuper- plano horizontali,. definire. ftatum' aequilibrii 
atmofphaerag et preffionent: cum? denfitate aeris in 
quauis altitudine: - | 


Solutio 


A plano: horizontali C A D afcendendo, peraal- Tab. VII. 


tieudineny werticdlem A Z = z fit ibi gradus: «alo- FS 7^ 
ris 


m 
— 
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vis — r repraefentatus applicata ZR curuae cogni- 
tie. CR, quae eft feala caloris; tum vero in ea- 
‘dem altitudine fit denfitas déris — 4 et preffio =p, 
uae fimul denotet altitudinem -mercurii in baro- 
‘metro ad Z conftituto, ita vt hic denfitas mercurii 
vnitate exprimatur , ideoque 4 fit fractio valde exi- 
gua. In ipfo.autem plano horizontal C A D fit 
gradus caloris AC—c, denfitas aeris = b.et preffio 
feu altitudo barometri in A — e. Yam pro altitü- 
dinibus ad quas afcendere licet , ante vidimüs pres- 
fionem’ denfitati proportionalem flatui poffe, fiqui- 
dem cdlor fuerit idem; calore ergo var-abili affun:to 
fi eius menfura adhuc incerta ita determinetur , vt 
manente denfitate eadem calor preffioni proportionalis 
aeftimetur, habebimus p — 54", vode fit q—.. 
Quare cum ftatus aequilibrii hac aequatione differen- 





d 
tigli contineatur Z—-—ds ; pofita vi grauitatis 4C- 
d qun 
«eleratrice g — 1 erit F= 2722, quae aequatio 


cum r fit functio ipfius z vtique integrationem ad- 
mittit, fimulque indicat hoc cafu aequilibrium lo- 
cum habere, quo cum atmofphaera peruenerit fiet 
integrando 7p — Conf. — —/4*, Ex feala caloris 
CRr conftruatur alia curia DSs, vt fit vbique 
ZS= >= $$, ideoque ADCT 1, et per quadra- 
uram huius curuae habebimus P —2 ADZS, 
vnde definita preffione p pro altitudine AZ — z, erit 
 3eidem denfitas g == "E? — =z z Vel fi loco calo- 
sis r ipfam aream curuae D Sy in calculum intro- 
- ducere 
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ancere velimus ponendo (3 * 7, ita Yt s fit cer- 
ta fanétio ipfius * enanefcens , pofito 2 —o, erit 7; 7 = T 
dde" — X eb v "s habebitur == [4% 


bd: =. 
= ae vhi notetur , , fi calor per totam alũtu- 


dinem effet idem fore s= 2, fin autem calor de- 
crefcat funciouem + in maigre ratione crefcere do- 
bere quam z, ita tamen vt pofito s= a fiat ;—o 
et z= 1, vnde ftatui conueniet scetur exiften- 


te abt. "Quo facto erit "Ti =; et qa? 
lx «à i | 


= Cet o He 


9 Quod feala caloris "s ft Tinea reas 
verticalem A Z in altitudine  — b fecans , ita vt 
ibi calor prorfus euanefcat; :pro hoe cafu habebimus 


Der tuii vero p= a(x _ sje et q =b 
(x Lj. — Hine. polto'z — b preffio ibi eua 


nefcet » glenfitss Yero q vel euanefeet fi bop vel 
erit zb id b—F vel adeo infinita euadet f br. 


Cor Oo ol ‘As. 
8. Si fal ‘taloris dit —S furfum 
cum -vettieali-AZ e cónaergens, feu z= erit 
Tom. XIII. Nou. Comm, Cece r—ce 








` 
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2 ' = 
o. $ ' b x 
rue , hinc q— P. eoe T —-ureMs, 


s 
vode. integrando. colligitus 1; T — 2), ex qu 
sequatieng: : pro. quauis elenatione. x preflie p: -afigus- 
ri poterit Hoc caly im altitudine infinita tam: pres- 
Ro. p quam dénfitas F cam calore t 'enanefcet. 


€orolt. : 
9». $i ‘eator’ etidm: —S deerefcat . for- 


mula. r Le YI. ad hunc cafum accommodari 
poteft fumendo pro ^ numerum imparem vnitate: 
femper maiorem. Veluti pofito. À = 3 ; D habebimus. 





f— ya S2-a, hinc p—ae* ^ aera 
atque q=% (14-3422): Hic fi ponatur .z—o , 
| «um } calort etiam prefa cunt denfitate. enanefcet.. 


Scholion r 

1Oo.. Relatio inter preſſionem, denfitatem. et 
calorem , etiam  generalior in calcujum: introduci: 
-poteft , ei: qua fupra: famus. vfi conformis, wbi den- 
firatem minimam =m, maximam vero = 8. ftatui- 
mus. : Sit enim’ hic ob calorem variabilem = — =y 
feu q =T ITF et fümto g= 1 aequatio. diffe- 
rentialis EAD dp = — integrata dat ** 
A T miens f - Pro cau ergo» praefen- 
ti. vhi denfitas. in fuperficie terrae =h fit kæ | 


"ü a * - e*t oe > + a et 
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{a — (2 — m) (b = m) p je * a — (n-—myn =b 
et 7— (m ae —8 a+b — zpi , hincque T nie "wa m) 
J ansari bm —— T . 7 E 7 


g 
. sf 


Cum autem. ob denfitatem.  fueftmri - = 2... flatui 
queat n — 1, ac tam b prae n, quam m ‘prac b üt 
&actio minima, fatis exacte habebimas :. 

or Gt ieee c Vs dena 

a —p+s Hy duci ae m a ja. 
Hic G vtamur hypotheli r.— 5 obtincbimes 

g= (m + acrem (13 082) eto n IM 
e-—p+r D REN | v 


vnde pofito p — o tota atmofphaerat ahittdo , p" 
fit = b ita definitur , vt fit a+% 1- —b2rab 
eX quo patet a ita exiguam fractiowem. effe debere 
vt etiamfi b fit altitudo aliquot milliarium ,. tamen 
& b b non fiat numerus praemagnus. , Ponamus nus eto | 


ab b= =; eritque r — Se 


^5b--s:Àzz a z (bb. 
ee eta-p--r IT EY BU 


"nde fatto po, ob x=) erita-- fea (t EN 
et gqg.— m (1--3^) Verum quis ob maximas aty 
mofphaeme mutationes hic nihil eft certum vel-copr 
ftans , vberior euolutio huius hypothels. prorfus for 
get imutilis. 


re i 
& a 


! ! ot 501 No 4 eg 
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Scholion 2. 

TOI. Quascunque. antem. concluftomes: hinc: in- 
ferre licet, probe femper eft tenendnm., eas locum 
men. hab:re , nifi atmofphaèra: fuerit. in. acquilibrio į 
fiatim. enim. atque. ea. ventis. agitatur.,, omnia quae. 
hinc de preffione. et: altitudine: barorgetri: tradi folent, 
maxime. perturbantur,, neque. amplius. quicquam. cer- 
ti. flatui. poteft ,, cuius. circumftantiae. imprimis. ratio, 
eft. habenda. , quando .altituda. barometrica. in. diuerſis 
altitudinibus et.- profunditatibus. obferuatur: etiamfi 
enim ftatus. caloris. perfe&e effet: cognitus.,” nihil ta- 
men. inde. colligere: licere ,, nifi etmofphaera. prot» 
fus. effet: tranquilla, — Vt. autem: atmofphaera. in. ae- 
quilibrio. confiftere: poffit ,, omnino neceſſe eft ,, vt. in. 
aequalibus. altitudinibus, feu: per quoduis. eius. ftra- 
tum horizontale. denfitas. vbique fit: eadem ,, vnde 
etiam eadem preffio. conféquitür.. Vidimus. autem. 
hoc, neutiquam. euenire. poffe ,, nifi fimul in aequali- 
pus. ajtitudinibus. vbique- idem. caloris: gradus. vigeat ,, 
£X quo fequitur , quoties in. vna terrae regione ad 
candem altitudinem, aër. fuerit: calidior: vel. frigidior 
quam in alia, aequilibrium' nullo modo. fubfiftere: 
poffe ; fed: ventumi neceffario. exoriri debere non. ante: 
ceflaturum: quam per: ingentem | faltem: terrae. traĝum. 
in: quouis ftrato. Horizeutali aët. fefe ad. enndem. ca- 
loris. gradum  compoíuerit; Quod: cum ratiffime: 
eneniat, mirum: non ‘eft, atmofphaeram. vix. vn- 
quam. prorfus. effe tranquillam , ideoque dubium. eft 
nullum » qui liaec: praecipua. ventorum. caufa fit fla- 

tnenda.. 
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tuenda. Cuiusmodi autem. motus in aére oriri de- 
beat , quando. in aequalibus altitudinibus gradu ca- 
loris diſcrepat, tametfi. haec. quaeftio ad theoriam 
motus. fluidorum. pertinet., tamen fimili modo , quo 
fupra. vfi. fumus., quodammodo colligere licet , quan- ` 
tum quidem. ad: praefens: inftitutum fufficit; atque 
hinc plurimorum: phaenomenorum. caufam. intellige- 
re licebit.. » - | 


Problema 12.. 

102. Si calor atmofphaerae in wna regione 
multum. difcrepet: ab. eo ,. quem. in. alia. regione ad. 
eandem. altitudinem. habet:,, ita. vt: aequilibrium. lo- 
cum. habere. nequeat ,, motum: aéris. hinc. oriundum. 
praeterpropter. faltem. definire.. 


i 


Solutio. | 
Sit: aër. regioni. A.B. imminens: maiore: calore Tab. VIL 
praeditus.,. quam qui regioni. C D. imminet ;. conci- Fig. 15. 
piamus. primo. prope. terram. tubum. horizontalem. | 
b «. a. regione: calida in. frigidam. porrigi., et. atmo- 
fphaeram. in. eo. ftatu. effe ,, ve preffio. in. b. aequalis. 
fit. preffioni. in. c,. ideoque. aër. in. tubo. 8 c. quietcat. 
Qb. calorem: ergo. circa: b; maiorem. quam. circa e, 
denfitas. ad. b. minor: erit. quam. ad.¢,, hincque. par 
agris volimen. ibi. minus. habebit: pondus. quam hic. 
Nunc. fimilem. tubum: horizontalem 8y altius fi- 
tum. confideremus ,. ac. mauifeftüm. eft preffionem ad. 
& minorem. effe. preflione ad 5 pondere columnae. 
C c.c. 5, acris. 
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déris a b ad © protenfae ; fimiliqae modo preſſio- 
nem ad y deficere a preſſone ad ¢ pondere colum- 
nae aéris a ç ad y protenfae, at haec columna ob 
denfitatem: maiorem per cy grauior eft illa; vnde 
cum preífiones ad P et c fint aequales, preffio ad 
«y vtpote maiore parte minuta minor erit preſſione 
ad &, quippe quae minore parte multatur. Ex 
quo neceffe eft aérem in fuperiori tubo a ‘regione 
calidiore in frigidiorem propelli; qui fluxus cum 
aéris molem in ‘regione frigida angeat, in calida 
vero miuuat, etiam circa t&bum inferiorem «c ae- 
quilibrium mox turbabitur, et aër hic a regone 
frigida in calidam propelletur. Idem eueniet fi aë- 
rem primum circa tubam fuperiorem Ey in ae- 
quilibrio fuiffe ftatuamus , ita vt tum prefhones ad 
6 et y fuerint aequales, tum enim a & ad 5 de- 
fcendendo preffio minus accipiet auzmentum quam 
a y ad c deícendendo , quia ibi aéris- denfitas mi- 
nor eft quam hic, ex quo in « preího erit maior 
quam in 4 et aër frigidior per hunc tubum in lo- 
cum calidiaorem propelletur, quo fluxu etiam ae- 
quilibrium fuperne ita turbabitur , ve iam aër cali- 
dior per tubum § y in locum frizidiorem deferatur. 
Hinc ergo remotis his tabis tuto proaunciaré pos- 
fumus, fi aër regioni AB imminens calidior fit acre 
rezioni CD imminente , tum infra ventum oriri a re- 
gione frigida in calidam, fupra autem contra. ventum a 
regione calida in frigidam {pirantem. Tum vero 
de vi huius venti duplicis, in genere fequeutia no- 

| tari 
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tari licet. Primo quo maius fuerit difcrimen inter 
calorem: et frigus , eo hunc. ventum fortiorem effe de- 
here... Secundo. quo maior füerit altitudo 5 6, per 
quod, hoc difcrimen porrigitur , ob maiorem aequi- - 
 hbrir perturbationem etiam ventum actelerari opor- 
tere. "Tertie vero quo minus segio frigida a calidz: 
difet , co magis etiam ventum augeri, quia tum 
minor aéris. maffa ab- iisdem viribus per tubos cb 
et By eft propellenda, dum contra ff hae regiones 
maxime dritent , fluxus aéris admodum: lenis oriri 
debet ob infignem malam mouendamr. 


Corofl. r 


ro3. Si ergo dno. conclauia vicina per ianuam: 
inmicem communicent et akerum fuerit calefactum., 
alterum. frigidum, tum: infra aër ex conclaur frigido 
in calidum intrabit , füpra: autem habebit. fluxum 
contrarium » Vti experiegtia. oftendit. 


Corolk.. 
xos. In eedem porto. c condat , qued. ope 
fornacis eft «alefa&urmr in regione infiriori alr ad 
fornacem. accedit, in: fuperiori- vero. inde. retedit;. 
ficque prope fornacem: eomtinuo ſurſum aſtendet, et 
motu fuo- exiles. machinas agitare valet ,, prouti exr 
perientia declarat. 


),  Corolk. 5. . F 
TOs. Siv im foco camini" igris iccendatur ; ft- 


tim r atque ate ei. imminens calorem concipit ,. in. ré» 
gione: 
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gione inferior] dër vndequaque àd "ignem propelli. 
tur, et.cum fumo per caminum -'egréditur , dum 
"TP" . ec e ` ° ` » WEE 
eius ‘locum aër exterior pèr -rimas «conclauis intrans 
fupplere valeat. m | 
Coroll 4. 
E ° . | e ° 4 . e. 
106. Haec etiam caufa eft, quod in Africae 
littoribus quae interdiu ab imminente fole maxime 
"runtur, continuus ventus :ab «oceano :afflet in -re- 


gionibus fcilicet humilioribus. dum is fine dubio ia 
füblimi curfum -tenet «contrarium. 
Scholion 1. 

107. Hinc igitur perfpicuum eft quantum ifie 
fluxus aéris ad ignem fuper focis et in fornacibus 
fufcitandum conferat, dum continuo motu ad ignem 
appellens per caminum afceridit , ac phaenomena no- 
tifüma producit. Id tantum’ dubium hic exoritur, 
quod: exempla eiusmodi <camieprum -non - defint , 
quibus ifte a&ris fluxus minime conſpiciatur ac por 
. dius fumus a fluxu contrario in:.conelaue depelli vi- 

deatur. Quanquam autem vitium pkérumque in co 
eft pofitum , quod vel ob -anguitiam vel alia impe- 
dimenta camini liber a&ris afcenfus -coBrceatur , ta- 
men haec fola caufa huiusmodi aduerfis phaenome- 
nis explicandis haud fufficere' videtur. Ad fumum 
mitem f: a¢ri admifcentem. hic quoqde eft. -atten- 
aendum , quo fine débio denfitas atris haud. medio- 
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criter augetur; cum enim affluxus aëris füpra ex- 
plicatus inde oriatur , ' quod a calore denfitas aéris 
dimiouitur., fi eueniat, vt ob fumum: tantundem 
augeatur , ille effectus ' prorfus ceffare debet ,: quin 
etiam ob maiorem. denfitatem curfus contrarius per 
caminum defcendens fumum in conclaue .expellere 
poterit. Quare ne. hoc incommodum vfu veniat, 
imprimis curandum eft, vt fumus liberrimum exi- 
tum per caminum inueniat, hocque modo eius quan- 
titas prope ignem ita diminuatur , vt aër inde vix 
maiorem denfitatem adipifcatur. 


Scholion. a2. 


108. Num autem ventus ille perennis orien- 
talis , qui inter tropicos obferuatur , ab eadem caufa 
oriatur ? haud fatis liquet, quoniam in locis magis ad 
occidentem fitis, ad quae fol curfum fuum dirigit, . 
calor atmofphaerae maior certe non. eft, quam in 
iis quibus fol imminet. Et cum, poft: meridiem de- 
mum calor fentiatur maximus, hinc potius fequi 
videtur , a regionibus occidentalioribus aerem afflue- 
re debere. Quo autem hic aliquid certius ftatuere Tab. VIL 
queamus repracfentet circulus ABD C globum ter- Fig. 16. 
raqueum , in quo fit A locus, cui iam vel fol 
immineat, vel vbi calor fit maximus, ita vt tam 
in regione occidentaliori B .quam orientaliori C gra- 
dus caloris fit multo minor. Hoc pofito certo af- 
firmare licet, fi fol perpetuo eidem loco A immi- 
Tom. XIII. Nou. Comm. D dd neret, 


30% .. DE STAT YV 
neret, vel calor maximus ibi perennis foret , tum 
vndequaque perinde aésem prope fuperficiem ad lo- 
cum A delatum iri, ita vt in B ventus occidenta- 
lis, iu C vero orientalis ſentiri deberet ; dum in 
regione fublimi aër vbique curfum contrarium effet 
hab.turus, Nunc autem ponamus maximum calo- 
rem ab A continuo occidentem verfus proferri, ac 
manifeftum eft inde affluxuin ab. oriente intendi, ab 
occidente dutem debilitari debere. Si enim haec 
4romotio caloris fatis effet rapida, fac le intelligi- 
tur motum ab occidente prorfus extinctum iri , at- 
que vniberfam atmofphaeram fere vniformiter ab 
oriente in occidentem conuerti debere; quae cum 
quafi fponte fe ad talem motum componat impetu 
' femel accepto , vix opus effe videtur, vt in fupre- 
ma regione motus exiftat contrarius , quo iactura 
retro facta compenfetur; vel fi adfit talis motus, 
multo erit debilior. Neque ergo dubito caufam eu- 
ri perennis in zona torrida principio hic ftabilito et 
cum motu telluris diurno coniuncto attribuere. 





CAPVT. 
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AEQVILIBRIO FLVIDORVM 


AD CENTRA VIRIVM FIXA 
SOLLICITATORVM. 


Problema 13. 


1 O9. 


S vis acceleratrix , qua fingulae fluidi particulae 
ad centrum virium vrgentur, fit funétioni cuie — 
cunque diftantiae ab hoc centro proportionalis y def- 
-nire fluidi flatum aequilibrii. 


Solutio, 


. Sit A centrum virium per quod tranfeat pla- Ps Vit. 
üum illud fixum A X Y, ad quod fitum fingula- F (Rp 
rum fluidi particularum Z referamus per ternas 
coordinata AX =x, XY —y et YZ=2 fitque in 
Z preffio — p et denfitas fluidi =g. ^ Statuatur 
nunc puoi Z a centro virium diftantia À Z— v, 
vt fit — IXASIH-2E, et fit V ea fuhctio di- 
ftantiae v, quae vim acceleratricem in Z fecundum. 
ZA exprimit. Haec vis fecundum ternas coordi- 
natas refoluta dat vires fequentes : 


Ddda foe. 


. 4 
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fec. dire. X A vim — Y ve fit Pæ- 
fec. dire&. YX vim — Y? vt fit Q——77 
fec. dire&. ZY vim = S". vt fit R7-—. 
Quocirca ex probl. 3. pro flatu aequilibrii fluidi 
hanc habebimus aequationem 
dp=— t (xdx--ydy-A-2 dz) 
quae ob odu=adx-t-ydy--2dz contrahitur in 
hanc : | 
dp ——4N dv. 
Quod fi iam denfitas g ita fit comparata , vt' haec 
aequitio integrationem admittat, quod non euenit, 
| nifi ¢ fit functio binarum quantitatum p et v, fta- 


tus aequilibrii locum habet , eiusque natura per it- 
tegralem huius aequationis exprimetur. 


(0... - Coroll ox. 
Tab. VII. 110. Vt ergo fluidum ad aequilibrium f 
Fig. 18 componat , denfitas g tantum a diftantia a centro 
virium AZ=v et a preffione p in loco Z pendere 
- debet; quia autem tum ex aequatione dp — —4V do 
` preflio p per folam diftantiam v déterminatur, etiam 
denfitas per folam diftantiam y determinabitur. 


Coroll `a.. 
irr. Si ergo fluidum fuerit in aequilibrio , 
tum in aequalibus a centro A diftantiis hoc eft per 
- | ! totam 
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totam fuperficiem {phaerae radio A Z=v circa cen- 
trum deícriptae vbique eadem. pretlio f eademque 
deufitas 4 reperietur , id quod de omnibus fuperfi- 
cicbus {phaericis concentricis eft intelligendum. 


| Coroll. 5. 

112. Quod íi igitur in diftantia AC— P pres- 
fio euaneKit, per. totam quoque fuperficiem {phae- 
riam CEG F euanefcat necefle eft, haecque fu- 
perficies fluidi fuprema eft: cenfenda. — Vnde patet 
fiuidum in aequilibtio conftitutum. neceffario figu- 
ram fphaericam induere, ip cpius. centro - politum 
fit centrum virium, | | 


Coroll Ae 


r13. Si preffio in C euanefeat , erit-in foco 
centro propiore Z, pofito interuallo CZ—hb—v=uz, 
prefío p—/4Vdu, integrali hoc ita accepto, vt 
Paneta pofito uz==0, hoc autem integtale , expri- 
mit pondus columnae fluidae ex C id Z protenfae, 
quo ea a vi centripeta ad Z  vrgetur: Quare ad 
centrum A accedendo preffio p continuo augebitur. 


Scholion d. 


114, Ratiocinium hoc clarius reddetur, fi co- 
lumna: cylindricae C Z bafin tribuamus — ff, vt 
eius volumen ob altitudinem CZ-— wu fit ff u, etin- 
remeatum cius, dùm altitudo clemento dy. auge- 

Ddd 3 tur, 
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tur, —ffdu; maffae ergo elementum eb denfitateni 
in Z—4 erit — ffqdu, quod-in vim- acceleratricem 
. V, qua deorfum follicitatur ductum , dabit ponderis 
incrementum. —fqgVdus ex quo totim column 
C Z pondus erit —fff/qVdu, quod fi ponatur — P, 
preffio in Z crit p — 5; ; Yndé perfpicuum eft pres- 
fionem in Z ponderi columnae fluidae C Z efi 
proportionalem , fiquidem haec columna s fuprema 
fluidi fuperficie capiatur. Quoniam igitur haec co- 
jumüa quo magis verfus centram A extenditur eo 
fit neceſſario ponderofiòf , fimul intelligitur , quo 
propius ad centrum A atcedatut , eo magis preſſio- 
nem p augeri debere, Atque hinc etiam vis, quam 
quoduis corpus ſolidum fluido immerfum ab cius 
preifionibus fuftinet , colligi debet , quippe quae ac- 
gualis et contraria eft ei vi, qua mada fluida in 
locum corporis {olidi fübftituta a vi centripeta vr- 
getur. Hincque ex vi, qua corpus folidum ipfum a 
vi centripeta follicitatur , iudicare licebit, vtrum 
id in fluido fit quieturum , an vero. vel furfum vel 
deorfum pellatur ? prouti haec vi illi fuerit vel ae- 
qualis; vel ea minor maiorue: quia etiam fieri 
poteft, fi ambae vires non per idem corporis pun- 
étum tranfeant , vt ej interea. metus quoque gyrzto- 
rius imprimatur. | 
Scholion 2. 
119. Si ergo denfitas in locis a centro A 


aeque remotis nop fit aequalis ftatus aequilbrii loe 
cum 


^ 
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cam habere nequit, qualem sütem fum motum 
adipifcatur fluidum, fequenti modo colligere licebit. 
Ponamus im lacis b et 8 denfitatem minorem effe ' 
quam io-lecis c et y, fluidum autem ita effe dis- 
pofitum, w in b et ¢ prefliones fiat aequales, ideo- 
que fuidum in tubo. &¢ in aequilibrio veríctut j 
qua pofito prefho ad § maior erit pelone ad 'y, 
quoniam pro illa abt nenda a preffione in b pondus 
Columnae rarieris G.A fubtrahi debet , pro hac vero 
" denfioris ye. — Fhuidum ergo per tubum fuperio- . 
rem 6 y a loeo, vbi denfitas eft minor defuet in 
locum , vbi denfitas eR maior, qui fluxus fimul ac 
inceperit aequilibriuma im tubo ioferiori b c turbabi- 
tur, hicque fluidum denfius ad rarius fluere inci- ` 
pict. Idem motus prodibit 6 primum fluidum in 
tubo fuperiosi by in sequilibrio fuiffs a(füumsmts. 
Quocirca, tuto concludimns, fi in regione 6 5 dená- 
tas minor faerit quam in regione yc, tum infra 
fluidum ex v in b (upra autem contra ex 6 in y 
fluere debere; qui motus tamdiu durabit, quoad 
saequilibrium iocum inuenire queat; ac fi ob talo- 
rem ad.b minorem denfitas ibi conftanter fit ma- 
ior quam ad e'y hic motus perpetuo"durabit , qui 
cafus omnino conuenit cum illo, quem füpra euol- 
vimus. 


Schotion 3. 


116, Pro disería ergo fluidi indole circa ae- 


quilibrium fequentia fünt notanda. Primo fi flui- 
dum 
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dam fit homogeneum denſitatem „habens inuariabt- 
lem , veluti aqua eodem vbique. caloris gradu prae- 
dita, cum fe ad aequilibriüm compotuerit , .in ae- 
qualibus a centro virium diftautiis: preffio vbique eft 
eadem : fin autem fluidum fit hetérogeneum , cuius 
tamen fingulae partes nullam. denfitatis r mutationem 
patiuntur , aegnilibr.um fubfiftere nequit, nifi inae- 
qualibus a centro virium diftantiis denfitas vbique 
‘fit eadem , at tum etiam preffio ibidem aequalis fit 
neceffe eft. Idem tenendum eft, fi idem fluidum 
‘ob diuerfos caloris gradus ratione, denfitatis difcre- 
‘pet, tum enim ad aequilibrium ‘requiritur , vt in 
aequalibus a centro virium diflantiis. vbique idem 
reperiatur caloris gradus , quod mifi eueniat, aequi- 
librium locum habere neqüit , fed im regionibus in- 
ferioribus fluxus dabitur perpetuus & loco frigidiori 


"in calidiorem , in fuperioribus.: vero contra a loco 


icalidiore in frigidiorem. Quod fi fluidum ari fit 
fimile et denfitatem habeat variabilem non folum a 
gradu caloris fed etiam a preflione pendentem; tum 
sequilibrium dari nequit, nifi per'fingulas füperfi- 
cies fphaericas circa centrum. vitium  deíériptas vbi- 
ique idem caloris. gradus. regnet} tum vero etiam 
per totam cuiusque harum. fnperficierum expanfio- 
nem et denfitas et preffho eadem deprehendetur. In 
his igitur omnibus cafibus maxime intereft fluidi 
maffam in eiusmodi ftrata diuidi, quae a centro 
virium .aequé: diflent ,. ideoque ` figuram: habeant 
fphacricam, quae ftrata aequilibrata vel libellata vo- 

Care 








AEQVÍLIBRII FLVIDORVM. 40r 


eare licet ; fimili modo quo cafu ante tràctato , vbi 

directiones grauitatis inter fe erant parallelae, haec 

frata plana et horizonti párallela accipi debebant. 
Problema r4. 

117. Si fingulae fluidi partes ad düo pluraue 
centra virium fimul follicitentur viribus accelera+ 
tricibus, quae vtcunque a diflantiis pendeant, condi- 
tiones inueftigare , fub quibus fluidum in aequilibrió 
confiflere queat. — Ea . t 

Solutio. mE 

Sint plura centra virium fixa C, C^, C^ vt- Tab. VII. 
cunque difpofita fiue in eodem plano fine fecus; ac Fig. 19. 
fluidi confideretur elementum quodcunque in Z^ fi- 
turn , vbi denfitas fit — 4, et preífio = f. Pondn- 
tur -huius puncti Z diftantide a fingulis virium 
centris ; | E 
CZ=9;,0¢Z=0; C Z= 0” 
et vires accelerdttices , quibus ad ea feorfim folicis —. . 
titur, fint V, V^, V^. Haram autem virium effe- 
Gus ratigne aequilibrüi ‘feorfim defidire licet, quos 
niam fupra vidimus in géneré pro ‘aequilibrio effe dez 
bere `P —Pdx-4-Qd y-A- Rdz ; vbi fingulaé vires 
refolutae ia P,Q, R partès pécdliates indücunt. 
Calculo érdo vt ante febdücto pro fingulis "vitibus 
ternae coordiratae ex calculo excedent, et ad hanc 
Sequationém péruenietur : | 

£5-——Vdo—V'de' —V dw" | 
Torn. XIII. Nou. Comm. ` Eee vnde 
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vnde patet fi denfitas 4 fuerit vel conftans, vel a 
(ola preffione p pendeat , integrationem — fuccedere , 
ideoque sequilibrium locum habere , cuius indoles 
hac aequatione exprimetur : ! 
f *$— Cont. —/ V do —f V dv- fV" do. 
vbi notari meretur formulam integralem / V do re- 
praefentare actionem vis V; quare fi omnium vi- 
rum iun@im confideratarum actio tota  flatuatur 
—W, ve fit | 2 mE 
W —f Vdo-—-fV'dv/ + f N" do" 

habebitur / =? — Conft.— W. Notio autem huius 
actionis ita eft flabilienda , vt pro quouis fpatii pun- 
čto , quod virium a&ioni fubiicitur , certum fortia- 
tur valorem longitudine feu altitudine quadam ex- 
primendum , fiquidem vires acceleratrices V, V^, V^ 
grauitati homogeneae numeris abfolutis indicantur ; 
ita vt actio virium in quouis puncto euadat preffioni 
homogenea, quippe quam etiam certa altitudine re- 
praefentamus, Actione ergo in calculum introducta 
erit aequatio differentialis pro ftatu aequilibrii d p 
—:7440W , vnde fi denfitas g non folum a preffione p 
fed etiam a loco pendeat, veluti fi cuilibet loco 
certus calotis gradus conueniat, tum aequilibrium 
locum habcre nequit, nifi calor vnice ab a&ione 
virium W pendeat, ita vt in omnibus punctis, vbi 
eadem actio viget, ibi etiam calor fit idem ; tum 
autem in iisdem locis quoque denfitas et preffüo in 
aequilibrio fiet cadem. 


Coroll. 


7 
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118. Totum ergo negot um eo redit, vt omnia 
puncta, vbi actio virium eft eadem probe notentur, 
quae cum pro quauis actionis quantitate W in cer- 
tam quandam fuperficiem cadant, -talis fuperficies 
firatum aequilibratum repraefentabit ita Yt in quo- 
libet flrato aequilibrato actio virium vbique fit 
eadem. 

Coroll. 2. 


119. Ad aequilibrium igitur id maxime re- 
quiritur, vt per fingula ftrata aequilibrata fluidum 
vbique eandem habeat denfitatem , tum vero etiam 
preffio vbique erit eadem in quolibet fcilicet ftrato 
aequilibrato. — Vnde perfpicuum eft extremam feu 
fupremam fluidi fuperficiem fecundum , huiusmodi 
ftratum aequilibratum fe: componere debere ; ex quo 
baec ftrata ad libellam difpofita funt cenfenda, 

:Coroll 3. | 
| 120. Si vnicum fit centrum virium , omnia 
flrata aequijibrata figuram habent fphaericam centro 
virium defcriptam , ideoque inter fe erunt parallela. 
Sin autem duo.pluraue adfnt centra virium , figu- 
ra fingulorum ftratorum aequilibraterum admodum 
fit plerumque irregularis, neque ea amplius inter 
fe erunt parallela , fed potius craffitie inaequabili 
praedita. ! EU 


. | Eee 2 | Scho» 
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121. Duae hic occurrunt notiones maxime 
notatu dignae., quarum prior eft notio actionis vi- 
rium, quac in quoduis punctum agunt , atque alibi 
oftendi hanc notionem in priücipio minimae actio- 
nis, maximi. effo momenti , ex quo fi forte ea qui- 
busdam geometris vel nimis metaphyfica vel adeo 
nimis fterilis fuerit vifa, hic certe fummam eius 
vtilitatem agnofcept.: Dum enim vires quaecunque 
acceleratrices in punctum definitum agunt , ibi cer- 
tam. exerunt actionem quae conüeniehtifhme eo mo- 
do, quo hic vfus fum , repraefentatur, dum fcilicet 
quaelibet vis per differentiale directionis fuae multi- 
plicata integratur, et haec integralia ex fingutis 
viribus nata in vnàm fummam colliguntur; vnde 
conceptüs ‘metaphyficus formari potérit. Ita hic 
littera W dum exprimit fummam  formularum 
Jf Ndà--fN'do/'--fN^do" defignabit actionem 
virium V, V^, V^ puncum Z, ip quo finidi ele- 
mentum concipimus , follicitantium. Parum autem 
sefrt,- quantam conftantem -ob integrationes intro- 
‘dacamus, quoniam hanc notionem eo dirigimus , 
xt omnia loca , in quibus eadem ineft a&io definia- 
mus; interim tamen cum elicuerimus f P- Conft.- W 
‘pro quolibet cåfu haec conftans facile determinatur. 
Hinc igitur nata eft altera notio ftratorum . aequili- 
‘bratorum , quorum quoduis eam vniucrfam füperfi- 
ciem complectitur, cuius omnibus punctis eadem 

k ` actio 
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aĝio conuenit; quantae autem fit vtilitatis haec no- 
tio in aequilibrio fluidorum definiendo, hic iam, 
fatis copiofe e& declaratum: at vero etiam in motu 
fluidorum inueftigando aeque eff neccffria, vti ex 
fequentibus . patebit. Determinatio autem horum 
ftratorum aequilibratorum pro qualibet virium fol- : 
licitantium hypotheſi, ad problema gedmetricum 
reducitur, cu'us folutio autem plerumque ita flt dif- - 
ficilis, vt ftratorum .horum figura inde difficulter 
cognoſci queat. Quoniam vero huiusmodi cafus vix 
" jn rerum natura occurrunt, operae baud eft pre- 
tium huge laborem íuícipereg quin potius vires reaq 
Jes, quae in fluida terreftria agunt , eorumque fa- 
tum xquilibrii aſficiunt, fum exploraturus. 


Scholion 2, | 

. — 8322. Cum fcilicet omnia, quae nobis circa 
acquilibrium et motum fluidorum explorare licet , 
potifimum ad fluida fuper terra conſtituta refergi 
coaueniat, squam nimirum €t agrem , perpenden; 
dum eft a cuiusmodi vwiribas haec Amida praeter 
granitatem follicitentur. , Ae primo quidem occur- 
rit vis, centrifsüga , qua haec fluida ob motum wer- 
tiginis terrae , ab eigs axe repelluotur, quam ipfis 
ab axe diftantiis proportionalem effe | conftat. Eth 
enim confideratio huius vis, ob motum vnde nafcir 
tur neutiquam ad theoriam aequilibrii pertinet ; ta- 
men quia eius actio ef perennis, ftatim ac fluida 
fefe in certum fatum compofüerint , hic ftatus vt 
Fee 3 | aequi- 
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acquilibrium  fpectari poteft, fiquidem is perfecte 
cum eo conuenire cenfendus eft, quem eadem fluida 
induerent , fi terra quiefcente fingula fluidorum ele- 
menta praeter grauitatem continuo a viribus illis 
ab axe repellerentur. Quamobrem quomodo flatus 
aequilibrii in hac hypotheft comparatus effe debeat, 
plurimum intererit hic inveftigare , cum conclufio- 
nes etiamfi fictioni innitantur, tamen minime a ve- 
ritate aberrare fint putandae. Deinde etiam conftat 
tam folem quam lunam vi fua attracrice in fluida 
terrae effectum fatis notabilem exferere ; qui etiamfi 
cum continuo motu fit coniunctus , tamen ita ad 
flatum aequilibrii reuocari poteft, vt conclufiones 
vel non multum a veritate’ abhorreant vel faltem 
ad motus cognitionem deinceps inueftigandam maxi- 
me fint neceffariae. Quare etfi fol et luna qüotidie 
eirca terram cirumferantur , conucniet quaeftionem 
ita conftitui, vt. terra in quiete [pectata > fol vel 
luna perpetuo eidem terrae. puncto imminere con- 
cipiatur, ot flatus aequilibrii fluidorum ab hac vi 
cum grauitate coniun&a productus definiatur. Tum 
enim his aftris etiam  procedentibus  intelligetur , 
quemnam ftatum fluida .quonis momento induere 
conentur; tametfi enim: numquam in aequilibrium 
fint peruentura, tamen cognitio aequilibrii quod qua- 
G affectant , maximam habebit vtilitatem., 


Pro- 
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Problema 1s. 


423. Si praeter vim centripetam , qua flui- 
dum ad punctum fixum C vrgetur, fingulae par- 
ticalae Z.ab axe fixo A B per centrum C tranfeun- 
te repellantur viribus diflantiae X Z ab axe propor- 
tiomalibus definire ftatum aequilibrii , fluidi cuius- 
cunque. 


Tab. VIII. 
Fig. 20. 


Solutio. 


. Sit fluidi elementum quodcunque in Z, cuius 
denfitas fit =g et preffio =p; ponatur eius difian- 
tia a centro. C Z = v, cuius füncioni V aequalis 
fit vis acceleratrix , qua id elementum ad C vrge- 
tur, huius ergo vis actio in’ punctum Z erit 
—f Vdvo, partem conftituens a&ionis totius ante 
littera W indicatae. Altera vero pars oritur cx vi 
qua elementum Z ab axe A B repelli affumimus, 
fit ergo perpendiculum ex Z ad axem ducum 
Z X= x, et vis ipfa acceleratrix repellens — 7, ` 
quoniam diftantiae x proportionalis flatuitur. lam 
ex praecedentibus perfpicuum eft, fi haec vis contra- 
riam. haberet directionem Z X , eam fpectari poffe 
‘vt vim centripetam ad centrum in directions Z X 
infinite remotum tendentem , ficque eius actio foret 
=J% c, nunc igitur quia vis ab axe repel- 
. lit, a&io flatuenda eft — — FF, ita vt actio tota 
pro elemento in Z fit — =f Vdo—7 7 loco litterae W 
fubfti- 


a 


—- — — —— — — — ge MÀ — — E — — 
t, 


| 
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fubftituenda , ex quo pro flatu aequilibrii haec ha- 
betur aequatio 


1? — Conft.— /Vde-- 2 fou dp=q(*42—V do) 


vnde patet nifi denfitis q fit conftans vel a fols 
preffione p pendens, eam infuper ipfam actionem 
W imuoluere debere cum aliogtin aequilibrium fub- : 
fiftere non poffit. Pro aequilibrio ergo neceffe eft; 
vt denfitas g fit vel conftans, vel functio folins 


die p, vel fünftia diarum quantitatum p et 


—fVde—77. Si. ‘ergo .calor fit variabilis, 
eum functionem "ipfius W effe oportet , ita vt in 
omnibus locis, vbi actio W eft. eadem , hoc. eft in 
quolibet firato aequilibrato ,.[it idem. Tum vero 
ibidem et denfitas et. preffio éadem fit oportet; a6 
fuprema fluidi fuperficies. ſecundum tale ftratum at- 
quilibratum femper erit diſpoſita. Pro grauitate 
hic functionem quandam V diftantiae C Z — in- 
troduxi quia eius indoles eft ambigua ; fi enim in 
vifcera terrae defcendimue,,. haec vis ipfi . diflantiae 
proximae cenfetur proportionalis, fin autem fupra 
terram per atmofphaeram afcendimus » quadrato di; 
ftantiaé reciproce proportienalis aeftimatur: ex quo 
coniicere licet prope fuperficiem quousque vel akcen- 
dere vel defendere datur, grauitatem rete. conftan- 
tem ct vnitati aequalem poni, vnde erit d$ —4 
(25 —d v), pro ftratis autem aequilibratis habebi- 


tur haec aequatio v — Cont. + 7 =F , quae ergo. cx- 
primit naturam fupremae füperficiei fluidorum. ` Ta 
fi 
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fi femiaxis totius füperficiei fit C Ak vbi x-—o, 
femidiameter aequatoreus vbi v — x, ex hac aequa- 
tione x —k-i- 77, definitur x —/—V(ff —2fk) vbi 
notetur f efe quantitatem maximam. 


Coroll. 1. ! 
124. Si ergo quaeftio fit de figura oceani 
terram cingentis , pofita denfitate 4 = 1, erit pro 
loco fub oceano quocunque Z preffio p-k4-57 —v 
vnde pro fuprema fuperficie erit k -+ 2; — 9 —0, 
vnde vt fupra fit femiaxis C A =k et femidiame- 
ter aequatoris — f — Y (g-st fi- 
quidem f multum fuperet k. 


Coroll. 2. | 

I25. Cum reuolutio terrae circa axem abfol- 

vatur tempore 235,56/,45// —86205//, pro . quo 
numero fi ícribamus v», et altitudinem lapfus vno 
minuto fecundo facti ponamus = g erit quantitas illa 
f — =E denotante mw peripheriam circuli , cuius 


diameter — 1; ex quo colligitur f — 376474180.g 


et ob femiaxem terrae k — 19601352 ped. parif. fit 
f — 289, 95k, ex quo femidiaineter 'aequatoris pro- 


dit = k (1 -H 775) = wok. 
Coroll. 3. 
x36. Pro preffione autem atmofpbaerae , fi in 


terrae fuperficie fib polo ponatur altitudo barome- 
Tom. XIII, Nou. Comm. F ff tri 
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tri —— a, denfitas acris — b, exiftente denfitate mer- 
curii — 1, ob g — 42 erit jt =r (£—93-75, et 
vbique in fuperficie maris ob k -+ 775 — o=o aki- 
tudo barometri p erit cadem — k. Sub aequatore 
autem ob ftrata craffiora atmofphaera altius affurgit 
quam fub polis. 


Scholion. | 

127. Mirum hic videri non debet quod ſe- 
Midiameter aequatoris parte tantum jg füperare in- 
ventus fit femiaxem terrae, cum tamen experientia 
iam conftet exceffum ad partem 45, affurgere. Ra- 
tio huius difriminis in eo latet, quod hic graui- 
tatem perpetuo ad centrum directam et a {ola 
diftantia ab eo pendentem affümfimus, ita vt quo- 
modocunque terrae figura mutetur , grauitatis tamen 
eadem effet menfura. Verum nunc fatis euictum 
eft grauitatem ab attractione omnium terrae partium 
proficifci , ideoque ftatim atque terrae figura fphae- 
rica alteretur, ipfam quoque grauitatem mutatio- 
nem pati, atque haec grauitatis: mutatio in caufá 
‘eft, quod ob "motum vertiginis terrae aberratio -a fi- 
gura fphaerica multo maior exiftat. ^ Hugeuiys 
quoque qui primus figuram terrae definire ex theo- 
ria eft conatus , dum ad folam vim centrifugam re- 
ſpexit, grauitate vt inuariabili fpe&ata eandem ra- 
tionem inter axem terrae et' diametrum aequatoris 
fcilicet fere 580 : 58r elicuit, ex quo, calculus hic 
-adhibitus minime fufpe&tus videri debet, We autera 
i’ E . oraes “L "EE ':ocus 
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iocus. nen eft, vt ex vera attrattionis iodele. calcu, 
lum propius ad veritatem accommodemus , dum pro 
aequilibrio tam aquae quam aëris cognofcendo haec. 
allata abunde fufficiunt. Neque ‘etiam ei cafui quo. 
in iisdem ftratis caloris gradus difcrepat , immoror , 
cum fatis conftet ex fuperioribus , cuiusmodi motus 
um oriri debeat, 
Problema 16. 

-- 128. Si terrae. centro C immineat in- Tab. VIII. 
E fiue fol fiue luna fiue alind corpus attrahens, Fig. 2I. 
in ratione reciproca- du plicata diflantiarum definire, 
flatum aequilibrii flnidorum.circa terrae fuperficiem 
fitorum , hoc eft oceani et atmofphaerae , dum tam 
ersa quam corpus in E fine mota fpecantur. ' 


Solutio. 

Pofita diftantia CE =>, fit maffa terrae —C,. 
corporisque E — E ita vt in diftantia quacunque 
=d, fit vis attralieus terrae — 5 corporis vero 
_E = j4 Confideretur iam fluidi elementum quod- 
cunque in Z, cuius denfitas Gt — g et. preffio = f. 
ac vires acceleratrices quibus hoc elementum vgen 

tur  perpeudi oportet. Vocentur diftantiae C Z = 
et E Z-—u, vt pofito angulo ECZ—9, fic wubb 
—2bvcolO-+-vv, ac primo puntum Z  follicita- 
tur ad centrum C Vi — $, quae abit jn. vhitatem 


fi Z in fuperficie terrae ipfa capiatur; huius ergo 


wis aĝio et = /S A. == partem’ totins ` àQtiouis 
uu Ww 


Fff 2 


D. 
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W confituens. Tum vero idem elementum Z ad 
E vrgetur v vc E, cuius propterea actio eft 
=/= Quoniam vero centrum terrae quod 
ad E incitatur vi — g; = , in quiete fpectatur, ` tanta 
vi fingula puncta terrae im directionem contrariam 
vrgeri funt cenfenda , hioc ducta Z Y ipfi E C pa- 
raliela , feu ZX ‘ad EC normali, vt fit ZY—CX 
— v cof. (D, punctum Z infaper follicitari ftatuen- 


dum eft fecundum Z Y. vi — gg, cuius ergo adio 





eft — tee: veo. — EDS, - Quamobrem, tota actio 
in punéto z erit V Le ae ficque 


pro ftatu aequilibsl habebitur hacc aequatio : 
dp——4 G e c AES) 


vbi notandum aequilibrium locum habere non poffe 
nifi denfitas g fit vel conftans vel a fola preffione p- 
péndeat, vel fenctio fit binarum quantitatum f et 
W ; tum igitur etiam tam denfitas q quam preſſio 


`. p certis fun@ionibus a&ionis W aequabuntur. Pro 


ftratis autem acquilibratis aequatio generalis erit $- 
-q E . 72:9 — Cont Cum autem diftantia $ 
prae v vale fit magna, erit per approximationem 


i-i ETC ee DAs Sef tv Py 


w~ b 

hiucque: col gitur actio tota omiffis conftantibus : 

| = €. E2^(scof. Va) Ev! Ret — "Evt scof. 2- 

W-- 5— —— s — 423) 


exiftente dp—— qd W. Notandum autem d fi fe- 
| | | midia- 
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midiameter terrae vocetur — k, fore m= 1, ideo- 
que C— kk, tum vero fi'in E fit luna haberi 
proxime E = —HE. fin autem E fit fol eius 
diftantia odia .a terra exiftente — =>, fore 
EZ i . .136 BS C b id B 

290. 14655. ki C= 38894140 kŠ Ideoque j; = Tey} ob 
C=kk, dum pro lupa fi eius diftantia a terra me- 
dia ponatur =b= 60k et a= = guso E 


Coroll. Te 


129. Siue ergo in E confideremus fiue folem 
fine lunam , pofito 5 — ak exiftente pro luna 
$— 17280000, at pro fole n= 38894140, erit actio 
w — =e orua G—1) NECI et pro 
acquilibrio habebitur haec aequatio dp——q4W. 


Corolk 2. 


1530. Pro mari ergo fi eius denfitatem flatua- 
. sus conftantem 4 = 1, vt prefho p definiatur per 
altitudinem columnae aqueae, fit p= Conft. + 45 
"Dun MCE; qui poltremus 
terminus tuto omitti poteft, vnde pro fuperficie 
zraris vbi p = o, pofito femidiametro CA-—E vbi 
(p—o, habebitur aequatio kt its M ae Pie 

op SADE oa 2, vnde colligitur proxime v — & 


— 2k. © , ita vt fir C D=k-h exiftente pro luna 


i-a ped. pro fole vero i ped. paris. 


 Fffg Coroll. 
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/ 
W conttituens. Tum vero ¥ A 
E 
E ree i Vi =Z iuo e» fi in A Geal- 
2/75 = A br 4€ris — b ob -H 
_ kk ; 
ad E incitatur vi = —— —** q^ Mem a — 
vi fingra pet A f .tficie terrae vbi p = 
vrgeri funt cen 222 a- sb k fiz. j 
rallela , feu Z4 4— d Quarc in 
? .ebit maximam altitudinem 
= v col. p” ., differentia exiftente — 
dum «fi an ped. pro fole quae ergo (entizi 
eft -~ l volo faerto 
io 


=> 9 -Dm > 


Schotion ol 


330. Sole ergo. yel. luna in E verfanjé mare 
am ta A. quam. e segiope. im B.ininmá(cit ;. ia: D 
yero fubfidit , neque tamen differentia maior foret 
quam 13;ped pro juna et ped. pro fole, fiquidem 
haec luminaria perpetuo eidem loco A. imminerent 
vnde fi coniun@im agerent, quod fit tam in con- 
jun&ione quam in oppofitione , maxima maris alti- 
sido fuperaret minimam fére 2; pèd., Cum -antem 
ambo luminaria continuo ab oriénte in . occidentem 
proprediantur , facile. intelligitur antequam aquae in 
A et B confinere queant, luminaria iam vlterius 
effe promota, vnde fit vt: in quoque loco aqua ‘far 
dius intumefcat, quam fol wel luna per eius zenith 
yel. nadir £ranfierit ,. idque eo magis ,, quo- maiora 
impedimenta affluxui obftent, veluti.fi per freta. vt] 


foca minus profumda traüfire cogatur Tum wero. 


vbi 





-—— no €. 
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Nuxus iffe. maiori celetitate eontingit , ob ime 
‘onceptum fieri poteft, vt aqua ad. multa 
altitudinem eleuetur, quam pro ratione ` 
cum enim tantum aquae dffluat ; quan- 
nem miris tractum tumefaciendum fuf- 
‘aré fubito littoribus in anguftum fpa- 
. omnis aqua eo affluens ad infignem 
lere debebit , quemadmodum fatis 

„arigi phaenomena declarant. — 


Ww 


Scholion 2. 


t35. Videamus etiam accuratius , quemadmge 
dum stmofphaera a tali a&ione afficiatur , et quán; 
ta in ea aícendeüdo vbique denfitss et pteffio fit fit- 
turi. Terrae igitur fuperficient {phaericam affumea- 
tes , cuius rádius fit = &, fi in loco quocunque.a 
recta C E angulo = remoto per altitudinem — £f 
afcendamuds vt fit o-—k-j-7, ex aequatione ſupra in- 
venta colligimus fore proxime p=zra—bs “ES | 
dum fcilicet altitudo barometri in A ftatuitur = a, 
et aéris denfitas — b, mercurii denfitate ` exiftente 
=1. In altitudine ergo ifta s denfitas aéris erit 
gata imm vnde fi in hoc loco 


columnam aeream confideremus. cuius bafis fit. — ff, 
:bbss- 


waſſa aris in ea contenta erit — ff/ qds—ff(bs— za 


. m. 2 . 
sob d ‘Talis ergo columna in A vel B cone 
bbss 


Mituta continebit quantitatem aeris = fbs- i 
| ne | at 


é ` 


D. munt 
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at fimilis columna in D quantitatem aëris — ff (b: 
LEE 28 ex quo illa hanc ſuperat quantitate 
— BM Quare neceffe eft vt infignis portio aë- 
ris in loca A et B affluat , in regionibus D autem 
atmofphaera minuatur, vnde in aere fimilis motus 
reciprocus atque in mari oriri debebit neque tamen 
barometrum in A vel B hoc aéris augmentum in- 
dicabit, propterea quod ob vim ad E vrgentem 
grauitas aéris eo congefti diminuitur. Quanta autem 
celeritate aër verfus loca A et B affluat , dum lu- 
minaria ab E promouentur , hinc minime definire , 
neque etiam probabili modo coniecare licet, cum 
ifta quaeftio theoriam aequilibrii longe tranfcendat. 
Quae autem hactenus de aequilibrio fluidorum funt 
tradita omnino fufficere videntur omnibus quaeftio- 
. nibus huc fpe&antibus euoluendis : neque propterea 
vlteriori explicationi immoror fed potius progredior 
ad principia motus fluidorum ftabilienda, quae mul- 
to maiorem curam ac diligentiam requirunt, l 
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! CALORE ANIMALIVM 


DISSERTATIO PHYSICA EXPE- 
o- CRIMENTALIS. 


| Auctore | 
I. A4A.BRAFNIO 


abeat corpors tesrefiris fuum calorem , qui pee 
preem feeramm diftributus, vsi per totum 
Planctarum fyfema eff, ita vt nullus locus et qui^ 
lie cokpus, quod omni calore et. igne:carmat , eff 
wideatnr, Facile hinc iudicari potet , quid de fri- 
gone abfoluta, quod nonnulli fomniant , fit haben- 
dum. Fac dari eiusmedi locum et corpus quod 
. omni €alore ef igne plane careat, quomodo igitur 
ejusmodi frigus abfolutum cognoíci. poteft et deter» 
minai ¢ Summum frigus, qnod in his terris adhuc 
innotuit , eft ilud , quod ego primus arte produxi, 
dum hydrargyrum congelare animum  induxi, et 
rouera congelani, non multum vltra fexcentos gra- 
das ícslae Dediliamee haberi poteft; fed multo maio- 
ram frigoris gradum efe paffiblem , nemo facile 
dubitabit , qui: vero determinabilis noa videtur. Eo- 
dem modo fummi caloris et ignis gradus determi- 
natio non eft.ia poteftate, fed de hoc alias. — Cete, 
Ggg 2 | rum 
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rum corpora orbis térrarum non aequalem habent 
calorem. Huc funt referenda corpora vita praedita, 
praecipue corpora animalia. Habent enim animalia, 
fi non omnia, pleraque tamen , calorem quendam 
additiuum feu. addititium , quem quoque vitalem, 
infitum et inmatum vocare folent. Hic calor omni- 
no mirabilis, et omni attentione dignus merito re- 
putandus eft, vti quoque femper a viris eruditiffi- 
mis eft reputatus. Nam in diuerfis animalibus 
deprehenditur diterfus , maior, minor -et vix ac ne 
vix quidem fenfibilis. Deinde hic calor admirstio- 
me et confideratione dignus eft quod conftans fit, 
fcilicet idem caloris gradus diuerfo tempore et lo- 
co, cum hac tamen reftrictione vt corpus animale 
fanum fit et maneat. Nam calor animalis non 
manet. conflans , fi corpus in morbum et ftatum 
praeternaturalem incidit, et extraordinarium. In ani- 
mi deliquiis vix ac ne vix quidem calor eft fen- 
fibilis , contra ea in febribus ardentibus calor hic . 
incrementa maiora et minora fümere folet, vt ex- 
. perimenta demonftrarunt , vt alia attentione "digna 
nunc taceamus. Progrediamur igitur ad ipfa expe- 
fimenta, quae animalium calorem addititium de- 
monftrant. Hunc calorem effe exploratum thermo- 
metris ordinariis facile adparet, quum gradus calo- 
ris tanti non. fit, vt aliis inftrumentis opus fit, 
qualia funt Pyrometra , Machina Mortimeri , qua 
conftat multo maiores caloris gradus metiri, quam 
thermometris ordinariis, quae praeterea etiam ad hu- 

ius 


 ANIMALIVM gat 


ius generis experimenta inftituenda non apta et. ad- 
commodata funt. Vfi fumis thermometris vtplu- 
rimum Delilianis, in quibus vti conftat o fiue ziplira 
indicat. aquae bullientis calorsm , et numerus 1590. 
pun&um congclationis aquae. . Longitudo thermometri 
erat mediocris, fcilicet oco aut noucm pollices pa- 
rifienfes vix excedens, longiores énim minus com- 
mode tractari poffünt. Bulbus thermometri erat 
fphaericus , vt commode inferi in cauitatem anima- 
lis fadam poffet, et generatim melius adplicari- 
Plerumque vno eodemque thermometro vfi fumus , 


nifi neceffitss illud mutare coegerit, v. c. dum fra- . 


étum fuit, aut aliud vitium contraxit. Quum con- 
ftet thermometra ceteris paribus fub eadem baro- 
metri altitudine impleri debere fi concordare debent ; 
quae adhibui omnia , impleta funt füb altitudine fere 
media 28. fc. pollicum parifienfium. Porro et liaec 
cautio in explorando animalium calore eft obferuan- 


dà , vt fufficiens adhibeatur tempus. Sin minus,, 


gradus caloris quoque erit minor. ^ Sufficiens tem- 
pus illud erit iudicandum , fi mercurius non am- 
plius adfcendat , fed fubfiftat , qua cautela neglecta 
experimenta noi poffunt noo fieri vitiofa ; vti iam 
multa id genus vitia in obíeruationes et experimen- 
ta irrepfere , et diffenfum in experimentis fecere. 
Situs oculi quoque rece comparatus effe debet 
à € ne fupra et infra puntum. thermometri obfer- 
vandum fit conflitutus. Alias -facile vnius alterius- 
que gradus error, vel in defetu committi poteft va 
Ggg a2 
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ia eycefa : Quam en&ifime igitur fieri potch , 
. fatus pculi eum puncto thermometri «onwenire de- 
het. His cautelis obferuatis experiment ‘mea thet- 
mometro Delisliano rite «onftru&o iofitui. Noei 
gradum , vbi fsbüflebnt mercusivs in thebmesmesto, 
qui igitnr ſummas calotis gradus calorie - animalis 
erat. Primum experiments fecimus ad domi far 

pi calorem explorandum quam asdcuragíhme, Jofo 
rui véplurimom thermomeuum vel in ,o$ meum 
yel in os aliorum , et tamp. dig ibi- etin. done 
— hydrargysus in thermometro nod amplius adínende- 
ret; quo facto, obíeruaui mercurinm rire Dwmerür 
96, e£ 94 ſtetiſſe false Deliljagae. Cosuenit nugae: 
rus hic 95 cum numero 98, e£ 96 cum aume 
97; ſcalae Fabrenbeitiange. : 

—~Fabrenbejtius iam edlori humaro attibuit i ! 
96° fcalae thermemetri fui, Conpenit bic:pumieous 
cum gradu 96; thermometri Delistioni. Diffesentie 
igitur inter obferuata mea et inter Fabrenheitions 
nen magga ‘eft, fcilicet vnius gradus ant ad {hme 
mum duorum graduum. — Multo maion yeso: dife 
^ Jeoba reperitur infer mea et .alionum-:.pengudlanim 
Sbíerusta , dam ..91. 92. 63, 94. €t. 95. dícalag. Fabrem 
beikiasee egiqri humano adfignaruat, : Qpum ighwr 
hi gradus omnes multo minores fint his; quos- ega 
pst innhumera . reperi -experimenta :| facile: iadicari | 
peseit, tempus non fuffiaiens. cffe - sdhibifnne daneg 
fc, maxcurius non amplius ad(rendereg,, bt merenr 
fies, kalom, PRBS. sécimeses. , Calor miae Sep 
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egnuemif, debitis.mpdr.lm. mühibitis, «um: -calore im 
dica, mu gri anden: grim ot ad Ammam 1$ hig | 
«ler vripaé:maior obéeruxtos mihi eft, qui gradus 
fine dubio gradus caloris vifcerum adiacentium eftu 
Nam. eglorp fanguinis. proopl: dubio. pendet calor 
partium, corporis humani ef animalium calidorum; hing 
mirum , pon. eft. opines “corporis humani partes ef 
apimalinm feye aequalem habere calorem. — Cautio- 
in calore. vrinae explorando haec inprimis eft necef- 
faria,. vt vitrum) few vas «alorem vwrinae iam ferg 

ffideat.,. -vgs , enim. nqndum. ſat calidum fir 

it, gradum caloris minprem. Obtinetur autem 
haec temperies optime,. fi, experimentum demum 
inflituatur, poftquam iam vitrum femel vel ali- 
quoties vrina recens miſſa, fuit imbutum. Quodfi 
Jgitut vrina animalis recens tami facile Haberi poffet, 
quim hominis, expedite effet methodus calorent 
viſcerum dnimafium adéurate explorandi. - In quis 
busdam difficultas non adeo magna reperitur. 
Sunt haec experimenta inflituta tempore. diuerfiffi- 
mo et loco in diuerfiffimis fubipftis ; pueris , . puellis, 
adultis, et femper calorem fre eundem. obferuaui , 
fi vnum gt ad fummum 13; gradum fed raro, excipias, - 
pofita fcilicet fanitate hominis. Hoc quoque de di» 
verío fexu intelligi debet. . Nam differentia tam ia 
ore , quam in vrina faepius vix fenfibilis deprehen- 
debatur. Eft, hic gmdus- caloris corporis humani 
minimus inter .cerpora Animalia: quadrupedia , vi 
experimenta mex sddsosnda .demgonfrabume Calo» 
: r fem 
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rem animalium quadrupodum fbquentium fre eg- 
plorauimus. Calorem vituli et bouis; porcelli et 
fuis; capellae et caprae; agni ct ouis; canis, 
felis etc. | | 

Ad calorem vituli quod attinet vt ab eo in- 
cipam , eum reperimus 90. graduum thermometri 
noftri feu fcalae delilianae , tam in fanguine recens 
effiuente , quam in abdomine fecto. Hic grādus 90, 
conuenit cum numero 104. ftalae Fabrenbeitianae, 
Quod fi igitur calor hominis ponatur aequalis 96. 
Fabrenbeitii : fequitur , vt hic gradus caloris fuperet 
calorem hominis 8. gradibus, vel fi ponatur 97. 
feptem gradibus maior erit calor vituli quam  ho- 
minis. | 
. . Eundem caloris gradum quoque reperi in 
porcello fcilicet aequalem 90? noftrae fcalae. Ergo 


et hic gradus caloris maior erit 8 vel 7 gradibus 
caloris hominis. | . 7 


Calorem capellae tam in fanguine recens ef- 


— ' fluente, quam: in abdomine fecto reperi — 92° fea- 


lae. noftrae , qui gradus conuenit cum numero IO!; 
fahe Fabrenbeitii. Eft igitur hic calogs gradus. 
minor , quam antecedens vituli et ferculi, maior 
tamen humano 4i gradibus Fahr. Calor agni et 
ouis a calore capellae et caprae paruni aut nihil 
omnino differebat. Calorem canium et felium non 
exploraui per fe&ionem viuam » Vti in antecedenti- 
bus animalis feci, íbd tantum inter femora, In- 

i. veni 
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veni calorem felis — 92 fcalae noftrae eoque = ror; 
Fahr. Eft igitur et hic calor," vti capellae , 4: 
Fahr. maior humano. Sed folet calor internus vi- 
fcerum et fanguinis 2. gradibus maior efle, fi fe- 
centur; addendi igitur adhuc erunt duo gradus, ita 
vt calor fanguinis et vifcerum felis maior humano 
cenfendus fit 6!. 


Calorem canis vel canum inter femora reperi 
— 93. thermometri noftri, qui caloris gradus conue- 
nit numero fcalae Fahren!eitianae 100}. Quodfi et 
hic duo gradus addantur, calor internus vifcerum 
et fanguinis canum erit cenfendus — 102; ideoque 
maior humano 6; vel certe 51". 


Haec hic fufficiant de animalibus quadrupedi- 
bus, quorum calorem exploraui et explorandi occa- 
fionem habui , alia alio tempore. 


Quodfi haec experimenta recte confiderentur ; 
et comparentur, patebit primum calorem hominis 
omnium quadrupedum exploratorum effe minimum. | 
Nam minor gradus quam 96. et noftri thermome- 
tri, et Fahrenheitii , calor horum animalium non 
eft deprehenfus , ideoque non minor calore humano. 
2) Porro gradum 9o. noftri thermometri effe ma- 
ximum in animalibus quadr. quorum calor mihi ex- 
ploratus eft — fcilicet 104. fcalae Fahrenheitianae. 
Non autem exiftimandum eft hunc gradum 9o. fi- 
ve 104. Fahr. caloris, effe maximum omnium qua- 
drupedum , neutiquam , dantur fine dubio maiores; 

Tom. XIII. Nou. Comm. Hhh qui 
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qui veto adcurate explorati non fant, vti quoque 
qui fic maximus, nondum conftat. Sed de his 
alias. Differentia caloris inter haec animalia non 
adeo magna eft, fcilicet cantum graduum 8. Fahr. 
a 96 ad r04. f. 


At enim vero differentia caloris multo maior 
eft in auibus Hae enim füperant calorem quadru- 
pedum , vti ex fequentibus patebit experimentis. 
Aues varii fünt generis, quarum calorem exploraui, 
vt anferes, gallinae noftrae et indicae, gallopaui, 
anates, columbae et varii generis aues minores. Ca- 
lorem anferum inueni in abdomine fe&o et fangui- 
ne — 87 ícalae noftrae , qui numerus conuenit cum 
numero ro; fcalae Fahr. Eft igitur hic gradus 
valoris maior 10;’ F. calore humano, et calore 
quadrupedum , quos exploraui , maior 3; Fahrenh. 
Nam 104° F. maximus caloris gradus eft, quem 
deprehendi inter animalia quadrupedia , qui nume- 
rus conuenit cum go. fcalae noftrae. Eundem ca- 
loris gradum quoque inueni in diuerfis aliis ad 
auium genus pertinentibus, vt gallinis et gallis 
gallinaceis in abdomine fecto et fanguine. 


Eundem quoque caloris gradum conuenire ob- 
feruaui anatibus, gallopauis et gallinis indicis feu 
Africanis , columbis, fcilicet in abdomine fecto ét 
fanguine. Parua enim aut nulla differentia reperta 
eft mihi inter calores harum auium maiorum. At 
€nim vero mirandum videtur aues minores maie- 

rem 
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rem poffidere caloris gradum vtplurimum. Reperi 
nempe in duabus auibus minoribus rubeculis diclis ,- » 
gradum caloris — 84 noftri thermometri. 


Coauenit hic numerus cum numero 111 fca- 
lae Fahr. aut propius 113}. qui eft maximus calo- 
ris gradus, quem inter ades adhuc obferuaui. Su- 
perat igitur hic caloris gradus calorem. humanum 
15. fere gradibus, et quadrupedum qui eft — 90 
— 104. feptem gradibus. Sub alis auium duorum gra- 
duum minorem reperi, vtplurimum calorem, quam 
in fanguine et abdomine fecto, vti inter femora qua- 
drupedum effe quoque folet, 


Eft igitur differentia caloris inter ipfas aues 
fat parua, fcilicet trinm gradunm noflri thermome- 
tri, et inter aues maiores fere nulla, licet hic ca- 
lor, fi cum calore hominum et animantium quadrup. 
comparetur , omnium fit maximus, - 


Sed veniendum nunc eft ad animalia frigida 
fic dicta, quae fecundum experimenta noftra , omni 
calore addititio carent, fed tantum calorem habent 
medii amb'entis, fluidi aquae et aéris. Huc per- 
tinent primum potiffimum pifces branchias ag itantes, 
et pulmone carentes. 

. Pifees varii generis fuere, circa quos cepi ex- 
perimenta , vt lucii, anguillae , bramae ( Braxen `) 
carpiones fiue .cyprini, lampretae et alii. Omnes hos 
piíces calore additiuo carere, innumeris reperi expe- 
rimentis , adcuratifüme inftitutis. Immifi pifces in 

E Hhh 2 diuer- 
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diuerfas aquas , diuerfae temperiei , et femper obfer- 
vaui pifcem eam temperiem aquae adfumfiffe, in 


qua fatis diu fuit detentus ; quamuis differentia tem- 
periei fat magna erat. f 


Summa cautio eft adhibita, quum pifces ape- 
rirentur, ne calor manus afficeret thermometrum ; 
foramen feci tantum in ventre pi(cium , vt bulbus 
 thermometri inferi poffit, quo facto femper obfer- 
vaui eundem caloris gradum fuiffe pifcis , ac aquae 
ambientis. ' 


Non igitur videtur dubitandum, quin fi pifces di- 
éto calore interno plane non careant, is tamen certe non 
fit fenfibilis et obferuabilis, vti in plantis , arboribus et 
fucco arberum. Diuería autem ratio caloris animalium 
marinorum et pifcium pulmones habentium eft. Haec 
enim aeque ac animalia terreftria fuum habent calorem 
addititium , vti delphinus, canis marinus Phocae 
enim calor 103 tribuitur, ideoque ‘7 gradibus F. 
maior humano. Par eft ratio infectorum, licet congre- 
gata calorem quendam efficere poffint, qui tamen 
ad calorem internum referendus proprie non eft. 
Porro ad animalia calore additiuo carentia quoque 
pertinent ranae quas exploraui. 


Circa ranas quoque plurima cepi experimen- 
ta, quae eodem modo inftitui, quo circa pifces. 
Scilicet , aqua in quam immifi ranas , erat diuerfae 
temperiei. Pro hac diuerfitate temperiei et calo- 
ris, ranae quoque diuerfüm poffidebant calorem , et 


ad- 
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adfumebant. Sed et hic, vti in pifcibus , magna 
opus eft cautione, ne quid alieni caloris immiícea- 
tur, et vitium fubreptionis committatur, a quo 
procul dubio non funt immunes, qui ranis aliquot 
caloris interni gradus tribucre , independentes a flui- 
do vel generatim medio ambiente, aére et aqua etc. 


Denique. ad animalia calore additiuo carentia 
funt referenda animalia alias calida , fed hicme 
fomno {fepulta, eoque vita minima tantum prae- 
dita. Mures alpini, vti marmora hieme iacent. 
Sic in alis quoque animalibus hiéme "dormientibus, 
nullum calorem vitalem obferuare licet. Nullam 
hic quidem propriam experientiam et propria expe- 
rimenta íequi poffüm; ftudebo tamen et meis obfer- 
vationibus et experimentis, fi fieri poterit, haec 
confirmare. Alia nunc praetérimus , quae in pofte- 
rum forfitan addemus et cum aliorum obferuatis, ad- 
curate comparabimus, Nam facile intelligitur haec 
experimenta a me facta et recenfita , omnia plane 
noua, et primum a me inftituta non effe, 


Inferuient tamen etiamfi antea facta, vti genera- 
tim experimenta de nouo inftituta feu repetita 1 Jad €on- 
firmanda antecedentia; 2) vel ad corrigenda et emen- | 
danda; 3) ad perficienda ; 4) falfa et erronea refu- 
'tanda , et infirmanda; 5) dubia et controuerfa cérta red- 
denda, et decidenda, quaeque fibi contraria, concilian- 
da. Experimenta vero non repetita, fempcr minorem 
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habere fidem quam repetita cenfentur , siqte iure 
meritoque. 


Quae in antecedentibus adduxi experimenta , 
potiffimum pertinebant ad hominem animaliumque 
fanorum calorem internum invariabilem. Calor vero 
eft variabilis et diuerfus in hominum et animalium 
morbis , maior fcilicet et minor pro varietate mor- 
borum ; maior in febribus ardentibus, minorque in ani- 
mi deliqùiis. Hinc thermometra iam ab antiquis 
inde temporibus ad flatum valetudinis explorandum 
funt adhibita, vt a Sanétorio et aliis; variabilis ta- 
men hic calor praeternaturalis ad certum tantum ter- 
minum deprehenditur adícendere ; praefertim in fē- 
bribus fcilicet ad gradum 105 et 106. 7 et 8. 
thermometri Fahr. Hic notatu dignum eft, in febri- 
bus exiftente etiam paroxismo frigoris duos et tres 
caloris gradus reperiri plures , quam in flatu fanita- 
tis hominis. Sed haec fünt diligentius adhuc excu- 
tienda , pauca enim adhuc funt huius generis expe- 
rimenta genuina , in plerisque ingentia fubreptionis 
vitia commifere , dum non ad legem thermometri; 
fed ad fenfum, calorem determinare conati funt. 
Hinc gradus caloris tradidere tam magnos, vt ma- 
niféfto viuere homines et animalia non poffent am- 
plius. 


Suntne igitur certi determinatique gradus ca- 
loris, quos tolerare poffunt homines et animalia , 
ct quos ferre nequeunt fed moriuntur et pereunt 
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calore wel frigore ? Sunt omnino; fed in diuerfis fub- 
iectis diuerſi. Hominum alii maiores , alii minores 
caloris et frigoris Sradus füftinere poffunt, prouti 
confuetudo , altera natura vel fufragatur , vel 
minas. 


- 


Vtplurimum tanti caloris gradus tolerantia 
ilis tribui folet, quantus-eft ille , qui corum fan- l 
guini conuenit. 


At enim vero multo maiorem caloris gra- 
dum homines et animalia perferre poffunt, certe ad 
breue tempus, et, pro confüetudine maiore et mi- 
nore, tam in balacis, quam in locis calidioribus. 
‘Richmannus pro fua confuetudine ferre potuit in 
tepidariis gradum 125. Fahr. vti et mibi, quum 
hoc experimentum faceret dixit, et fcripto quoque 
annotauit. 


Calor. in tepidariis rufficis ordinarie effe folgt 

88 noftri thermometri, qui eft aequalis 106; Fabr. 
Et fi funt calidiffima calor deprehendi folet 80°, eft 
hic gradus aequalis 116 Fahr. Gradus igitur calo- 
ris, quem Richmannus ‘fuftinuit , maior adhuc eft 
` nouem gradibus. In calore tepidariorum re&e in- 
dicando mefpiciepdum eft ad altitudinem, in quo ther- 
mometrum eft ſuſpenſum. Nam quo major baec 
eft , co maior quoque effe folet et debet caloris grą- 
dus , quum furfum tendat calor, wti conftat. Bene 
tolerari faepius poteft caler jnferior, quum paullo 
fupe- 
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fuperior fuflineri nequeat vti ipfe expertus in cafis 
rufticorum iu Liuonia fum. Non potui ibi efe&us 
ftare, fed federe debui, -quo modo calorem alias 
mihi intolerablem facile toleraui, Par eft ratio ani- 
malium. Poffunt et haec maiorem caloris gradum 
perferre, quam eft calor fanguinis eorum. Canes 
in vaporariis inclufi vario caloris gradu periere 115. 
120. I46.  Cyprini viuere poffunt in aqua calida 
92 cet 94. In gradu 111. Fahr. pifces mortui, 
ranae tamen adhuc viuere poflunt, 


In calore — 146. Fahr. paffer mortuus eft in- 
tra feptem minuta , et in eodem calore paullo polt 
periere canis et felis. Multa hic fuperfunt vel 
plane non determinata vel non adcurate. —Difficilius 
multo determinari poteft gradus frigoris, quem ho- 
mines ferre poffunt et animalia ct quibus frigoris 
gradibus moriuntur et pereunt. Et hic confuetudo 
multum facit. Pueri rufticorum hic maiorem fri- 
goris gradum facile ferre poffunt , quam alibi. Di- 
verfo frigoris gradu et homines et animalia moriun- 
tur et pereunt , et fub diuerfis circumftantiis , qua- 
rum omnino ratio eft habenda. Aues migratoriae 
et quae fe occultant cum aliis animalibus hieme 
dormientibus , minimum frigoris gradum  fuftinere 
poſſe videntur; id quod etiam de infectis valet , 
quae quidem maximum caloris, fed minimum frigoris 
gradum ferre poffunt. Eft et hic magnus campus 
nondum cultus.et excultus. Pereugt plantae diuer- 
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fe frigoris gradu , pereunt homines et animalis, iti- 
dem dimerío frigoris gradu, qui gradus aut non- 
dum , aut non fatis adcurate fünt determinati , vti 
quoque re vera tam facile determinari non poffunt. 
Plantae quoque poflunt maiorem et minorem frigo- 
ris gradum fuftinere. — Vnde diuifio inter plantas 
calidas et frigidas nata eft. mE 


Denique quaeritur , vnde fit hic animalium 
calor internus , additiuus , quum non pendeat a me- 
diis ambientibus et circumftantiis ¢ Sententiae hic in 
magna funt pofitae varietate , quarum nulla fua ca- 
ret difficultate, hinc haec quaeftio femper pro diffi- 
cillima enodatu eft habita. Alii potifimum ad fer- 
mentationem quandam in fanguine prouocant, alii 
ad electricitatem , alii ad motum fanguinis progres- 
fiuum. Alii fufficere hic putant hunc animalium 
calorem addititium adpellare innatum, quafi hac 
ratione intelligerentur ortus et genefis caloris in fane 
guine et partibus animalium. Eft qualitas hoc fen- 
fu obfcura Scholafticorum calor inuatus. 


Qui ad fermentationem prouocant fibi viden- 
tur. actionem caloris in efferuefcentia et confli&u . 
partium fanguinis potifimum inuenire. Philofo- 
phari hi quidem non male viderentur , modo eius- 
modi motus inteftinus demonftrari poflet. Hunc 
vocare occultum rem non conficit, et decidit vtrum 
eiusmodi motus fictus fit an realis. 


Tom. XIII. Nou. Comm. . Ilii | Non 


Pry" “DE CALUDRZÉ: 


.Nom melius hic philoſophari videatur’ qui 
cium caloris huius in eledtricitate pofitam - exii- 
mant, Sed et hoc gratis affen videtur, guod va- 
ro pluribus oftendi pofics , fi ſpatium et frppus chic 
pertuitres, Aliss hypotheses . dibes )pPROSOECD. : 


Optime igitur omnitm -  mniio. philoſephari 
cenſendi funt, qui rationem caloris animalium iw 
motu fanguis ptügréffino «quierunt, attritu -er fri- 
Bioeng 2: Nath dimi molu Ansuinis ; -dimirai- 
tir’ homi. calor fangainis wt animalis partiam , vei 
euidéstiffime:, animae «defiquia hominüm , et, ifla 
animaka  Ofwndunt et demoniteane ,' quae hyeme 
dormife et ſomno fepeliri folent. Nam im his wi« 
ta. minima tantum ‘ineft, et motus fanguinis mi~ 
mimus, vix ac ne vix quidem fenfibilis. — Yacent 
énim quaedam , vt mures alpini ad inftar mar- 
morum. Par ratio eft omnium aliorum in hiber- 
. maculis fuis dormientium et fomno fopitorum ani- 
maliim. Coneludendum hine omnino videtur , 
t alias; ceffdnte cauffa «aloris animalium inter- 
ni,. ceflare et ipfum calorem tanquam effé&um - 
et ceffante effetu , iplam quoque eauflam ceffire 
debere. Si motus aquae celeris et aliorum fluidorum 
per canales fenhibilem caloris effétum nom produ- 
«unt, videtur potiffimum hoc inde effe, quod noms 
fatis fat heterogenea , Wti fanguis amimalium eft , 
quae attritum et frictionem fatis validam efficere 
queant. Sed fubfitendum hie mibi et, plura et 
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fapplementa dabo in poftértrm. Ceterum , vti in 
tom ſtructuræ et ebnfbintagióle shachipre fonsamm 
et animalium, Dei omnipotentia , "fapientia, et 
bonitas. eft admirandá. ,. fid. iprint quoque inr hec, 
quod: vitam , ſanitatem, quin ſuauitatem vitae- de- - 
pendentem a calore interno et motu fanguinis pet 
cor aequabili fecerit ,, turbato. enim hoc motu , ani- 
mi quoque tranquillitas turbari folet. 
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DE . 
OSSIBVS SIBIRIAE FOSSILIBVS 
CRANIIS PRAESERTIM RHINOCEROT V M AT- 
QVE BVFFALORVM , OBSERVATIONES. 


Auctore 


- P. S PALLAS 
| (riorum Mufei Ilf. Academiae curam gere- 
re atque diuitias perluftrare coepi , ftatim ad- 
tentiore examine digna mihi viía funt offamenta fof- 
filia animalium exoticorum , quae ex omnibus Im- 
perii Ruthenici , praefertim. e borealibus Sibirtae re- 
gionibus adue&a , maximo hodie numero: ct infinita 
paene varietate Mufeum illud ornant. Sunt ea ma- 
Ximam partem. Elephantorum. variae magnitudinis 
ac aetatis reliquiae, numeroque fatis probant im- 
menfam horum animalium copiam , quae per wui- 
verfam borealem Afiam, a patria elephantorum: ho- 
dierna remotiffimam , fparfim: defoffa iacent. Quan- 
quam enim, poflerioribus maxime faeculis „ incre- 
brefcente curioforum in conquirendís naturae mira- 
culis induftria, in Germania. (a), Italia (2) , Gal- 
| lia 


— — — — — — 6— — 
(ay Sic inclaruerunt offa foſſilia prope Canfladium in Suemia re- 
perta, de quibus egerunt Dav. Spieifius in. Oedigo ccn 
capsaf. 
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lia (c), Anglia (d), Polonia (e), imo extrema. 
quoque Islandia (f) vario tempore variisque in lo- 


liia cis- 





Staphuf. iyor. 4. Yo. Cur. HARENBERG in tractatione de Lilio 
lapideo f. Encrino Guelpherbit. t729. 4. c. f. et I. SAM. CARL 
in Lapide Lydio philofophico - pyrotechnico ad ofium folium 
docimafiam analytice demonftrandam adhibito. Franc. ad M. t704. 
Dein famofum eft fceleton elephantinum in collis arenoſi inte- 
meratis flratis repertum prope Bergtonna inter Erfurtum et 
Longofaliflam Thuringiae ; de quo confule I. Geo. Hocer vac 
in Mifcell. Nat. Cur: dec. 3. an. 7, 8. p. 294. obf: v7. praefer- 
tim vero Gvir. Ern. Tenrzerivm in epiffola ad Anton. Ma~ 
gliabecchium. Gosttingae 1696. 4. pofteaque Jenae 8. germanico 
idomate edita; vt et in Æ. angfic. vol. 24. n. 234. Vt alia 
praeteream , v. gr. offa et dentes verofimillime: elephantina 
Manhemii ex antiqua ripa Nicri fluuii effofla, de quibus Tou: 
Dan. Geyer. in Mifc. N. C. dec. 2: an. 6. p. 176. obf. 85. et 
imprimis celebrem cauernam fyluae Hercyniae, prope Elbingero-- 
dam, cui BAvMANNIANAE nomen , de qua Cong. GESNERVS. 
. in libello de figuris lapidum p. rss. 157. aliique. 


(5) In Italia. Auctoree perpauci offium foffiliuta memorias, -fuppe-- 
' ditant ;: aliqua tamen habent recentiorum. nounulli , .qui.-nunc: 
ad manus non funt , et Hier. Amar. LANGEMANTEL in-Mift.. 
N. cur. dec. æ. an. 7. p. 466. obf. 234. - 20 t. 


(c) Carolo VIE imperante., circa an. 1456. reliquias elephanti in: 
Gallia effoflas , aliaque Gallorum. de offibus gigantum prodita: 
eodem referenda , afferit MoANEvs in Al. angl. vol. 34. si. 403. 
Recentiora Eboris in Gallia effofli, etiam in Turchefiam mu- 
tabilis , exempla vide apud- IL Bvrronivm hift. nat. vol., XI. 

ed. min XXII. p. 209: feqq. et offium aliorum p. 208. 227. 
(4) In. ducatu Northaniptonienfi ex argilla effofla. fragmima. den- 
tum. elephantinoruny. exíertorum.,. nec. longe ab. eo. loco in- 
: 00005 aQ Ventum; 


f£ d 
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cis enta fuerint fceleti elephamtih?, gigantea frag- 
menta et ebur foffile itt omnjbas fére apud exteros 
Mufeis occurrat , null tamen vnquam regio tot 





ventum molarem MoRTaxvs, habes sat. hif. of Northampton. 

p: 252. Et.in Staffordiae. comitatu in harga reperfam. maxil- 
lam elephanti Ros, Pron. nap. hiſt. sclera ire Vn 
que cum iftis-Glaceftrias.et Londini. repertas . reliquias, eiusdem 
bolluse , e proprio, Milea retenfet Ill, Seo xm £ -c In: Hy- 
bernia. quoque.occidengali., quatuor pedibus. fub terreprofundi 
tate, fupra ftratum e ramis.er. herbis reperta. fuerunt. offa. ms- 
gna, friabilia, cum qugtuor. maximis dentibus verofimillime ele- 
phantinis ; obferuantibus NE£vizce et Ly. Moximeox. in: sat. 
hif. of Ireland Dublin. 1720. 4. p. 128. . 


(e): In Polonia, Je&um, Ebur.fofhle: memorat Conr. Grswe ds 
Jig, lapid. p. 157. et circa Gedanum Kigin hif.. nat.. pifcium 
Mif. IT.. p. 29 > 32; ad, Vilulam baud. procul a Varfauia Rza- 
CZINSKI hift. sat. cur. Polon. p..1, $. qui etiam varta'ex aliis au- 
ctoribus collegit, praefertim circa antra fic dicta draconum Lipto- 
vieafia' Hangarise, olfibus variis , etiam eleplaminis , Ipari, 
de quibus autopta ‘nartat ,. et dentes- ibi. lectos vrſi vel leonis 
caninos: celebret: BaveKMANNVs epift: Miner’ cents Ti ep. 77. 
p. 12. feq. — Alüs quoque Pannoniae in locis: réperta- varia ex 
elephanto , coftas ,. vertebras , dentes exfertos. atque molares, 
tibiam , maxillam , recenfet et partim delineat, I Comes Mat- 
s1t.L1 in Dannb. Pannon. Myfici vol. II. Part. I. p. 73. tab. 28-31. 
.. , Contra quem yero et Gòrorivm in Belgio a Romanis elepban- 
. torum. reliquias. deriuantes pugnat ,. et diluuiana effe. mauult 
"“Sipanevs Lc. p. s10. fig, 


(f) Exemplum rariffimum reperti it Windia moliris: elephanti 


‘prodidit Barriotinvs Astor. Hafnions vol. T: p. £3: obf. 43. 
— Férfan et huc aliqua faciunt ab Orig. IACOBAEO 





~ 
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tantaque ip hee genere grauifhmarum et antiquiffi- 
marum telluris .mutationum monumenta -prodidit , 
ac Sibila: pofita «uius fübterraneum Ebpr, guam- 
quam. hodisnym “ponnifi eafis riparumque,:nd, maiaa 
flumina ruinie deregi, fplaet , ea tameu vfic..-quagye 
copia kgitur, yt inter merces indigenas non whei- 
mum. gbtingat locum , . illud praefertim s “quod: in 
tesris., -hypesboreis; ;actegno -gelu rigentibus reper- 
4um., plane incorruptum et tocnatili operi adhuc 
. aptum. Fit. ’ 

Miraretur nemo , fi in Italia P Hifpzaig, Gal- 
lisque folis inuenta fuexint elephantioa offa, quum 
-án has iręgiones Punicis maxime bellis "et in Italigm 

- Farentino quoque , imo -¢f. 9d: luxpriam fpectaculo- 
rum , infignes horum animalium greges adductos 
fuiffe, ibique periiffe , ex hiftoriis conftet, Ad fimi- 
"les itaque cafus, poit éxplofam vulgi in Sibiria de 
bellua fübtefranea Maxita —— fbàli tk), 
mulii etiam dosti: viri. offamenta -e épharitórüin Si- 
biric? deferre hawd debitarant: 'aniénalia nikla: modo 
4 Ludxis , qe Riuveni ià "borezlem. Afiam mi- 

T MEN " graffe 





@) Be. his tilgi in Ti hiria. ineptis inprima —J TÉ 
T 


BAsit,. NICS FAE,  MLECBEAGHEY in A digi ef 
Gmetinvs in Itinerario Sibirico ein a yao —— | 


ES atque. STRAHLENBERGIVS. Vocabulum M 
din A Mae tribultnr-, ét hte AM. ‘ofa "m iz 
— Pati te tinge: tele’ ; Aa tien uiti öl t 
. bi Hinge à: Bala tG, viditi flg 3112 1: fca a Us du Fi 


II 
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graffe fomniauerat , modo ab Alexandro M. imo a 
. recentioribus quoque Afiae domatoribus, "Tíchingis- 
chano et reliquis Mongalorum imperatoribus (5) in 
Jonge diffitas hafce regiones deducta fuiffe  perhiben- 
tes; quorfum tamen illorum neminem vnquam pe- 
"netraffe, multoque minus tot Elephantos viuos de- 
ducere potuiffe , fatis. conftat.. Quandoquidem vero 
in media Italia , vbi tot circenfibus maxime ludis 
elephantos periiffe fcimus (i), fubterranea eorundem 
veftigia nonnifi rarifhime detecta fuerint; contraque 
elephantina , cum ipfo, apud ommes tamen facile 
populos pretiofo , adeoque non defodiendo aut teme- 
fe abiiciendo ebore, faeculi iam fere fpatio, per 
 wniuerfam , qua ad extremum orientem atque bo- 

o | - feam 





(^) Cel. Bavervs hanc viam multis argumentis munire adlabo- 
rauit, et in Mungalorum quidem patriam et auftraliorem Sibi- 
riam elephantos facile perducit , per bella Mungalorum , fi fi- 
des hifloriis , cum Indis et Tataris gefta. Conf. Petersburg. 
Anmerk. über. die Zeitungen av. 1730. n. 9o. p. 359. feq. — Vbi 
tamen fimul improbatur haec quoque fententia, ob immenfum 
dentium eburneorum in Sibiria iam ab vltimo inde faeculo quo- 
tannis lectorum , cui numeró elephantorum bellicorum vniuer- 
fac Indiae exercitus fufficere haud potuiffet ; nedum fi perpen- 
das multo maiorem offium vim in terris intaclis vafliffimis ad. 
huc latere, quae pofteros manet, imo forte nunquam exhav- 


_ (9) Tetis praefertim Primrvs Aff. nat. fib. VIIL cap. 6. vbi L 
Metelli pontificis victoria 142.. elephantos in Sicilia de Poenis 
captos et in Italiam transue¢tos , ibique periiffe narrat; cap. 7. 
pariis temporibus in circo exhibitos et confectos enumerans. 








e 
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ream [atíime patet, Sibiriam fefe magna copia 
manifeflauerint , longeque maiorem vim, non tag- 
tum prope flumina, vbi cafu, xti dictum, dete- 
guntur, fed per totam illam continentem terram 
Jatere credibile fit; tantum belluarum exercitum in 
regiones illas inhofpitas humana opera deductum non 
fuiffe, fed elephantinum forte genus, temporjbus 
omni traditione bumana anterioribus, in his ipfis 
. terris, mitiore tune certe coelo gaudeptibus , atque, 
fi dicere fas fit, foli magis obuerfis, diu vixiffe 
multiplicaffe , et pereuntium cadauerum offibus fo- 
lum ditaffe, quidni potius concludamus? Nihil enim 
nunc moror fententias eorum , qui vel voluntaria 
Obcoecatione mitaque pertinacia intra terram) genita, 
cum petrefactis vulgo dictis omnibus, offa Sibirica 
putarunt , vel fub diluuii vniuerfalis aliusue . globi 
cataftrophes tempus , profugos Elephantas, cum re- 
liquis calidioris coeli animalibus , in has terras, ad 
aliquot millenas leucas ab eorum patria diftantes , 
incredibili curíu contendiffe , ibique merfos tandem 
periiffe exiftimarunt, ^ Cui vitimae opinionj impri- 
mis I. G. Gmelinus olim nofter fauiffe videtur (k) — 
Et tale quidem fuiffe quondam borealium re- 
gionum , imprimjs Sibiriae clima, vt Elephas cali- 
difi- 


(k) Gmerinvs in Itinerar. Sibirica vol. I. p. 1j7. a cuius Opinio» 
ne haud plane alienus videtur Ill. Byrronivs- ' 


'Tom.XIII.Nou.Comm. ` Kkk 
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dimi coeli alumnus, et temperatius quoque clima 
nonnifi aegrius, cum plenaria foecunditatis exflin- 
ctione ferens , ibi viuere atque multiplicare non re- 
cufauerit , praeter eorum numerum hac terra obru- 
torum , de quo apud omnes conftat, porro probat 
elegans BARTRAMII obferuatio (7) de teftaceis marinis 
.nonnifi calidioris zonae in borealibus hodie terris - 
petrificatorum ftrata conftituentibus , quam vndique 
confirmatam videmus; probant aut probare viden- 
tur elephantina fceleta et hippopotamorum dentes 
noftris temporibus in America feptentrionali non 
tantum a Gallico quodam duce (m) , fed nuperrime 
etiam ab Anglis (5) leĝa. Quum enim certo feia- 
| | mE mus 





' (f) Nempe teftacea petrefacta in feptentrionalis Americae monta- 
nis copiofe reperiunda, non ea'effe , quae hodie in , mari al- 
luente fub eodem latitudinis gradu viuunt, fed in multo cali- 
diore demum tractu, verfus auftraliorem Carolinam et Flori- 
dam demum occurrere, obferuauit Acutiff. Barramiu: eoque 
argumento , er repertis in Sibiria offibus elephantinis Burneti 
theoriam , de diuerfis antiquae terrae climatibus , confirmari 
putauit ; tefle Ka/mio in Ifnerar. Americ, (ed. germ.) vol. 2. 

` p. 284. " - 


(m) Femur elephantinum maximae molis, in Canada repertum 
defcribit, et phurimum fimul ibi repertorum offium , interque 

alia molaris Hippopotami meminit Bvrrowivs £. ¢. p. 230 - 233. 

(n) De {celetis complurium elephantorum in montibus Americae 
borealis ab Anglis nuper inuentis relationem optimi Corriw- 
soni ad Amiciffimum ScurtossERvM nuper accepi, et vt accu- 

rata offium in Angliam delatorum detur defcriptio, valde opto. 


Famam de offibus gigantum immenfae ftaturae in Penfyluania 
effoflis iam acceperat Karm. T. c. p. 250. 
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mus Elephanti atque Hippopotami genüs in tota 
hodie America non reperiri, neque magis, quam 
reliqua calidiorum Afiae et Africae regionum ani- 
malia, nouo orbi communia effe; nulla alia via in- 
Canadam animalia ifta tranfire potuiffe video , quam 
ab extrema Afiae orienti obuería extremitate, quam 
totam éorum pariter offamentis: fparfam effe vider 
mus, quaeque olim minus forte lato ab America 
freto diremta fuit, ^ Fateor tamen , rationem non 
poffe reddi , quare nec Elephanti , quos in Amerir 
cam vere transfretaffe reperta ibi offa argumento 
funt , nequé alia aeftuantis zonae, quibus aeque fa- 
cilis , atque illis erat tranfitus , animalia , frigefcen~ 
tibus Americae feptentrionalibus , in  meridionales 
plagas recefferint , ibique fpeciem propagauerint , vf 
corum faltem aliqua nouo orbi cum Afia atque Afrie 
ca inter tropicos comprehenfis communia hodie ob- 
feruarentur , quod tamen fecus fe habet. Lubenter 
etiam fateor, neque in his, neque circa marina 
petrefacta per totam continentem terram copiofiffi- 
me diffeminata , nos certi vnquam quidquam aſſere- 
re poffe, imo ne. hypothefin.quidem vilam fingere, 
nifi Deum e machina excitando, aut ingeniofa Bur- 
neti, Whiftoni, Buffonii aliorumque de globi noftri 
fatis commenta adoptando et ornando. . 


Ego illa acutioribus ingeniis .enodanda relin- 
quo. Ad retractandam vero materiam, a multis 
auctoribus diligenter agitatam , impulerunt me reli- 

Kkk 2 | quiae 
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quiae in intima Sibiria repertae et in Mufo noftro 
. depofitae Rbimocerotum , Gazellae indicae , atque im- 
meníae ftaturae Buffalorum , quantos hedie nec Afri- 
ca, neque calidifüma India gignít . quique Tauro- 
elephantum. nomen, ab antiquis - -Zoologis immani 
Aethiopiae ferae tributum., iure fibi pofcere viden- 
tur. Et has quidem exuuias defcriptione tanto ma- 
gis dignas effe credidi , quo luculentius id faltem 
euincunt , non elephantas modo, fed alia quoque 
calidiorum regionum, etiam fera ac indomita, adeo- 
que certe: non humanis: viribus adducta animalia 
his olim terris, vbi nunc eorum. offs (üperfunt ; 
vixiffé et. multiplicaffe ; vt dolendum omnino fit 
nonnifi magnae molis offa hucusque per Sibiriam 
eolle&a fuiffe, multoque maiorem minorum {celeto- 
sum copiam forte negligi , quibus lites in hac re 
omnes dirimi dudum potuiffent. ^ Auctores certe , 
qui Elephantos ,. vt dixi, bello per Sibiriam fpar- 
* fuiffe crediderunt , et tempus , ducem.,. exerci- 
tum , quibus deduci potuerint , adeo anxie “quaefiue- 
runt, Vano deftitiffent labore, fi praeter prius ex- 
pofita nog ignoraffent plurimorum  calidiffimi coeli 
animalium reliquias, in eadem Sibiria pariter repe- 
Biri (ok Sed pneter elephantina offa. nihil adferri 
vide- 





(o) De offibus Sibiriae foffilibus , Mamonteis dictis, praefertim 
egit Ill. Tariscurscev in AG. V pfalienfbus ; Cf. etiam Pe- 
bersh, Anmerk, zu den Zeitungen |. c. Dein € MESSERSCHMI- 


DO 
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viderunt , imo hodiernis quoque. auctoribus vix 
alia innotuerunt- — Nempe negliguntur a barbaris 
harum rerum colle&oribus minorum animalium 
offa ; et ea folum mittuntur, quorum iftis moles 
mita et commendabilis videtur. Non tamen du- 
bium eft innemera alia. minoris magnitudinis offa. 
-exoticorum animalium ibi paffim fupereffe , quibus 
nobis ob ínfcitiam atque fupinam incuriam plebecu- 
lae carendum cft; idque folo offum in Sueuia can- 
fladienfium exemplo difcimus , vbi ommigena diuer- 
fiffimae ftaturae animalium extrancorum offa, ele- 
phantinis immixta fuiffe. dicantur , vt antra draco- 
num dica Liptouienfia , et in Hetcynia celebrem. 
fpeluncam Baumannianam nunc non memorem. 


De. fofülibus Rdinocerotum in calidiffimas. In» 
diae atque Africae tractus hodie relegatorum., per 
aquilonares. terras {parfis reliquiis , nemo, quod mi- 
rum , hadenus fatis expreífi quidquam memoriae 
prodidit. Refert quidem in- itinerario fuo Cel. Gme- 
Anus: (*), circa. Lenam flumen inuentum. aliquando 

K kk 3 fuiffe 





imi d 


pro Breynrvs in Aff. angl. vol. 4o. n.446. Stoantvs L fu- 

, pra citato , IpES,: STRALENBERG , LAvR. LANGE, LE Brvn,- 

Ion. BeLL. anglus, et GwrriNvs in fuis itinerariis, tandemque, 
cum Bvrronio, D’ Avsentonvs L. c. 
(*) Itinerar: vol; 3: p. 148. Nempe miles Spiridon Portniagin’, 
ad offa. mamontea conquirenda miffus ,.200 circiter ftadiis ruffi-- 
cis a promontorio facro (Swiatoi so[ ).vexfus P flianskoi hyber- 
cuum. 
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fuiffe ignoti animalis caput , bouino fub fimile, cornua 
tamen fupra nares gerens. Verum praeterquam quod il- 
Jud non viderit ipfe, eiusque relatio e diuerfis videatur 
circa Taurorum atque Rhinocerotum reperta crania, 
relationibus coaluiffe , ne in fufpicionem quidem 
Rhinocerotis ipfum  perueniffe apparct. ^ Differtius 
quidem , et iure credo, ad, Khinocerotem refert 
maxillae portionem cum molaribus, haud procul a 
Cantabrigia repertam Grewius (p); fed tamen is 
quoque , incredulis , fola dentium comparatione fre- 
tus, minime perfuafit. | Certiora igitur hoc loco 
dabimus et minus ambigua futura, Habemus enim 
quatuor vera et fatis integra Rhinocerotum ip Mufeo 
crania , habemus quinque genuina, variae molis cor- 
nua eiusdem animalis. — Eaque omnia in media Si- 
biria reperta füiffe certum eft; quamquam locos, 
vbi fingula inuenta fuere, non accurate confignatos 
inuenerim., neque afirmare poflim cornua iisdem 
cum craniis in regionibus eruta fuiffe; cum de vni- 
‘co tantum craniorum ex affixa fchedula liquido con- 
flet, illud vna cum maiore, quod integrum habe- 

| | mus 


on 





naculum , circa Lenam in terra turfofa reperi: cranium elephan- 
tis cum cornibus , nec‘longe ab eo loco ainmalis ignati cra- 
nium cet. — Videntur etiam Rhinocerotis offa fuiffe, quae GmE- 
LINVS f. 153. vna cum craniis "Tauro - Elephantis i defcri- 
bendis ; reperiti dicit ad Nifthnaia- Tunguska; e quibus fibi 
vifa , tibias, femora, in fumma breuitate fcribit crafbfüuma 


fuiffe.  . l . 
— (p) Mufti regal. Societat. pag. 32. tab. i6. 
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mus cornu (fig. 4.) in tractu Iacutenfi auno 15727. Tab. X. 
oblatum fuiffe. Quia fceleton Rhinocerotis vllamue Fig. 4 
eius partem nondum ab vllo auctore defcriptam in- 
venio, in exponenda fingulari fabrica cranii huius 
animalis paulo verbofiorem efle liceat., (s 
Rhinoceros, prouti ordine naturali proxime 
sd fuillum genus collocari debet, eidemque multis 
firucturae momentis pariter ac vitae genere mori- 
busque affinis eft, imo apri quandam ſpeciem afri- 
canam , quae nuperrime innotuit (q) dentium. quo- 
que primorum defectu , corii natura ,. roftrique. cor- 
nea duritie proxime refert :. ita et cranii. conforma 
tione nulli quadrupedum generi. aptius. conferri poffe 
videtur. Ea tamen cranii. pars , quae cornu. Rhi- 
nocerotis fuftinet , cuius ille fitu pariter atque na- 
tura ab animalibus cognitis omnibus. differt , ipfa 
quoque ftructurae et figurae: plane- peculiaris eft , 
neque vili inter reliquas. quadrupedes. exemplo com- 
parabilis,. Scilicet omnem. vim animalis robu(tiffimi 
in haec eius arma dum dirjgeret natura , roftrum , 
cui extremo innatum eft eorum primarium , offea 
compage validifüma ita firmandum erat, vt imma- 
nes indomiti animalis inque omnia coeca rabie ruen- 
tis impetus fuftinere queat. Hinc totum primo cra- 
nium, quod exíerendis belluae viribus quafi vetem 
i praebet . 





(4) Aper aethiopicus, quem in Mifeellaneis Zoologicis , et nuper, 
. addita icone caftigata., nouisque obferuationibus in Spicilepiorum 


Loologicorum Faftic, II. nuper defcripfi. 
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praebet , e folido fere offe robuftiffime fabrefactum 


eft. Nullà enim , inaudito fere exemplo , apparent 


futurarum veftigia; totaque cranii fübflantia , vbi- 


que craffifüma , parum intus ‘raritatis, quam di- 
. ploën dicunt, habet, imo per angufta quoque et 


oblonga, pro encephalo recipiendo, olla cauatur. 


Nihil porro zygomatbus et illa quae inter roftrum 
et ollam cranii comprehenditur , portione robutfüus 
effe poteft. -Deinde quum in animalibus reliquis 
omnibus offa nafi et maxillaria in regione hiatus 
nafalis late deficiant , et extrema roftri mera carti- 
lagine perficiantur , (quam in folo affini genere 
fuiHo , cui pariter infigùior promufcidé Wis erat ex- 
ferenda , officulum columnare fulcit,) Rhinocerotis 
centra cranium füpra narium caua craffo fornicato- 
que offe luxuriat , et hoc infuper fepto inter duo 
narium caua perpendiculari, craffiffiÍmo , longitudi- 
naliter fuffülcitur. Si denique retro productum oc- 
eipitis latum cacumen firmandis mufulis ceruicali- 
bus, cranii leuatoribus , deftinatum ; fi condylos 
maximos, fere ginglymoideos , capiti fupra colum- 
nam vertebralem valide iactando, tanquam trochleas, 
deftinatos confideraueris , conſtans apparebit naturae 
follertia inftrumenta ybique actioni et viribus exíe- 
rendis adaptantis. 

Dilla fiue pofterior pars cranii , wt modo di- 
cum eft, irregulari fubtetraédra pyramide feu po- 
tius cuneiformi. pec&ine ( vt in fuillo maxime gene- 
xe) retrorfum adfurgit , quam circumfcribunt fuper- 
| f ficies 
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ficies füperne tres , cum poftica latis craffisque mar- 
ginibus concurrentes. Superficies haecce poferior, in" 
ferne in medio foramine occipital magno, fuperius 
incifo , et vtrinque rcondyis inde a foramine trans- 
verfis, fubfemicylindraceis , extroríum  adfcendente . 
Conuexitate auctis praefinita , planiufcula eft, ita ta- 
men, vt ſupra foramen occipitale leui conucxitate 
tumefcat , hinc foraminub furfum obliquo perforetur, 
et fupra illud leuiter, at lateribus, iupra condylos 
infigniter deuéxa cauetur. -Superiorum facierum me- 
dia plana fere eft, pofteriasque latior in transuer- ` 
fum octipitis pectinem definit , anterias autem de- 
cliuis et denuo lateftens, in conuexiorem frontem 
fenfim euaneſcit. Superficies Jateraler obliquiores , 
verfas orbitas fenfim infignkter cauatae defeendunt , 
et plerumque , incerto quamuis loco , circa medium 
geminis foraminibus , calamum fcriptorium admitten- 
cibus pertufae funt, quorum ab altero latere in vno 
Craniorum  noftroruth folitariuma  füpereft y e in 
alio vtrinqué ambo oblitterata vix apparent. Non — 
praeteteüunda quoque fant infignia foramina , quae 
condylorum occipitalium afin permeant, et digi- 
tum minorem facile transmittunt , arteriis vertebrae 
libus verofimillime deftinata , introrfüm verfus cra- 
nii cauum paulo anguftiora, extrorfum et, deorfum 
in femicanalem procdfunim adianrinm Eia, 


Praeter ba; ipfos price ; ; qui maftoideorum 
loco funt, alii habentur fubter ceanii ollam minort$ 


Tom. XIII. Nou. Comm. - Lil et 
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et anteriores, adeoque ftyloideis fitu comparandi, 
figura autem , vti priores , pyramidati ,* et longitu» 
dine quoque iisdem fubaequales. Supra geminos 
vtrinque proceffus meatus auditorius patet, fubtus et 
poſtice tubere.angulato offeo munitus. [Intra eos- 
. dem vero proceffus notabilis vtrinque eft ofis petrof 
 angulofa difformitas , in biatu lacero vndique fere 
libere et abrupte prominentis. Medius inter fora- 
. mina lacera iffbmus cranii infigniter carinatus eft, 
obfolefcente tamen verfus palatüm iugo. 

Quanquam ipfa cranii olla antrorfum vere 
coarctetur , offea tamen eius fubftantia imis lateri- 
bus, mox ante meatus auditiuos latefcit et in zy- 
gomata affurgit , poftice depreflo-ancipitia ,, dein per 
maiorem longitudinis partem triquetra , antice véro, 
. vbi fupra molariom bafin implantantur , obfoletius 
tetraédra , atque extrorfüm tuberculofo- prominula. . 

Orbitarum cauitas perampla, vndique aperta, 
neque margine fere, nifi anterius, verfus zygoma- 
tis radicem fuggrundio defuper limitata tuberculofiffi- 
mo, quaft lacero , et duplici plerumque foramine 
peruio. Vbi deficit fuggrundium , notabilis eft fpi- 
ma prominens, fed magis introrfum pofita. Foramen 
opticum pofterius in fundo orbitae latum , antrorfum 
fpectans, exterius veluti offea lamina valuatum, 
pollicem facile admittit. Anterius ex aduerío optici 
foraminis ex orbita continuatur canalis digiti medii 
capax , magno foramine zygomatico paulo pone hia— 
tum narium effufus. 

Frons 
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FYons inter orbitas atque antica crura 2ygo- 
matum latin{cula , tota , imprimis verfus latera , 
tuberculis crebra , fcaberrima , et in vno pracfertim 
fpecimine quam maxime -hiulca; in omnibus vero 
fuis ramofis , arteriarum , per foramina füupracilia- - 
ria efcendentium , et calamos fcriptorios aequantium, 
veftigiis , arata eft | Videtur haecce frontis in anti- 
quiore fpecimine notabilior inaequalitas orta fuiffe 
ab incremento et ortu cornu fecundarii , quod fenio- 
ribus Rhinocerotum plerisque adeffe arbitror, quod- 
que , faltem in africanis (r), adolefcentulis iamiam 
propullulat. Huius enim bafis totam ferme frontis 
aream paulo ante medias orbitas occupare folet. 


L112 Venio 





'(r) Vana eft Rhinocerotum in vnicornes et bicornes diftinctio- 
Vnicornes enim fpecie diuerfi effe non videntur , quamquam 
re vera exiflant , longiore et magis fubulato cornu , faltem in 
Afia. Cornua duplicia innumera vidi, et in tenera iam aetate, 
fere fimul prorumpunt. In quinquennis capite Promontorio B. 

. Spei ad Mufeum  Sereniff.. Principis Auriaci miffo , fecunda- 
rium iam infigniter protuberabat , quamuis primarium palmo 
vix effet altius.. Vidi, raro exemplo , corns fecundarium Rhi- 
nocerotis , femipedale , a bafi poftice apophy/fin acutam , coni- 
cam , fefquipollicarem exferens , funillimum illi, quod Grzpr- 
TScHIVs in Materia Medica celebrat , quodque pariter fecunda- 
rium fuiffe autumo. Per huiusmodi credo lufum explicandus 
erit locus Arex. Hami.ton in Account of the Eaff- Indies 
(Edinb. 1727. 8.) vol. 1. p. 7. vbi cornu Rhinacerotis africani 

| — triplex defcribit, e quibus primarium erat 18 vnciarum , pro- 
ximum 12" et poftremum $^. — In capite Rhinocerotis capen- 
fis cornu fecundarium bafi vsque in frontem, inter oculos, ex- 
tenditur , adeoque recte a Kolbio frontale dicitur. 


\ 
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Venio nunc ad extremitatem cranii , fen p9- 
Arum, ad baün , inter zygomata . crafifimum, et 
- fubtus aluearibws molarium dentium pofterius . am- 
plifunis auctum. Haec ipía vero alucaria antror- 
‘fam fenfim anguftiora roftri molem fubtus paulatim 
contrahunt. | 


Palatum inter alueolares veluti vallos aequabi- 
le, leuiter excauatum , prope molares. pofteriores 
vtrinque foramine pennam minorem vix admittente , 
et aliquot minoribus peruium , ad fauces deficit mar- 
gine obtufo , qui medio tuberculo , ad inftar valuu- 
larum cordis lunarium , intercipitur. Criffae ptery- 
goideae a palato retrorfüm clementer -decrefcunt; et 
vbi fere cuanefcunt , adeft vtrinque foramen infigne, 
qued digitum minimum vix non admittit Anter 
rius fub extremo roftro, loco foraminum palatino- 

rum plerisque animalibus folemnium , dehifcit pala- 
tum biatu triangulari ,  poftice acutiffimo , quem 
feptum nafale introrfum bipertit, et cuius poftico 
angulo foraminülum adftat folitarium , fere coecum. 


Latera extremi roftri vtrinque ampli(fima na- 
rium cauitate , antrerfum effüfa, late patent. Has 
interflinguit feptum continuum , folidiffimo et digi-- 
tum fere, praefertim verfus anteriora , craffo offe 
conftans , verfus. fauces margine conuexe tumidulo 
pracfinitum, marginem vero palati non exaequans, 
fed citra eundem terminatum, Narium aperturas 
defuper late obumbrar et roftrum obtufe terminat 


tefludo 
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seftude (ubouslis, conuexa, e craffifümo offe fads 
et robufta fepti pariete longitudinaliter fuffulta. Hu- 
ius externa tota facies tuberculis ionge, quam im 
fronte, prominentioribus exafperata eft et confragofa, 
- án medio tamen longitudinaliter laeuigata magis, et 
veluti raphe quadam iníctipta ; margines iisdem tu- 
beranlis quafi laceri apparent. Camerae narium 
comprefiae funt et retrorfüm maxime verfus eth- 
moideos anfractus dilatantur , quorum tamen: mini- 
me infignis eft apparatus. . Prope aperturam narium 
anteriorem intrinfecus e fuperiore cuiusuis camerae 
fornice defcendit lamina offea crafía, imuolnta, fiue 
os voncbeideum fpongiofum. 


Ex alueolorum reliquiis apparet , animalia 
quorum foffilia defcribimus crania , molares fuperio- 
ris maxillae dentes vtrinque habuiffe fenos , feu for- 
te feptenos: adeft enim in vno fpecimine dens ante 
alueolorum feriem minutus, a quo reliquorum , 
qui in omnibus noftris fpeciminibus defunt folis rae 
dicum véftigiis relictis , moles fenfim crefcebat , itg 
vt poftremi omnium maximi fuiffe videantur; pe- 
nultimorum vero aliquem effe a Gréwio delineatum 

ex illius cum alueolis craniorum noftrorum compe 
ratione fatis fit verofimile. 


Non parum miratus fum , in omnibus qua- 
tuor craniis nullum omnino füpereffe veftigiim den- 
fium trimocum , quos gradifimi andor , Parfonivs , 

Lils . ct 
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et cum eo Linnaeus , Buffonius , Chardin (s) aliique 
Rhinoceroti tribuunt, a molaribus remotos et in 
vtraque maxilla folitarios. Quamquam enim nullos. 
huiusmodi dentes olim in ficcato capite Rhinocero- 
tis circiter quinquennis , Promontorio Bonae Spei in 
Mutum Sereniffmi Araufionis Principis miſſo, de- 
prehendiffem , tamen fübdubitabam , et aetate pro- 
vectioribus demum erumpere putabam. Pofteaquam 
"vero in fpeciminibus adultis Mufei noftri ne vefli- 
gium quidem apparere video, vbi dens talis infitus 
fuiffe , vel firmari poffe credatur, non poflum non 
fufpicari , auctores qui primores dentes Rhinoceroti 
tribuunt omnes , hallucinatos fuiffe, et primum c 
molaribus conoideum  voluiffe: Idque tanto magis 
credibile erit, fi perpendamus, qui Rhinocerotis 
hifloriam dederunt, omnes nonnifi viuum animal 
examioaffe , in quo difficile fane et fallax effe delet 
dentium fcrutibium. Accedit , quod interuallum 
inter primos. molares et apicem maxillae fuperioris 
in craniis non admodum prolixum fit, quodque 
palatum mox ante molarium alueolos in anguftum 
iugum et veluti carinam fenfim contrahatur, wt 
nec alueolo locus.fit vllus, neque dentes illi pri- 
mores , fi adfüiffent , tam magno fpatio, quam au- 
Gores illi dicunt, ab inuicem diftarent. Adde euam, 

quod 





(0 (+) Chardin voyage en Perfe (edit. sva Parif. 1723.) vol. 8. p. 13% 
a  Boverron. Í cif. p. 24t. et 275. Parsons in 4G. angl. n. 470. 


J 


~ 


RHINOCEROTVM ET BVFFALORVM. 455 


quod Rhinoceros , cui accuratiffimus alias D’ Auben- 
donus primores dentes fuiffe fcripfit, e data magni- 
tudine etiam iunior videatur fuiffe illo, cuius ipfe — 
ficcatum cum pelle. caput diligenter in Mufeo Au- 
riaco luftraui , et cui itaque dentes illi per aetatem 
adeffe omnino debuiffent. E quibus omnibus iure 
concludi poffe credo Rhinocerotem — conformatione 
dentium cum Bradypode atque Dafypode conuenire. 
Neque folum hoc eft affinitatis, praefertim cum 
Dafypode momentum ; namque huius cutis pariter 
atque pedes non exiguam ftructurae fimilitudinem 
cum Rhinocerote produnt , quanquam hunc nihilo- 
minus fuillae genti magis propinquum effe putem. 
Crania illa Mufei noftri, etfi vix determinan- 
dae antiquitatis dicenda fint, et monumentis huma- 
nis forte omnibus anteriora, tamen corruptionem 
tanto temporis fpatio, etiam in fpongiofiore parte, 
vbi molares fuerant infixi, parum fenferunt. Nem- 
pe, vt fupra de Ebore fofüli monuimus, glacies 
regiones illas continuo ad(tringens , neque per aefta- 
tem in terrae profundo refoluenda , animales hafce 
reliquias contra edacis- aeui dentem quafi loricat 
atque firmat. Itaque craniorum etiam, quae de- — 
fcripfimus , fubftantia fufca quidem , fed praedura ad- 
huc eft, nec nifi in fuperficie calcinata atque ochra- 
ceo vel limofo terrae, in qua fepulta iacuerunt, 
colore inquinata atque imbuta. Imo in vno nitor 
etiam et odor, quum raditur , offeus paflim fuper- 
eft. Illud vero, quod antiquiffimum , hiulca fronte 
prae- 
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praefigne fupra memorauimus , corruptius eft et 
tota fuperficie ad infignem fatis profünditatem calci- 
natum , vngue facile raditur. Duo alia paffim in ſu- 
perficie leues fecuris , vt videtur, ictus pafla fimt, 
iis maxime in locis, vbi cornua haeferunt; non 
autem affirmauerim cornuum adhaefionem hifce icti- 
. bus anfam repertoribus :dediffe. In horum tandem 
vno frons a dextro latere, proxime füpra oculum, 
maiufculo foramine, fed rotundato perrupta eft, quod 
. viuo animali inflictum faiffe videtur. 

Vt aliqua proftet craniorum "noftrorum men- 
fura , liceat hic inferere tabulam  comparatiuam 
omnium fpectminum , fecundum menfurae Parifinae 
hormám expreffam ; ih qua notari velim terminos 
omties filo, fecundum fuperficiem adplicato explo- 
ratos fuiffe: | | 











Longitudo tota ab extremo roftro 
ad prominentiffuümam partém 






occipitis = e = = œ | 29. 5 
— palati inde ab angulo carinae. 
ante hiatum palatinum notabil. 
^ e—— alüearium pro deütibus - ` II. 3| 0.0 
——- tuberis cornigeri fupra nare IO. 6} 0.0 
circiter - -~ - - 9. $| 10.0 





— hiatus narium - - = 7. 0| 40 
—— zyzomatis a meatu audito- 
rio ad foramen zygomaticum 
exteriorem arcum menfurando 8.9 9.9 


Longi- 
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E. 7 poli. lin. poll -Iii.[poll. lio. poll. lin. 
Latitudo fumma cranii inter tube- 


rofitates zygomatum anteriores 11;, 9 |10. 6 | 10. 3 | zz. 5 
-—— int-r proceffus orbitales - |11. 4 | o. o | 11. 1 | zo. 3 
.—  Wbers cornigeri - - -| 7. 9| 7. 6] 6.6| 3. 6. 
Profunditas ollae cerebri ftylo ex- mE | 

plorata - - - - - -| 79 6. Io] 6. 9.| 6. 6 


. Procedo nunc ad Cornua Rbinocerotum Sibir'ca; 
quorum , vt monui, quina in promptu funt. — Et 
hacc quidem omnia primaria fuiffe e magnitudine, 
proportione et figura facile apparet. Minora fiue 

 frontalia cornua vel ob minus infignem molem a 
colle&oribus neglecta , vel Rhinocerotes qui hafce 
plagas quondam occupabant vnicornes fuerunt , -quod - 
in Afiaticis hodienum frequenter obferuari auctorum , 
aliqui afferuerunt. Duo e quinis Mufei nottri .cor- 
nibus foffilibus integerrima funt; eaque mole, figu- 
ra et proportione nihil infol:ti habent. Pnius nem- Tab.. X. 
pe: longitudo eft 33°’. 3^, circumferentia imae ba- Fig. 4- 
feos, quae tamen filorum extimorum et breuiffi- 
morum ftratum amifit, 23.67% et paulo fupra 
bafg 17/^. 6^ vnde fenfim in fubulatum acumen 
adtenuatur, retrorfum clementer curuatum. Alterius 
longitudinem deprehendi 2^. 1”: 4/” circumferentiam 
infimam 17.97. 9"/ et quinorum pollicum fupra 
bafin diftàntia 17.2%. 6 figuram autem omnino 
priori fimilem. — Vtriusque fubftantia nonnifi in fu- 
perficie antiquata fiffuris hinc inde fatifcit., qua- 
^ Tom. XIII. Nou. Comm. M m m les 
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fes et secentia fpecimina ficcatione non TAE. cu- 
trahunt. 


Dolendum eft in tribus reliquis cornibus e 
Sibiria miffis, qnorum vel figura vel magnitudo 
minus vulgaris fuit, ab ignaro et rudi populo fe- 
curi, vt videtur, ablatam fuiffe ab vtroque latere 
fübflantiam ; cuius rei nullam aliam mihi fingere 
poffum rationem , nifi hanc , quod vel ea fubftantia 
‘eorrupta. atque in fibras fuas refoluta fuerit, vel fi- 
militudinem acicis , cornuumue caprinorum concilia- 
re iis voluerit vulgus. Vnum ex bis mutilatis et 


'«ornuum Ibicis ad inftar planis cornibus longitudi- 


Tem aequat 4. pedum et vnius fere pollicis. Cur- 
vatur illud arcu infigni, et maiore quam hactenus 
in Rhinocerote obferuatum eft. Alteran , quod iti- 


dem, ob fingularem circumcaefuram., icone expref- 


fum eft, altitudine eft 2^. 8^ rectiufculum ;; fingu- 
lari autem ratione anterius verfus Bafin craffefcit ,. 
fituque magis reclinato conftitutum fuiffe videtur 5 ita 
vt tota figura a folita infigniter abludat. Tertium, 
cuius icon mirus neceffíria vifa ef , vti primum, 
paulo magis, quam vulgaria, incuruatur, et arcuz- 
tam fere figuram vnguis Ardeae exprimit ,. loliite- 
dine 2^. r1/7. 6" proportione fere eadem ,. quae ip 
cornibus integris füpra indicata eft. 

Subftantia horum cornuum. durifiimg — qnamnis 
et rigida, adhuc, tamen ita ig fuperficie praefer- 
tim refolum eff, ve fle corno lomgitudinalis, 

paral- 
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 gurilleía, quae im recentibus! ſeriniter compacta’ ae- 
gerrime apparent, eprebie confpiciantur et facili 
opera feparari queant. Itaqne' cornu Rhinocerotis e 
tatibus filamentis fiue fetis correts torum com pofi-" 
tüm effé, longeque alia" ſtructura gaudere ; atque’ 
cornua perfiftentia » lamellata animatium plerorum- 
que raminantium , ree D’ AUBENTONUS expo- 
fuit. Similem fere crafliffimae epidermidis conftitu- 
tionem , e fibris ad‘ cutém perpéndicularibus , in. 
Manato E Vacca mafina STELLERVS olim nofter 
defripfit ^ Subfmilem etiam flru&uram inuenias' 
teftarum Mytult margaritiferi fole vel igne calcina- 
taram. Verum in Rhinocerotis cornu hoc praefer- 
tim mirabile eft, quod media praefertim! fubftantia 
aduftioribus excrefcat. Figura enim cornuum adte- 
nuata imprimis:débetur numero fibrarum fuperiora 
verfus imminuto: extimae fcilicet varia a‘ bafi di- 
ftantia veluti praetritae' et fenefcentes definunt; vn- 
de in plerisque recentibus Rhinocerotum cornibus' 
fiiperficies verfiis bafin mulcofa quadam hifpiditate ' 
horret. Hoc autem phaenomenon a fola belluae 
actione , cornu ad arbores continuo adterentis , deri- ` 
vari haud poterit; fic enim cornuum cacumen, 
. quod maiorem vim patitur, minus crefceret , pari- 
que modo detritum et íenio quafi . confumtum, ob- 
feruaretur; quod fecus euenit ^ Extremitas enim 
cornuum femper folidiffima ac faniffima deprehendi- 
tür; et natura animalium partes exterius iniuriis 
praecipue obnoxias, cornua, vngues, roftro auium 

Mmm 2 (prae- 
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(praefertim Picorum), infita vi quadam vegetatius , 
iis maxime in locis vbi maiorem adtritum pat un- 
tur, continuo fupplet , nec fenefcere patitur. — Hinc 
n:cefario ftatuendum eft, fibras in cornu Rhinocero- 
tis extimas , fuccrefcent:bus e nucleo fenfim iaterio- 
ribus, inutiles et effoctas non amplius creícere , fed 
velut emortuos capillos apicibus deteri atque refolui. 


Praeterquam quod in cornibus Rhinocerotum 
foffilibus ftru&uram  fibrofam confirmatam inuene- 
rim', fingularem quoque obferuaui fibrarum per in- 
terualla coalefcentiam quandam, ia iis maxime {pe- 
ciminibus , quorum fubftantia lateralis fecuri dedo- 
lata eft, confpicuam. ^ Haec ideo quafi articulata 
aut infcriptionibus transuerfis folidioris texturae vn- 
data diceres; neque aptius comparari poteft huius 
ftructurae ratio et adfpectus, quam cum mufculis 
rectis abdominis in humano cacailere, quorum 
laxiores fibrae mufculofae , infcriptionibus transuerfis 
in tendineam albedinem et fubílantam denfatis, in- 
terruptae funt.. Atque vti hos mufculos per tendi- 
nea interualla firmari intelligimus , ita quoque cor- 
nuum fubftantiam compaétioribus illis fpatiis infigui- 
ter contineri, nemo non videt. - 


deii Hic Ee 


Poft defcriptas Rhinocerotum reliquias praeci- 
puam in Ofteophylacio noftro 4adtentionem meren- 
, tur 
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ter crania DBuffalorum. giganteay, quorum integrum 
vnum et complurium fragmenta e -Sibiria adlata 
habemus. Gigantea dico, quum maxima vrorum 
noſtratiam in Muſeo íeruata:crania, omnesque Buf 
fali Capenfis aut. Indici, quas viderim. aut defcriptas. 
inuenerim, reliquias tantum fuperent , quaatum illa.. 
a craniis boum domefticorum , ifta. a Buffalorum. 
Ital:corum. mole diftant, quae prioribus collata py- 
grnaea certe dicenda funt. Animalia, quorum crae . 
nia illa. füsre , hodie tanta, in rerum natura , quod. 
fciam , nullibi. exftant. Negue enim.Buffili calidif- . 
fumarum regionum ,.quibus hocce animal natura dee 
ftinatum eft , nec vri noflro aeuo. maximi , armen- 
ta Hungarica atque Podolica iftis faepe vix minora, 
et vaftior. iisdem. Bifon Americae: feptentrionalis , . 
qui poft Rhinocerotem et Hippopotamum quadru- 
pedum omnium certe maximum eft (t), ad Buffi- 

Mmm 3, ` lorum 





. (£) UL Bvrrontvs, nefcio quo argumento , Bifontem America- - 
num minorem effe credidit, quam funt Afiae atque contermi- 
nge Europae feri ‘Tauri (hiff. nat. vol. XI. edit. min. X XIII. 
ꝓ. 104.) a quibu» tamen iftius originem iure deducit. Putauit 
fcilicet, Vir Illuftriffimus, omnia animalia , quae ex antiquo or- 
be in Americam transmigrauarint ; minora et debiliora euafiffe: 
Et tamen Alcem , Rhangiferum , Damam, Leporem , V ulpem 
nigram. (quae. eft Lupus niger Bvrronti) , in America boreali 
potius maiora effe, quam in Afia orientali, certis mihi conftat 
documentis, Similiter Brson americanus, quem fecundum prae- . 
conceptam hypothefin et ex male intellectis, vt videtur, itine- 
ratorum relationibus, minorem Aſiatico ftatuit, re vera Veit 

. v 


lorum , quos frigidam «unc tom Sibiriam olim, 
. abuiffe e lectis offibus confit, molem. nequaquam, 
adtingunt. — | W 
Loca in quibus huiusmodi. crania reperta füe- 
re Cel. GMELINVS in itinerario ſuo nominat :. exe 
tnemam Sibiriam , circa Anadys fi. et negiones ad. 
Neo - Tunguskam. Integrum. vero, quod Müíeum 
noftrum ornat, craniüm illud eft, cnius ad Ilgenfe: 
munimentum (Iinskoi: Offrog) efo: meminit idem 
(itinerar. vol. 3. p. 783.). Idque Cekberr. MNL- 
LERO noftro deberi, qui illud a facerdote illius 
loci acceperat, .in catalogis rerum naturalium a 
GMELINO transmiffaum inuenio Fuit autem in 
ripa ligae fluminis vernalibus aquis fnbruta inuen- 
tum ; nec alia prope offa adfuifle dicuntmr. Extra : 
Sibiriam iguentorum craniorum taurinorum tam 
vaftae magnitudinis duo tantum «exempla habemus ;. 
quorum alterum in Ais anglicis vol. 37. pag. 42'7. 
\ tab.) KLEINIVS , alterum I/. BVFFONIVS in 
aureo fuo opere (biff. tatur. ed. minor. vol. 23. p. 
261.) communicarunt. Prior deícribit atque delineat 
Ocsiput tauri, vel potius Buffa, cum cornibus 
dcter- 





vel maximis vafllor eft et procerior ; vti ex vifis adultorum cra- 

niis, et viuo Bifonte , Philadelphico, an. 1766. in Belgio exhi- 

bito didici, quem nondum ad adultam tamen aetatem perue- 

niffe cornuum paruitas arguebat , etfi mole jam Vrum infigni- 

ter fuperaret. | Neque fane vllam inuenio rationem, quae in 

pinguiffimis felicifirnad” Americae pafcnis, armenta fera mihue- 
' re debt 





| 
| 
i 


KHINOCEROTVM ET BVFRALORVM. 449 


detrüncatis , vix igferius noflris magnitudine , -ct fi- 
gura iisdem fimillimum , prape Dir/cbag in Geda- 
není regione effoffüm ; in «eoque diſtantiam intet 
bafes cornuum x» pedis et x, pollic. Jatitudinem in- 

ter orhitarum margines 1°. 4” «et -ciecumerentiam 
cornuum ad bafin 1/..6/” pofuit. E paulo minore 
animale faie nucleus cornu bouilli, quem in Galliae — - 
quodam flumine inuentum recenfüt BVFFONIVS , 
 vuiusque circumfereptiam 1^, 1//..8/" effe fcripfit. . 


Crania mffrs, cum quibus KLÉINIANVM 
cornibus et orbitarum conformatione omnino conue- 
nit, Vri vel Bifontis non füiffe , fed ad Buffali ge- 
nus, hedie cafidioris Indiae inquilimím., referri dee 
bae infignis latitudo et conuexiufcula planities fron⸗ 
tis atque bregmatum, prominentia orbitarum tübuli 
formis, latitudo offium maxiflae fuperioris, et fi- 
fus denique cornuum: magis , quam: in Vro , trans 
verfus et reclinatus , neque rion corneae vaginae fi- 
gura externe angulata , atque infigniter rugofa , ar- 
guunt. Quae difcriminis momenta vt melius appa~ 
meant, in tabula noftra altera, praeter integrum il- 
ud cranium e Sibiria fofüle a fronte et a latere 
expreflum (fig. r. 2.) etiam vri maximi noſtratis Tab. XL 
cranium dupfici item icone expofui (fig. 5. 4.), XIL - 

Fig. I. 2. 

Quae cum icones fumma cura, feruatis , ad appo- 
fitam diminutam menfurae im pollices diuifaé fca- $49 
Jam, cunctis propertionibus , exactiffime delineataé: - 
facrint , fine vlteriore verborum apparatu inde et 
vera 











Eadem ratio impedimento füit,quo- 


. Longitudo nucléi cornuum offi, 
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vera vtriusque forma , et differentiae , atque infignis 


cranii foffilis magnitudo fatis fuperque intelligi po- 
terunt.  .Adfram tamen meníuras vtriusque gene- 
raliores., filo exploratas; quamquam et haec opera, 
ob iconum perfectionem fuperflua fere videatur. 
.|[n Buffali | In Vri 


Cranio foff.' cranio. 
oll. lin. 1l. lin. 
















Longitudo cranii a fine offium nafi 
. qua fronti committuntur ad cri- 
` ftam transuerfam occipitalem - 
Longitudo offium mati, quorum in 
cranio foffili dextrum. breuius3”’ 
Longitudo aluedrium pro molari 
bus., quae in cranio foffili , o 
defectus , fatis .accurate menfu- 
rari haud „potuere. — — 


minus longitudo ofium maxillde 
" füperioris comparari potuerit - 


exterius fecundum arcum sdpli- 

. cato filo, a corona bafeos ad api- 
cm - = =- -.- = 
Latitudo fumma occipitis inter an- 
gulos maftoideos , vt ita dicam 
Circumferentia arcus  occipitalis, , in- 
ter hos ipfos angulos maſtoideos 











——M— mm mRNA 
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Aititado occipitis a margine fora 

' mihis occipitalis ad-criftam trans- 

verfam feu arcum octipitalem - 

"Latitudo cranii intet tomam ta-| 
-dices - =` «= - 

Latitudo inter exemas obitu 


oras = -.. =. e - 
Latitudo inter fiando fupra- Qr 
bitalia . » - d 


‘Latituzo: maxillae Gi perioris ad | 
 Jmolarespoftrémoe. = = 


Nucleus cornuum offeus io giganteo noftro 
Bnuffli cranio 14° pollices circumferentia explet , 
quum in maximo Vro vix 8 poll. excedat. Cor- 
meae vaginae , quae nucleos offeos loricat , craffities , 
in vtroque cranio non potuit exaéte comparari. 
Quod in foffili cranio fupereft corneae fubftantiae , 
nosem , vbi media craflities, linea$ aequat. Dex- 
trum buisir corm , (cui fere integra fupereft vagina, 
étre longitudimaliter angulata et veffüs bafin ru- 
goftfhms ,) cám cored imaolucfo commenfürastum 
vix 15 poll craffitiem dedit; quum in Vri corni- 
bus eadem deprehenía fuerit 10”. 2/7. ^ Vnde ma- 
ius comae (fübüintiac im Vso volumen apparet. 
"Waginac iftae cpricat, ig cranio fofüli antiquitate 
Tom. XIII. Nou. Comm.. Nota | |. jin 


A 
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in lamellas refolume , ftructuram cornu bouilli per 
fuata accreícentem «t a textura cornu Rhinocerotis 
fupra expofita diuerfifiimam elegantes exhibent. Il- 
"Jam autem corneam fabftantiam , quae alias facik- 
me putrefcit , in cranio. per tot fecula (olo, fed 
frigore ' adgrido , ‘condita magna pro parte adhuc- 
dum firpereffe mirum videri non debet, cum ipíüm 
«quoque cranium paſſim nitorem offeum . feruauerit. 


Praeter cranium iftud integrum dicendum, 
habémus ex tribus aliis fragmenta; occipitis nempe 
rtiones, cum vno alteroue cornu fuperftite. Ho- 
fum vnum, quamuis” quibnsdam , menfuris priori 
cedat , (interualla cornuum 12. 3’ et longitudi- 
nem nuclei offei 21//. 8//^ praebens ;) ob latitudi- 
nem tamen occipitis inter angulos fnaftoideos men- 
‘furati maiorem (12. 10”’) et infigniorem nuclei 
cornuum craffitiem feu circumferentiam (13/^.) fe- 
nioris animalis videtur fuiffe, Fragmenta ills, fub 
mitiore forte coelo e terra eruta, corruptionem 

multo magis fenferunt. 
. Tantos olim Buffalos (u) in Sibiria vixifle cx 
eorum reliquiis videmus, ^ Hodie vero ne in Indiis 
quidem parés gigni minus habebit miraculi, fi pon- 
d.raueris , quantum noftris fub oculis paffim addant 
E anima- 


, 





(s) Poffet huc referri locus Prrwm hift. nat. fib. FI. cap. 37. 
' — »Vrorum cornibus barbari /tptentrionales potat : veoseque be 
Das capitis vnius, cornua. implent. 
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avimalibus domefticis incrementum clima et pabuli 
largioris atque pinguioris qualitas, quantulosque 
esedem cauffae alibi producant «earundem  ípecicrum 
pygmseo. Quis non nouit infignem inter armenta 
Podoliae et macros ericetorum boues, quis inter 
pufilos arietes feptentrionalium regionum .et Indi-. 
cos vel Capenfes proceros igcorat diferentiam. Imo 
maior adhuc ef inter pygmatos Indise orientalis 

vel Infelarum feptentrionalium equos, illosque quos 
— Frifia aut Anglia generat; maior inter Vrum aut 
Bifontem Americes , et bouem paruulum , .gibbofum, 
Zebu dictum Africae et Indiae, — Et-vt propius ad 
. efe&us climatis Sibirici etiam ‘hodiernos accedamus ,' 
quantum non diftant Musmones Corficae ab- ariete 
fero feu Argali orientalioris Sibiriae , quamquam hic 
were fit vnum idemque cum iftis animal. Si vero 
olim calidiorem faiffe Sibiriam et feliciore codo - 
gaudentem infuper ftatuamus, fine qua condit'one 
frigoris impatientifimi Buffali ibi viuere haud po- 
taliffent-, ratio in propatulo eft, quae eosdem in 
pinguifümis tunc pafcuis ad tantam molem potuit 
auxiffe , quam foffilibus «raniis videmus; quum 
etiam hodie Americae . feptentrionalis, quam ma- 
'" gnam cum Sibiria fimilitudinem . habere omnes fa- 
tentur, mitiore in climate , Virginiae , Penfyluaniae 
Canadae in fyluis, Bifontes cum Europaeis et Afia- 
ticis certe congeneres , et ex antiquo in nouum or- 
bem olim migraffe credendos, in ftupendam ex- 
«refcere molem certo conftet. 
Nn n s 7 Cre- 
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- Credo fic otiam climatis habendam cfs retio- 
nem. in explicanda gigantea ílatura cerucrum, qio- 
rum in Hybernia praefertim effofla miramur cum 
waftifümis cornibus bipedalia ctunia. — Quamquam 
enim. aliqua ex illis alcium :et tatandarum (uite 
concedam , imo affismem:; vidi tamen st ab iĉo- 
Tibus nonnullis. memesantur reliquiae , quae ad gi- 
ganteam quandam , hodie nullibi reperiuudans cesui 
vel fpeciem we] varietatem pettinuerumnt; idgue prak- 
ferxim de. éo affimare auſim cramia, culus meminit, 
TH. MOLYNEUX (o). : o 


REE EEE EEO HE 


Supereft animalium exoticorum calidi climatis 

ip Sibiria olim viuentium tertium. monumentum , 
nempe cornu foffile Gazellae recticornig (x), quam 
| | hodie 





' (v) De cornibus ceruinls: maximis jn Hybernia ‘feequenter effoffé. 
euolue Tr. MoyisEux naf. hif. of Freland $i 177. vbi craniwn 
praefertim defcribit 2’. longitu ine, cujts cornua in latitudinem 

10". to. fpargebantur , ramis lateralibus duobus inflru&a et ex- 
tremitate latiffima , palmata. — Conf-etiam TH. Kwowrrox 

. in Afis Anglic. vol. 44. p. 124. tab. 1. et E Hovxiss AÑ. 
Angl. w. 472. p. 257. Quae antem defcribit lac. Kerry ib. = 
394. p. 122, vera Alces cornua funt, et Rhangiferorum quoque 
cornua in Hybernia reperiri monet Cr. MORTIMER id si. 444. 
P. 389. Quae vero Mor vwenx obferuauit ob cranii snagnitudi- 

nem, ad Rhangiferum referri nequeunt. — m 
(x) Volo Antilopen bezoarticam Spicil, Zoolog, Faftic. I. P 4, 
quae eft Capra Gazella Linnasy, et Pafan Bvrro»ir, hu- 
ius 
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hoit Pla, quantumoſcitnus Africa alit ;^ quaeque: 
Mihi; poferibribus curís, "nomen Orygis antiquo- 
“sim , ad afiam olim Gazellae Afrae fpeciem a me 
rélatum , merere videtur. —.Qomuenit enim. huie, 
qüod de ile-conkrafio Orygis PLINIVS refert >: cu» 
iusmodi miram velleris couftitutionem - in: gulla ‘hug 
Veque avimaliun ſpeeie, prueter Gazellam iftim os 
 Zebram africanam obferdare potui. -Conuenit etiam ` 
quad de cornibus Orygis, apud nonnullos Africae popu- - 
los haftaruim loco vſttatis prodidérunt AGATHARCHI- 
DES, ST RABO, et LAMPRIDIVS. — Cornü iftius 
foſſilis re&iffimi., 277. 6^^ longi et valde córrupti" 
figuram ideo adponere non" placuit ; quia nullo mos 
do a vulgaribus huius fpeciei, "plerumque: itém re- 
&iffimis cornibus , in curioforum mufeis paffim oc- - 
| D , Nang. curren- 


is 





ius nuper pelle eleganter feruata , miram ‘lam obferuaui pilo. 
rum difpofitionem. Nempe in lumbis vortex eft pilorum , 
proxime ante maculam: quandam rhombeam nigram , quae 
caudae bafin ftipat; ab ho«.vortice per fpinam longitudinaliter 
pilus antrorfum tendit, vsque ad verticem capitis, a media ye. ` 
ro fpina vtrinque transuerfim defluit , verfus abdomen et impri- 
mis hypochondria fenfim refluys, ita vt pilis ab inguine ad- 
.Ícendentibus occurrens. in imo vtrinque hypochondrio alium 
efficiat infignes vorticem. Idem fere notatur in Zebra africana, 
fed minore gradu, etenim vortex lumbaris longius a cauda re- 
motus eft, neque reflui per ]gtera pili vorticem in hypochor- 
driis conftituunt , fed verfus aluum aequaliter deorfum tendunt, 
fecundum directionem fafciarum. Singulari autem modo vtrin- 
que ad fpinam vndulati huic funt pili , maxime iubeme - 


0.9 A ` 1 ^" 
*. - . . 
a "uw . . . 1 ` 
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enrrencibes diferunt , hporumque. óptimas icones pra- 


pofuit 1l. BVFFONIVS (y) Nolui autem hac 
occafione practesine aliud Gazelle cuiusdam miae, 
quac apud Zoologos plane nom occurrit ; cornu fn- 


gulare ,:gewcrali quidem forma priaris cornibus per- 


— Émile, gracilitase vero, annulorumque conuexitste 


Tab. X. 
Fig. 5. 


ac .glibritie. diverfifimem , cuius ideo iconem in 
Tabula X. adiiciendam. curati, 


.. Boc itaque cornu longiffima quae viderim Ga- 
gellae .priorjs cornua proceritate füperat, etl longe 
tengius fit, maxime ad bafa. Quum nempe vul- 
garia Gazellarum cornua tantum 25 ad 30 polli- 
cum . longitudine,, circumferentia Vero ad bafia 5” 
plus minus vulgo inueniantur , noftrum contra in 
longitudine 33 proxime pollicum, circumferentia 
ad baün feu craffitie vix 3/7. 77” explet. Deinde 
non, vt vulgaria , rugis scutis, inaequalibus, pofli- 
ce veluti furfum terfis annulofüm eft; fed annuis 
aequalibas , conuexis , diftinctis, 3” circiter latis, 
fabarticulatum , quorum inferiores paulo latiores, 
fummi fenfim obíoletiores funt , vt tandem vltimus 
feu quadragefimus verfus extremitatem cornu laeuif- 
fimam prorfus euanefcat. Horum annulorum primus 
et vicefimus ad pofterius cornu noftri latus in duos 
aequales annulos difcedit. Inter fingulos annulos 


inferiores , apparet //ria gemina elcuata, obfoletifh- 


. 
- 





(y) Bvrron. hif. nat. XII. T Sh 
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ma.: , Netandum quoque. ef non omnino rectum 
effe. cornu illud , ſed verfus extremitatem leuiffune 
falcatum ; füb(lantiam autem effe Digerrimam , eg 
extus glabram, quamuis nulla certiflime arte polita, 
Apparet ex his cornu noftrum etiam ab iis diffep- 
re, quae Jil. BVFFONIVS tabulae fupra citatae fig. r. 
et:2, tamquam diuerfa a vulgaribus, exprefite. 


Expofita jam funt, quae huic commentationi 
anam dederunt. Antequam vero coronidem fcripto 
imponam , liceat ditiffumam offamentorum et dentiugs 
elephantinorum fofiium ſeriem, qua mufeum noftrum 
exterorum vniuerfa cimelia logge. fuperat , breuiter 
exponere. Loca vbi ifla omnis reperta fuerint. prq- 
dere neque. poflum , neque, noftra intereft. . Sufficit 
hoffe, non tantum ad,ommia fere Imperii Ruffici 
maiora flumina aliquando lectas fuiffe elephantorum 
reliquias , et Tanaim , Volgam , Iaikum , Dviaam, 
Obyum, cum. Tobolio, Tom et Irtifch. fl. neque 
non vlterioris Sibiris$ lenifeam , Angaram , Chatan- 
gam , Lenam , Indigirkam , Kolymam , imo verfüs 
extremum orientem) difufum quoque Anadyr fluuium, 
ripas fuas lambendo atque «ausndo gigantea paffim 
.detexifle fceleta ; fed pafüm' etiam im locis ab omni 
fluento remotis, occafione puteorum aut fundameg- 
torum pro aedificiis , complura paffim. eruta fiuffe, 
magno teftimonio totam hanc telluris partem innu- 
meris elephantorum reliquiis fcatere. —— 
oſſa illa ‘vsque ad ipfa Oceani glacialis littora , -et 

bbi 
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fbi priefértim integertimum et ab omni corruptions 
Yeruatum eruitur Ebur , quod alibi vel caleinstum ; 
txoíüm , et in lamellas eretaceas refolutum | , vd 
faltem tinctura terrae flauefcente , caftanea , imo li- 
Tido- cotrulefcente inquinatum offendunt. 


Habemus in Mufeo zriá integra elephantorum 
folia crania , quorum et aliquot dentes fimul ad- 
dati, et vnius maxilla adfunt, prseter fex alias, 

quartum crania non habentur, maxillas. X5 cranii 
"mum. permagni elephantis fuit; quippe qued parcis- 
‘fimo mádulo , ‘ab occipitis incifura média ; aù s 
*eolorum marginem -3’. 5/7. 6⁄7 aequare inueni , 
quam in maximis Petropolin olim sddu&oram cri- 
‘nium vix 2/, 10 excedat. Alueolorum fingulo 
fum roftri ditmeter in eodem cranio ek §”. 
:10%~ -et. ebu? vnius- latéris, quod i Miko f- 
-fnaf /sde(t, i longitudinem carvater 8,11” . 
Aolidiffmum - .afqué ex -álbo flauituttis “ eoborit. 
Repertum fuit hocee craniumfé in arenoſo, montis 
eliuó , ad ripam orientalem ` Indigirkae fluvii ptac- 
 Taptim, ex aduerfS ripae quam S'stamoi - jibe +0- 
att, et ab accutatifimd MESSERSCH MEDIO oliin 
Pefropolin miffum. Plura ibi fimul -{eeleci off oc- 
“ettfréebant , Quorum et'aliqua fimul adue&a fuer; 
. pradkertim femur , quod inter cuncta Muſei noſni 
"foffilia offa eminet , ct longitudine , quarts carie 
 teinpori? abfumto tapitë, 40 pollituay excedit ; 
itenique. humerum fihierai. $^. 11^. 9°77 ‘lengua. 


Alterum 
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Alterum ex iftis craniis , curante item MESSER- 
SCH MIDIO Petropolin delatum , haud infolitae mo- 
lis eft, et cum plerisque íceleti offibus, coflis etiam, 
fcapulis e£ vertebris, e ripa Lenae fluuii, non lon- 
ge ab eiusdem oílio effoflum fuerat. ^ Vnde tertium 
erutum fit , non fatis conitat,. EE 


. Longum effet innumeros Mufei noftri dentes 
Jolfiles eburneos variae mols atque curuaturae , fe- 
cundum figurae et’ magnitudinis fingula momenta 
profequi. Dextri partim funt, partim finiftri late- 
ris. Quidam, praeter colorem, quem flauum , fer- 
rugineum , fufcumue contraxerunt,  ebori recenti 
foliditate fimiles; alii vel tota fubftantia , vel aliqua 
fui parte calcinati funt , vt pulchre appareat lamel- 
lofa , et fimul a centro radiatim fibrofa eboris tex- 
tura, Duos folummodo ex his adtingam , quorum 
a.ter ob infignem molem notabilis , octopedalis fere, 


quanjuam alueolari portione atque mucrone orbatus, ` 


circumferentia explet ad bafin 17. 9/7. 6’”” et in me- 
dio 17.9’. Alter Archangelopoli in Mufeum mif- 
fus et folidiffimus non mojo pro infigni longitndine 
gracillimus eft (longit. 4^. 10 circumferentia in 
medio maiore 9^. ad alueolum 77%. 3°”), fed etiam 
miro modo in lixam ípiram veluti manibus tortus , 
accedit ad dentem elephantinum recentem a GRE- 
WIO (muf. rezal. tocet. tab. 4.) delineatum. 


Praetereo plurimos molares elephantinos vario 
tempore e Sibiria aduectos Innumera _praetcreo 
.. Tom. XIII. Nou. Comm. Ooo con- 
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confractorum offium fragmenta. — Integros vero by- 
meros octo habemus , vinas quatuor , feapulas fracas 
tres offa, peluis duo, femora integra quinque; ied 
wertebras tantum binas foffiles. Haec onmia, vna 
cum craniis , aliquam quidem intra terram füperfi- 
cietenus calcinationem paffa funt, et linguae acriter 
adhaerefcunt ,.offeum tamen etiampum rafa odorem, 
imo quaedam paffim et nitorem feruarunt ; colorem 
vero plane fordidum , fufcum vel buxcum , ocreo- 
limofüm , acquifiuerunt. : 


Ex enumeratis offibus (quae ad elephantos 
pertinere dudum , ante D’ AUBENTONUM, cui 
hoc tribuit BVFFONIVS , accurata eorum fecun- 
dum figuram et proportionem, cum {celeto ele- 
phantino recenti comparatione demonftrarunt e no- 
ftris Celeberrimi Viri MESSERSCHMIDIVS, DV- 
.NERNOY , GMELINVS ,) egregie confirmatur 
D’ AUBENTONI obferuatio circa incrementum os- 
fium in iunioribus animalibus maxime in longitudi- 
nem, poft adultam vero aetatem magis in craffi- 
tiem luxuriantium. Didici etiam e numerofis Mu- 
fei noftri craniis et maxillis elephantinis , varieta- 
tem aliquam in fitu dentium exíertorum — obleruabi- 
lem, quorum alueoli modo tota longitudine paralle- 
li et arcte contigui funt, modo leuiter diuergunt , 
vel tandem paralleli inter fe diftant, fpatio faepe 
quatuor aut quinque vociarum ; .et tunc  interieXo 
pariete. offeo: et cellulofitate. coadunantur. — Demum 

| ex 


r 
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ex iisdem craniis et maxillis apparuit vera: dentium 
molarium conditio, quos modo folitarios , modo 
geminos elephanto tribuerunt auctores, in vtroque 
veraces. — luniores enim. elephanti molares quidem 
extus in qualibet maxilla habent vtrinque folitarios, 
oblonga atque detrita cofona prominentes; verum 
adíunt fimul intra cauernas maxillarum, in imis 
faucibus repoftas, latentia fingula germina. ^ Eaque 
fucceffu temporis excrefcunt, e cellulis fuis oblique 
antrorfum prorumpunt, antiquorum dentium faciem- 
pofticam planam trudunt, eosdemque loco füo fen- 
fim depellunt, vt hi tandem toti extra fenfim ob- 
folefcentes alueolos affürgant et denique fponte exci- 
dant. Tunc iam anteriore fui parte, quae latior 
eft et prominentior, exfurgunt noui illi molares, 
atque manducatione conuexum primo eorum iugunr 
in planitiem fenfim adteritur ; crefcunt dein praefer- 
tim fecundum diametrum longiorem , dumque ex 
antiqea fede autrorfüum veluti progerminant et proe 
truduntur , priorum molarium alueolos , quaeque 
horum fuperfunt veftigia , comprimunt , obruunt et 
oblitterant ; acquifitaque demum per totam longitu- 
dinem area molari plana, oblonga , in feram ani- 
malis aetatem perfiftunt. — Omnes fere huius incre- 
menti gradus in Mufeo noftro demonftrari poffunt , 
vbi fimul apparet conftans haec, inter molares pri- 
mae aetatis et fuccedentes illos, diftin&io , quod 
priores non folum multo minus in longitudinem 
exporrecti fint, íed et complures habeant radices 

Ooo 2 .  ¢oni- 
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conicas ; cum fecundarii contra toto corpore, in lon- 
gitudinalem carinam et vcluti cuneum  coarctentur , 

quo alucolo fuo inhaereat; vnde extra alueolos etiam 
figura tota facillime diftinguuntur. 


Quum fupra probabiliorem effe dixerim ſen- 
tentiam illorum , qui elephantos olim in Sibiria 
multiplicaffe ftatuupt , ne huic opinioni foli fauife 
dicar, pro coronide adiiciam obferuationem pr.mo 
Ill. TATISTSCHEV , qui maxillam elephantiuam, 
vna cum Ammonitis et Belemnitis , prope. pagum 
Wolsina repertam in Mufeo noftro. depofuit; aliam- 
que STELLERI , qui reliquias elephantinas , et fi- 
mul Ichthyodontes feu vulgo dictas G/offpetras in 
Tura fluuio reperta memorat. Nonne haec autem 
iis feruiunt , qui omnia diluuio tribuere auent. Sed 
quis non potius credat petrefacta illa marinorum 
corporum , in verum lapidem mutata ,. offibus ele- 
» phantinis , quibuscum reperta funt , quorum tamen 
natura altcrata non eft, longe antiquiora effc, at- 
que tum iam iis in locis fparía iacuiffe , wbi natus 
forte et educatus occubuit tandem elcp'as. . Quic- 
quid fit, non difputo, neque vllam hypothefin te- 
naciter defendo. Qui vero omnia explicare amant, 
quantum lubet hypothefibus indulgeant , atque ante 
Omnia explicent , quanam ratione maxilla Rosmari 
a IOSEPHO MONTI obferuata io agrum Bonien- 
fem , cornua monodontis feu Monec:rotis marini in 
mediam paflim Sibiriam , immenta vis coralliorum 

exoti- 
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exoticorum et magna pro: parte incognitorum in. 
Gothlandiam eique vicinos maris balthici tractus , 
aut in montem §. Petri, prope Traietum ad. Mor 
fam, itemque conchylia marina indica in elatas 
metiterraneas régiones, et im mentes fub. ipía. arcto. 
mari glaciali vicinos, , inter. Piafidam et lenifeam 
fludios, vbi ifta corpora hodie petrefadta reperiun- 
tur , delata, fuerint $^ 


Ooo 4 . DE 
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J OBSERVATIONES IN OVIS INCVBATIS - 
| INSTITVTAE. 


Pars III 


Phaenomena amnii fpurii interna, vbi fimul 
de formatione Mefenterii , Thoracis , Abdo- 
. minis, Alarumque et Pedum 
agitur. | 


Auctore 
C F WOLFE. 
6. 119. 


Primoraium canalis inteſtinorum in Differtationi- 
bus, praecedenti Commentariorum Tomo in- 
fertis , ita comparatum effe dixi, vt fit tubus fim- 
plex , rectilineus , anterius apertus , cuius membra- 
nae, vtrinque reflexae, continuarent in amnium 
fpurium , quod amnium verum , ex embryonis ab- 
domine continuatum , aeque ac embryonem ipfum, 
includit. —Inteflina igitur exterius in amnio fpurio ' 
integro in confpe&um veniunt , adeo tamen, vt fo- 
la eorum. fuperficies: interna fen cauitas fub fpecie 

qui- 
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quidem foueae cardiacac , rimae et foueolae inferioris 
appareat. . Si igitur externam .confiderare velis ſu- 
perficiem , quo ex habitu, figura et connexione in- 
teftina cognofcantur; amnium .fpurium .aperiendum 
eft. Phaenomena igitur, quae intra hoc apparent, 
quae interua.appello, huius Differtationis obiecum 
conftituent. Vt, quantum fieri poseít, :breuiffime 
ad demonftrationem eorum perueniam , quae in fu- 
perioribus differtationibus adfirmaui.; foueam cardia- 
cam -ventriculi-cauitatem , rimam inteftini medii et 
foueolam inferiorem inteftini reci cauitatem . effe ; 
primum exponam fübiectum III. dies duodecimque 
horas incubatum., quod autem uon minus in omni- 
bus fuis partibus perfectum eft, quam embryones 
effe folent IV.-dies-incubati. Hac enim aetate inteftic 
na adbuc in illo ftatu primordiali funt, et ita ta- 
men -fimul comparata funt, yt pro inteftinis facile 
agnofcantur. In embryonibus aetate fuperioribus: fta- 
tus ile et phaenomena iam euanefcunt; in inferio- 
bus inteftinorum primordia, nifi ex - perféctioribus 
fabic&tis iam nota fuerint, vix cognofcuntur. 

6. 120. In embryonibus igitur, quatuor dies incu- _ Embryo 
batis , vel in fübiecto praefenti (Tab. XIII. Fig. r. 2.) , rum. Lim- 
perfectione illis aequali , fi membrana areae inferior bus et 
(fis. r. r) quae bullam (fig. 1. a. b. €.) producit, adero nis: 
a fuperiori membrana (fig 1...) foluitur et ad an- primor- 7 
teriorem partem. emibryonis reflectitur , quo ipfo {ci- dium vm- 
licet facto bulla deftruitur, amnium verum in con- bilici. 


Tab, XIIL 
fpectu m Fig. 24. i.f 
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fpe&um venit (fig. 2. b. b.) quod , nifi laeſum eft, 
fubtilifümae veficulae.inftar expanfüm et pellucidi(fi- 
mo humore repletum apparet, in praelenti vero 
fubiecto collapfum erat. . Primum , quod hic notabi- 
le occurrit, limbus abdominis eft, (fig. 2. i. i. i) 
ex quo amnium verum continuatur, cuiusque in 
fuperioribus mentionem iam feci. . -Ille a regione 
pubis anterius incipit, inde retrorfum vtrinque reĝa 
procedit ad paruam .a fpina dor(ali diftlantiam vsque. 
Tum incipit adícendcre -parallelus fpinae doriali , 
quacum ‘fafciam feu laminam  intercipit abdominis 
lateralem (H. H.) fatis anguftam adhuc, quae vix 
quartam partem exhibet abdominis perfe&i et inte- 
gri. Ad regionem cardiacam vel paulo fuper ham 
regionem limbus antrorfum curuatur et cum limbo 
alterius lateris coniungitur. Limbus ifle oram con- 
ftituit cauitatis totius., quae abdomen, peluim et 
thoracem complectitur, quae fatis longa et lata, fed 
minus profunda eft propter anguftiam laminae late- 
ralis abdominis (H. H.) Apertura huius cauitatis , 
quae non minor eft, quam cauitas ipfa in fue am- 
bitu, primordium eft vmbilici; ea enim, prout 
parietes cauitatis , praecipue lamina (H. H.), incre- 
fcunt, imminuitur et conftringitur ; donec vltimum 
paruum inde orificium pro largiffimo facco abdomi- 
nis euadit , quod auibus pro vmbilico eft Hoc 
tempore de toto facco abdominali fola regio lumba- 
ris, quam lamina (H. H.) exhibet , et aliqua pars 
regionis hypochondriacae vtrinque adeft 

$. 121. 
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6. rar. Ex ipfo hoc limbo membrana . amaii 
veri continuatur , fed aliter , „quam in quadrupedi- 
bus hoc fieri folet. In bis enim abdominis cutis 
ad regionem .vmbilicalem in longum funiculum 
wmbilicalem producitur , 
net, et ex eius funiculi fine demum membrana re- 
' flexa amnium conftituere iocipit.. In auibus nullus 
vnquam funiculus exiftit ; femper mera eft apertura 
abdominis loco vmbilici, maior priori tempore, 
deinde anguftior, et ex huius aperturae limbo mem- 


brana orta continuo retrorfum flectitur et amnium. 


yerum conftituit , quo ergo caput, dorfum, caud3 
èt tubercula alarum pedumque teguntur. Loco ven- 


qui:vafa vmbilicalia conti- 


Amnium 
verum 

Fig. 3. b 
b. 5. 1 


tris magna, quam dixi, apertura eft, quam ergo ` 


mon modo abdominis fed fimul ipfius amnii veri 
quoque aperturam effe , facile intelligitur. - 


6. 122, Ante hune limbum . abdominis mem- 
brana apparet , .ex inteftinis continuata , reíecta in 
hac figura ad aliquam vsque partem (n ) quae. fur- 
{um et retrorfüm .reflexa in ftatu naturali amnium 
{purium producebat (fig. r. a. b. c), quae ctiam 
nunc in hoc praeparato , vbi reflexa in fitum . natu- 
ralem reftituitur , -eadem rurí(um  phaepomena, fo- 
"veam cardiacam , rimam foueolamque inferiorem of- 
fert. (fig. r. f. N.) Idem quoque limbus intefti- 
nalis in hac interiori membranae bullae füperficie 
apparet (fig. 2. k. k.) quo exterius in bulla integra 
fouca et rima cingebantur (fig. 1. e.) adeo, xt far 

Tom. X11I. Nou. Comm. Ppp 


Rimam, 
exterius in 
amnio fpu- 
rio. appa- 
rentem, ' 
cauitatem 
inte(lini 
medii ; fue 
turam 
ipfum mar- 
ginem in- 
teílini me- 
feateri- 
cum; fo- . 
veolam in- 
feriorem 


cile cauitatem 
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cile fit easdem membranae huius partes, quas er- 


* terius in bulla integra vidimus, interius quoque, 
. jn huius membranae fuperficie interna recognofcere, 


Quodfi manc examinare velis, quaenam partes. fint, 


quae retro limbum inteftinalem fequuntur , quae 


exterius in bulla integra foueam cardiacam , rimam 
et foueolam inferiorem. conftituebant , quas cauita- 
tem inteftinorum effe dixeram ; nihil opus eft, 
quam vt limbum abdomjnis, vna cum co, quod 
de abdomine et de thorace adeft ,. fimulque pedem 
et alam remoueas, quo hae membranae pattes, tum 
quatenus extra abdominis cauitatem eminent, tum 
quatenus intus reconduntur, plenius in eonſpectum 
veniant, quo facto hae partes ita apparent, quem- 
admodum im figura 3. delineatae funt, vbi vides., 
immediate poft limbum inteftinalem sateftinum ipfum 
fequi, adeo vt, fi nunc membrana () in priftigum 
fitum naturalem refle&itur , ita quidem , vt. limbus 
ipfe vna cum membrana reuohuatue , quemadmodum 
in fitw naturali fe habet , manifefto appareat, labium 
marginis rimae exterius (fig. s. e.) a limbo; inter 
rius a patte inteftini (fig. 3. M. m.) anteriori for- 
mari; rimae cauitatem reliquam. effe ipfius inteftini 
cauitutem , et formari a media pofteriori parte in- 
teftini (fig. 3. M. s.) ; futuram autem, fiue fuo- 
dum rimae efle poftremum inteftini marginem, quo 
laminae vtriusque lateris cohaerere et mefenterium 
conflituere incipiunt. Saepius et variis. in fubiectis 
boc experimentum. inflitui ; neqne aliter , quam vti 

` » 
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dixi, f sem habere:, inuenire potui. Dum in tali 
praeparato , quod figura 3 exhibet, . membrana (*.) 
antrorfum, reflexa eft, ventriculum. vides (i.) inte- 
ftinum medium (m. M.)»et re&um (f. 4.) ; vbi hanc 
membranam renoluis, wti eft in fitu naturali ; in do- 
co inteftini medii rimam vides priftinam , ip amnio 
fpurio integro vifam , faperius im loco pylori fere, 
ex quo duodenum defcendit, fouea nunc cardiaca 
apparet , et inferius loco principii inte(lini reci fọ- 
veola eft. Caeserum de figura , quam confideramus 
fecunda notandum eft, videri, quafi limbus intefli- 
nalis (k. k) in parte media ab omni retro continua- 
. tione liber effet et feparatus a partibus , quae itidem 
extra, abdomen eminent, (s) quae partes cleuatio- 
res ipfius -inteftini medii funt. Hoc inde euenit, 
quod intellinnm medium, maxime in parte {ua me- 
dia valde depreffüm fitum , et verfus latus embryo- 
nis dexterum inclinatum ef. Dum modo autem 
Membrana (5.) antroríüm. paulisper trahitur , vt 
inteftinum plicatam- extendatur, totum  inteftinum 
a parie fuprema (9.) veque ad retum  (f.) tanquam, 
vnum cum limbo continuum, quemadmodum in fi~ 
gura 3 apparet (fig. 3. oc m. p), in confpetum — 
venit." Malui tameu pbaenomena , vti fponte appa- 
rent, et partes maxime iu fuo fitu. naturali delinea- 
re. Licet enim ruditer fatis meas delincationes 
fculptor reddiderit, accurate tamem reddidit vt ex- 
plicationi ‘ phacpomenorum et de£riptioni fafficiant , .. 
neque quidquam veritati detrahant. Caeterum inte- 

| Ppp? ftinum 
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ftinum medium accuratius , quomodo fe habeat in 
huius aetatis embryonibus ad $. 126. et inteftinum 
rectum ad $. 124. definietur ; fouea autem cardiacs 
quod cauitas fit ventriculi certo tempore in expli- 
catione embryonis trium dierum ad $. 146. demon- 


- ftrabitur. 
Scholium 6. 123. Caeterum inteftinum hoc -medium ex- 
ay in ‘hu tra abdomen non modo fed ctiam’ extra amnium 


ius aetatis PLOMinere totum, fatis manifeftum eft et ex fola 
embryo- confideratione figurae. patet. Quod’ cor- autem atti- 
nibus. net, non negauetim,.hoc tectum effe in huius qui- 
Fig. 1.2.3. dem aetatis embryonibus. Apparet interim in figu- 
ra 1. Vbi partes omnes in fitu naturali , et embryo 

totus valde compreffus per membranam bullae, qus 
includuntur, transparent , limbum abdominis, eun- 

demque amnii veri limbum (C.) accurate tangere 
marginem inferiorem auriculae finiftrae (&.). Quod- 

fi ergo cor hoc tempore ita fitum eft vt ventriculo 

fuo recta deorfum et potius paulum retror(um (in 

figura 3 enim fpina dorfalis extenfa éft) ſpectet, 

neceffe eft, vt totus ventriculus cum canale auricu- 

lari (fig. 3. a. b.) extra thoracem, abdomen et 
$mnium verum promineat, et in interftitio illo 

(fig. 1. m.) inter amnium verum et fpurium -fitus 

fit, tectus in hac figura:a parte faperiori transpa- 

rente inteftini (fig. r. d.) In figura 2 vbi embryo 

. amnio fpurio exutus, erectus eft, auricula (g.) vna 

cum corde furfum fe retraxit. Verum cum tamen 

thoracis primordium hac aetate adfit, quod auricu- 

2 | | las 
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las anterius et  lateraliter tegit, et ad eorundem 
marginem inferiorem in amnium verum refle&itur ; 
hoc fuffhcit , vt aliquatenus cor . thorace teétunv 
effe hac. aetate dici poffit. In iunioribus autem em- 
bryonibus. aliter comparatum eft; quemadmodum 
in inferioribus patebit. | 
— «6. 124. Detectis autem. vifceribus ad^ modum. Tab. XIII. - 
fig. 3. in fuprema et anteriori: regione thoracis cor i Vicor P 
fe offert , adeó fitum , vt apice fuo obtufo deor(um, fro. Fig. 3. 
bafi furfum refpiciat. . In. eo in hoc latere ſiniſtro Cora.é.ed. 
ventriculus finifter (4.) auricula finiftra (¢.) et ar-: 
cus aortae (d.) apparent. ^ Ventriculi finiftri pars. 
inferior dilatata et rotada, fuperior- (.b.) verfus au- 
riculam anguftior eft, quam partem Perill. Ha//erus. 
primus, ni fallor, diftinxit et canalem auricularem 
merito vocauit. Auricula finiftra , dextri maior, 
collapfa et corrugata tenuibus plicis fere circularibus 
apparet, et in media fui parte fere femper guttam 
fanguinis coagulatam , per tenuem auriculae mem- 
branam transparentem. fouet. . Aortae principium in 
hoc latere non apparet; emergit in latere dextro 
cordis; inde antrorfum adícendit et retrorfum porro: | 
curuatur, arcumque producit defcendendo. ^ Retro 
auriculam finiftram appendix quafi apparet (e.) vtri- 
vsque auriculae , ex qua vena caua defcendit, quae 
collapía plicas itidem producit varias. Vena caua fe. — 
in hepar immergit , cuius lobus finifter ( f.) in hoc Hepar( f) 
latere apparet, anguftus , ventriculo et duodeno in-. 

2 Ppp 3 . cum- 
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cumbens.. Miram figuram renes habent, qui proxi- 
me ad fpinam dorfalem vtrinque fiti, ſunt, eius- 
que ductum fequuntur. Linedres fere funt et lon- 
giffimi ; incipiunt im regione thoracis getro pulmo- 
nes et defendunt ad infimam .inteflini reci extre- 
mitatem vsque, cui vtrinque inferuntur. - Neque 
vretheres diffinguuntur neque in parte fuperiori va- 


“forum conglomeratorum- quid finiile "abíeruatur , fed 


toti reni vniformis , eaque aliena à folita, flructura 


eft, lamellata fcilicet ,-lamellis, tranquerfaljter - pofitis 


 diflin&tis et vere feparatis , quae praefertim in ante- 


Ventricu- 

lus Fig. 3. 

I £. et 

Duodenum 
& Í 


riori fuperficie diftin@e egolni poffunt, in parte po- 
fleriori vero: quafi fini cuidam affüguntur. Po 
diem feptimum denique et octauum ex his lamellis 
glomres vaforüm complicatorum euadunt. 

$. 535. Inter renem et hepatis lobum ventri- 
cuius fitus eft, qui ex loco, connexione aliisque 
fignis mon agnofci non potet (fig. 3. I. i.) Ille 
ex oefophago ortus recta defcendit in duodenum (i. /), 
Quod: retro mem ranae. partem (0.) porro in intefti- 
num medium (sr): tranfit. Adeoque hac aetate 
ventriculus ipíe non apertus , fed integer iam eft et 
quod (fig. 1.) adhuc fupereft foueae cardiscae vefti- 
gium non immediate in ventriculum fed in duode- 
num: et inde io ventriculum ducit, huiusque igi- 
tur duodeni cauitas e.. Tertio autem die finito, 


" quo tempore fovea cardiaca in fuo flatu perfectionis 


ef, eadem ipfius ventsiculi cauitas eft,. vti ad 
0. 0. 6. 146. 
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€ 146. videbimus — Quae. fub ventriculo et duode- 
mo fequitur membranae pars (o.) ea eft, in quz. ve- 
mae adícendentis , idemque vitellariae vtriusque trun- 
cus haeret , qui fi fanguine depletus. eft, vti hic 
contigit , quafi limbis vtrinque cinctus et tenviori 
membrana factus effe videtur.. Ad inteftinum ta 
men pertinet, idemque fupplet in hac facie laterali 
finiftra. 

!6. 126. A duodeno (A) inteftinum medium Inteftinom 
incipit et defeendit vsqae ad rectum (p.). Hoc me- medium 
dium comprehendit in. fe rudimentum totius. intefti- AN podo N 
gorum tractus, qui in adulto corpore duodeno et aetatis em- 
principio re&i , vbi caeca oriuntur; intereft. Effi- bryonibus 
citur , quemadmodum $6. xao. iam dixi, a memi- —— 
brana partium bullae laleraliam, eaque eius parte, sccuratiue 
qua rima formatur , vtpote quae ipfa iutefini me- def&ribitur 
dii cauitas ef& . Vidi m aliis fub'e&tis, non totum (4%. Mp) 
imeftinum intra rimam reconditum fuiffe , fed cius 
partem tantum pofteriorem , minorem ; anteriorem, 
eamque maiorem partem reuolutam fuii et contri- 
buiffe ad formandum limbum , qai exterims in bulla 
mategra apparet (fig. 1. e.) Vidi iotefümum ep ws» 
que reuolutunt, vt totum dicas inteftinum mediuns 
. fnuerfam fuiffe. Tum rima eo anguftior eft et: mi- 
nus profunda , et limbus eo latior. Quo autem rie 
ma profundior eft, eo quoque limbus femper angu- 
ftior, eoque pars minor de inteftino reuoluta eft, 
quod facile intelligitur. In ipfo quoque hoc ſubiecto 
aBiqua omnino pars de inteftimo reuoluta eft. Quan» 

| tum 


+ 
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.tum ‘enim limbus (fig. x. e.) latior eft limbo (fig, 

-3. k), tantum illi de inteftino acceſſit. Confiflit 

igitur intcftinum medium totum ‘ig duabus laminis, 

in marginibus fuis pofterioribus caniuuctis et in me- 
fenterium  continuatis , marginibus autem anteriori- 

bus fepargtis reuolutis et in bullae partes laterales 
continuatis. . 2 

Inteftinum §. 127. Inteflinum reGtum (fig. 3. p. 4) in- 
re&um - tegrum eft, infundibuliforme , vtrinque complana- 
. quomodo tum. Incipit fuperius hiatu furfum oblique et an- 
(it compa- , | 
ratum trorſum fpe&ante; inde curuatum retrorfum deor- 
embryoni- {um in cylindricam partem verfus anum - excurrit, 
bus 4 die- Eius laterales partes planiores (f.) continuationes 
Fam accu- fant Jamiparum (M) ex quibus inteftinum medium 
ratius ex- e . . . . TP 
ponitur. confiat. Hiatus limbo cingitur, a limbo inteftini 
Fig.3.p.g. medii deriusto. Pars anterior immediate ex ca 
| membranae bullae parte continuatür , quae inuolu- 
crum caudae conftituit. - Margo pofterior eft conti- 

nuatio futurae inteftini medii, quae in hoc quidem 

inteftino exterius in amnio ſpurio integro obſerua- 

für, in inteftino recto: vero apparet , dum anterior 

eius pars fectione longitudinali: aperitur, quod non 

difficile experimentum aliquoties inftitui. Hiatus in- 

teflini redi in praeparato huins figurae patet, dum 
membrana (k k.) in. fitum naturalem reflectitur , et 

eft ipfa foueola inferior (fip. x. N.) Margo nempe 

hiatus limbo cinctus ora eft foneolae; cauitas intefti- 

ni reci pro eadem -foueolae cauitate facillime et 
manifefto recognofcitur. ^ Atque hic quoque idem, 

quod 
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quod de ioteflino medio notsui ; obtinet; non to» 
twm inteftinum rectum intra foueolam reconditum 
efíz,, -fed partem eius fuperiorem (fig. 5. f.) quae 
prope oram ,eft , reuolui.in fiiu naturali vna | cum 
membrana. (k.) et contribuere multum ad augendum 


foneolae . limbum (fig. x. N). ^ - | mE 


§. 128. In dextro latere remotis membranis Vifcera in . 
et t partibus thoracis abdominisque lateralibus vna- cum latere dex: 
ala- et. pede , viera huius conditionis in confpe&um "** Fig. 4- 
veniunt. Ia fuprema et anteriori thoracis regione ventrieuli 
cor apparet, eiusque quidem  yentriculus finifter cordis dis (a) 
maior, minor dexter, arcus aortae;qt apricula dex- i >»; 
tra. Ventriculus (inifter (a.) dextro longe maior, 
neque ideo tectus ab hoc, figurae globofae cft, cum 
in latere finiftro ob cafialem snriculirem.,; in quem ,- > € 
ille abit , .obloogior effe videretur. In, eius, dextra, ED 
fu perficie paulo fuperius ventriculus dexter fub {pe- 
cie protuberantiae ei adhaeret (5.) qui fere ſemiglo- ^ 
boíam figuram. habet , tamen weríus, aortam paulo 
longior excurrit. Ex hoc aortae arcus (c,) adeo 
oriri videtur , vt. non mirum fit , fi Malpigbius hoc 
phaenomenon pro veritate accepit , quem Majpigbii 
errorem Perill. Hallerus correxit. Retro arcum aor- Auricula 
tae auricula dextra fita eft. Haec vti finiftra faepe. dextra d.) 
fanguine diftenta , faepe tamen collapía inuenitur , 
foletque figura effe fere rotunda et fuperficie gaude- 
re leuiter conuexa,  margineque anteriori crenato - 
incumbere ventriculo dextro et 30rtae, Pone hanc Pulmoje) : 
« Tom: XIII. Nou. Comm. Qqq pulmo 


Aorta (c.) 
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pulmo apparet (e); corpufcülum oblongum fre 
cylindricum. — Tenerrima inter omues partes ſubſtan- 
tia gaudent pulmones fere pellucida. Inferior pars 
mammillaris fübtiliffimae veficulee inftar primum in 
eonfpectum venire folet. Inter cor et 7 
Hepar(ff) fub ipfa auricula hepatis lobus dexter fitus eft (/ f.) 
| oblongus curuatus fuperficie anteriori concaua, cui . 
cor incumbit; a parte eius fuperiori vena caua reci- 
Ren ‘g. g.) pitur. Ren (g. g.) confueta fua figura lineari iuxta 
{pina dorfalem decurrit, in rectum inteftinum infe- 
Arteria vi. ritur. Sub ipfo pulmone arteria vitellaria dextra 
tellaria — prodit, defcendit, in membrana bullae continuat. 
(á h) Vena vitellaria ex trunco venoſo communi (fig. 3. 0.) 
orta defcendit Gmilique modo in membrana con- 
tinuat. . 
Lamina in- 6. 129. Lamina inteftini medii dextra, 3b 
te dni me- extremitate inferiori duodeni (fig. 3. 2) orta, a pri- 
(Fig. ii) mo hoc ortu in latere dextro apparet (4) fub ipfo 
lobo hepatis dextro (f.) inde aequali latitudine de- 
fcendit. In hoc autem latere dextro nullo limbo 
anterius lamina inteftinalis a reliqua membrana bal- 
lae feparatur , diftinguitur autem ab eadem vti et & 
pofteriori membranae parte , quae mefenterium con- 
ftituit, maiori aliqua craffitic et opacitate. Inteſſi- 
num re&um nulla alia phaenomena offert in hoc 
latere, quam quae in latere finiftro iam obferua- 
. Embryo II ta funt. 
. dies incu- §. 130. Confideratis hactenus inteftinoram pri- 
mordiis quomodo fe habeant in embryonibus 1V. 
. d.crum 5 
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dierum ; eadem primordia nunc repetenda ſunt ex 
primis, quantum fieri poteft, embryonibus, vt, vn- 
de haec quoque, quse hactenus vidimus , primordia 
fuum ortum duxerint , patefcat. Primum in hunc 
finem inquiramus fübie&um illud idem , quod in 
ptioribus diffrtationibus in figura 6. quoad exter- 
num habitum integrum et amnio ípurio inclufum - 
expofai; nam in iunioribus nihil aliud de inteftinis 
intus deprehenditur , quam quod etiam in integra 
bulla fponte in confpe&um venit. In hoc fubie&o 
igitur bullam aperui, vaginam capitis.a parte em- 
bryonis füpracardiaca detraxi omnemque membranam 
bullae ad interiores fui limites prope limbum refe- 
cui, ipfamque , quae adeft de amnio vero, partem 
füpracardiacam remoui , vt nudus embryo remane- 
ret. Tum ifte apparuit ad modum figurae s. In 
eo notari merentur fynciput (a.) ex lobis anteriori- 
bus cercbri compofitum , permaguum ; deinde occi- 
put (b.) et pone illud medullae oblongatae tubercu- 
la (c. d.) quae partes fab fpecie quator vel quioque 
tuberculorum in vnam feriem difpofitorum in pri- 
' mis embryonibus XXIV. horarum , qui plane ereéti 
funt et proni cubant , iam obferuari folent. Deinde 
cor fingulari fitu fe offert, quod bafi retrorfüm et 
ea parte in qua apex poft haec oritur, antrorfum 
recta refpicit. In eo corde auricula finiftra (5.) 
maffulam fanguinis coagulati in fua cauitate habet ; 
figurae fere rotundae eft; tenuiflima membranula 
conftat. Inde canalis auricularis (i.)breuis antror- 


Qqq4 2 fum 
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fum et paulo furfum producitur , qui magis dilata- 
tus in ventriculum finiftrum (k.) vnum nempe 
eundemque canalem continuatum abit, tum ifte cur- 
vatur paulum deorfum et maxime.fimul dextrorfum; 
iterumque ad locum (4) retrorfym et furfum cur- 
vatur et nunc ab ipfo termino (/.) aorta effe incipit. 


Laminasb- ` 6. 151. In parte emíbryonis infracardiaca la- 
dominalis, mina exterior (0. f. q. 5, t. 2. ): rudimentum abdomi- 
P um ab jo. BUS exhibet , quod autem magis. tnulto' diftare a per- 
minis, ſecto abdomine, quam illud in fubiecto IV. dierum 
Fig. 5. (fig. 2.), facile patet. Mera fiquidem lamina eft 
oblonga , angufta , leuiter concaua , neque cum fac- 

co abdominis, qui-larglori cauitate ,. angufliori ori- 

ficio. gaudet; vllam' fimilitudinem habet. In fub- 

ie&o quatuor dierumi ambitus, cauitatis ,. nifi maior 

ambitu aperturae , aequalis faltem erat eidem. In 

hoc embryone leuior concauitas laminae pro cauitate 
abdominis et peripheria laminae feu margo loco 
aperturae eft. Haec caeterum peripheria limbo in- 

firucta eft tenuifftimo , qui limbo (fig. 2.. i. i.) re- 

fpondet. Partes vtrinque laterales laminae (u.u.v.«.) 

referunt laminas (fig. 2. H. H.) quae regionem ab- 

dominis lumbarem conftituunt. De tota regione 
epigaftrica , de "wmbilicali , de toto hypogaftrio, de 
ipía.pelui nihil adeft. Probe enim notandum eft, 

partes, quae in adulto corpore in poftremis locis 
abdominis reconduntur , renes, laminas mefenteri , 

et meforecti , in hoc embryone nudas eminere aute 

oram 
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oram laminae abdominalis. -Laminae fcilicet inte- 
riores ( f. f. r-r.) laminas mefeuterii . coprdefentant , 
quac. renes (ibi exterius applicatos habent, adeo. vt 
ren a lamina mefaraita diftingui .ri&queat, -: "Pars. au- 
tem harom. laminarum- infima: meforectam:: exhibet: 
Quodf igitur. nihil ef, quod. meforectum aut locum 
futuri inteftini. recti , neque- coccygis .rudimentum .- 
anterius. tegit ,. peluim adefle dici non poteft- . Ex . 
marginibus: lateralibus. laminae abdomlinalis:, (sc myex — | 
quibus. in íubiecto.quatuor. dierum (fig. 2.) nee mi~ , 
nus ini. embryone trium dierum (fig. 6.): amnium 
verum. €ontinuatur, quod in praefenti fübie&o H; 
dierum: in tota regione infracardiaca. deficit, mem- 
branula continuatur tenuiffuma , quae ſe applicat: ad: 
membranam arese inferiorem , ex laminis (f. fcr. r.) 
contmuatam , et tanquam. huius. membranae . lamella 
fuperior feu ‘exterior confideranda eft. . 

G. 132. Partes: làminae abdominalis laterales. Quid loco 
(us Vy. v.) fuperius ad regionem. (p.g-) vbi lamina. cores 
magis; quam in. parto inferiori concaua eft, angu- i ft ? Tho- 
ftiores euadunt.:et denique in regione cardiaca ipfa ra ip 
plane euanefcunt , adeo vt margines laminae abdo-. 
minalis.furfüum in immediatos fpinaé dorfalis. mar- 
gines anteriores. (D. f.) tranfeant , valde. fibi. propin- 
quos, et: faciem fpinae anteriorem angnfítifümam in- 
ter fe includéntcs; pars enim ſpinae dorfalis.( f. d. e.) 
regionem eius thoracicam refert: Ex his margini- 
bus > fpistac dorfalis anterioribus (P. f.) vtrinque mem- 


Qqq3 brana 
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brana amnii veri oritur fupracardiaci, quae, dum 
oritur , ilico retrorfum reflectitur circa fpinam tho- 
racicam , eiusque vaginam , ipfi fpinae conformem, 
cylindricam , conftituit. Membranae autem amnii 
veri fuperior pars, quae caput inuoluit , ex. proces- 
' fibus (g.f.) oritur et actutum inde circa ſynciput 
(a.) refle&itur et fuper occiput porro in partem 
amnii dorfalem continuat. — Amnium. hoc ſupracar- 
diacum , angufta capitis et fpinae dorfalis thoracicae 
vagina eft, quae in dorfo ad regionem cardiacam 
terminatur plica femilunari. Ex quibus nunc facile 
patet , nullas hoc tempore thoracis partes laterales, 
quae in adulto a coftis efficiuntur neque partem eius 
anteriorem , quae a fterno formatur, generatim nul. 
lum thoracem adeffe. Nimirum in foetu,. prope- 
diem in lucem proditüro , amnium oritur ex apet- 
tura vmbilicali abdominis et continuatur ex cute, 
quae prius pectoris faciem anteriorem , deinde. abdo- 
minis regionem epigaftricam , et vmbilicalem deni- 
que, obduxerat. In quadrupedibus quidem cutis, 
ex apertura continuata , in longam prius füniculi 
vmbilicalis vaginam , attenuata , producitur, et tum 
demum in amnium abit. In auibus vero imme- 
diate ex apertura vmbilicali in amnium cutis refle- 
&itur. In auibus igitur in ipfa apertura vmbilicali, 
vbi cutis in amnium refle&itur , finis abdominis fi- 
mulque principium amnii ponendum eft. Nunc in 
embryone IV. dierum (fig. 2.) iam vidimus » aper- 
turam vmbilicalem maiorem effe quam in foe- 


u; 
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tu ; extendere fe furfüm ad regionem vsque circiter 
card‘acam. Ibi ergo immediate ex fine thoracis 
amnium oriebatur in parte füperiori; et regio de ab- 
domine epigaftrica nulla aderat.  Lateraliter amnium | 
oriebatur ex parte abdominis lumbari; pars iliaca et 
vmbilicalis fimiliter deficiebant. In praefenti deni- 
que embryone II. dierum apertura vmbilicalis ite- 
rum maior eft; extendit fe furum ad regionem 
primae vertebrae dorfi vsque (fig. 5. f.) quae eadem 
fimul regio maxillae inferioris (g.) eft; (nam quae 
pro collo fumatur , pars fpinae dorfalis, non datur 
hactenus; circa diem ocauum illa in collum elon- 
gatur) Atque in codem hoc loco ad regionem pri- 
mae vertebrae dori amnium quoque oritur imme- 
diate, et reflectitur, vbi ortum eft, immediate 
circa fynciput embryonis. Lateraliter autem ori- 
tur vtrinque ex margin:bus anterioribus {pinae dor- 
falis et fimiliter actutum refle&itur. ^ Oritur ergo 
amnium in ipfis iis locis, vbi thorax oriri deberet; 
idemque in parte fuperiori puntum (fig. $. f.) , 
prima fcilicet vertebra dorfi et eadem linea laterali- 
ter (b f.), latus vertebrarum  dorfalium , quae in 
corpore adulto principium thoracis exhibent , in hoc 
embryone principium amnii veri, adeoque finem 
thoracis fuppeditant , id eft, vt paucis, quod res 
eft , dicam verbis, thorax hactenus nullus adeft; nam 
fi quis diceret , thoracem tamen adeffe , fel inuifibi- © 
Jem , fed pellucidum &c. cum alias res agere, 
facile patet, 

$. 133. 
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Et cor nu- 6. 1938. Cor, quod ad faciem anteriorem, 
dum ea fpinae dorfi. ‘thoracicae ſitum, eſt, nullo thorace ha- 
eitimo. em- étenus tectum -efle hoc tempore ; non opus -eft , | vt, 
bryonis in- moneam; fiquidem thorax. boc tempore nullus adeft., 
volucro te- Sed neque. amnio ‘vero -tegitut , nifi iim poftrema 
gitur. forte fui’ parte, adeo nempe, vt dimidia circiter 
pofterior, auriculae. (4.). pars vtrinque ab oriente. 
membranke. amnii: parte; lategali .tangatur , ante- 
rior vero ‘eius dimidia pars ,: porro eanalis auricula- 
ris (i) totus, et totus ventriculus (k.) nec non. 
aorta (4) nudae promineant extra. hoc amnium tho-, 
racicum. . Hoc ‘enim ;dum lateraliter ex, marginibus 
anterioribus | fpinae. (+. f.) oritur,- vix antroríum 
producitur , quin. actutum reflectitur retrorfum ad. 
formandani vaginam cylindricam. circa fpinam derf. 
Superius autem membrana aminii orta ex proceffibus 
(£. f.) multo minus cor tangit. Atque. hoc valet 
de corde dum in fyftole eft et consractum. . Vbi. 
yero idem in area viua, fanguine in ventriculum 
impulfe, diftenditur , faltim ad .alteram tantam, 
quam: nunc in hac figura habet, longitudimem an- 
trorfüm fagittae inftar profilit, Sic igitur cor nul-. 
to thorace , nullo amnio vero, fed folo fpurio, et, 
quidem ea eius parte, quam vaginam capitis. dixi ;- 
immediate .tegitur. : Ita ergo omnino mirum eft, 
. cor non modo intra erbryonem. non exiflere, fed, 
neque eius proximo inuolucro, amnio vero conti-. 
neri, fed {olo exteriori demum .inuolucro , amnio: 
fpurio nempe, includi Quod quidem ęo magis 
oO notan- 


"€ 
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| notandum mihi fuit , cum Perill. Hallerur, princeps 
harum inquifitionum Autor , cor omni tempore 4 
thorace tecum effe , adfirmauerit (Phyf Tom. VIII. 


pag. 364.). 


6. 134. Si haec lamina abdominalis (§. 151.), Schol. de 
rudimentum facci abdominis in embryone duorum formatione 
dierum , cum abdomine in embryone IV. dierum , abdominis, 
et cum ' adulto facco abdominis , comparatur ; facile 
apparet , quomodo fücceffiue eiusmodi perfectum ab- 
domen formetur. In primis, qui obferuati funt, 
embryonibus lamina abdominalis plana eft, caeterum 
jonga et angufta. Inde incipit marginibus fuis la- 
teralibus adeo antrorfum curuari, vt lamina fiat 
concaua, qualem in praefenti fubieto habemus. De- 
nique margines contrahuntur magis magisque et pa- 
rictes contra increfcunt. Sic fpecies facci nunc pri- 
mum oritur, orificio in parte anteriori magno in- 
ftructi; quae fere conditio eft in embryone (fig. 2.). 
Denique auctis magis continuo facci, aut conuolu- 
tae laminae , lateribus , marginibusque continuo ma- 1 
gis conftrictis , tandemque concretis , perfectum, inde 
et claufum abdomen euadit. 


6. 155. Thoracem autem oriri , manifeftum Scholium 
eft, dum membrana quam ex marginibus vtrinque de forma- 
fpinae dorfalis thoracicae (b. f.) et fuperius ex pro- tione tho- 
ceffibus (g. f.) continuari, et ad amnium verum ` 
pertinere dixi, incipit adeo prolongari, vt a pro» 
cefhbus (g.f.) verfus cor defcendat, a marginibus 

Tom. XIII. Nou. Comm. Rrr — . vero 
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wero: (b.f). antropfam  veríüs idem; produeatue 
prius quam ſurſum fuper caput et retrorſum fuper 
{pinam. dorfalem reflectitur. Tum ea membrane 
pars, quae a proceffibus et marginibus verfus cor 
producitur ,. quaeque, interior. eft ,. ad thoracem per- 
tinet, eiusque primum rudimentum refert; illa 
vero, quae poft reflexionem furfum et retrorfum 
continuat , quaeque exterior eft, ad amnium perti- 
net et ipfa membrariae reflexione fuperior thoracica 
pars aperturae vmbilicalis efficitur. Quo igitur [on- 
gius membrana , prius quam .reflectitur , deorfum et 
antrorfüm' producitur; eo maior de thorace pars, 
adeft. In praefenti embryone a primo ortu imme- 
diate reflectitur ; ideoque nullus thorax adeft, et 
tota membrana ad amnium pertinet. In embryone 
trium dierum (fig. 6.) ad notabilem iam  longitudia 
nem illa defcendit tum in parte anteriori (fig. 6. m.) 
quae fterni primordium refert , . tum etiam in parte 
laterali (fig. 6. s.) cuius aliquam in hac figura par- 
tem refecui , vt auricula cordis detegatur. Sic fuc- 
ceffiue defcendit haec membrana per regionem tho- 
facis, per epigaftricam regionem ad regionem vm- 
'bilicalem „sque , et formatur ea ratione paullatim 
thorax , regio abdominis epigaftrica et wmibilicalis. 
Videtur, antem conftrictio embryonis et capitis dè- 
preffio aliquid ad hunc defcenfüm membranae et 
fonmationem theracis contribuere. Semper enim (u- 
perior membranae pars, quae ex proceffibus (fig. 5. 
e f continuatur ,  fyaciput (a) , circa quod illə 
adícen- 
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adfcendit ,.tangit. — Dum. igitur embryo conftringi- 
tur, et caput deprimitur , neceffe eft, vt membra- 
na fimul deprimatur. Tamen non vnicam , neque 
praecipuam caufam efe, quin, etiamfi caput erectum 
teneretur, tamen thoracem forte productum iri, 
facile largior. Siquidem mechanicis eiusmodi caufis 
‘parum tribuo in formandis corperibus organicis , 
quae viribus potius, materiae inditis, mea quidem 
fententia debentur.  - m | 

$. 156. In anteriori laminae abdominalis facie’ Aperturae 
concaua fimilis fere continetur lamina anguftior et amni fpu- 
magis coriuoluta (f/f. r.r.) cuius ih defcriptione aper- — 
turae amnii ſpurii (§ 100 ) fub nomine fiftulat in- spparentis 
teftinalis mentionem jam feci. Ea vero non inte- explicatie 
fini primitivi ipfius fed mefentetii primordium ef, Erimor 
huiusque duas laminas., ‘a fe inuicem adhuc dum fenterii ex 
feparatas , et late patentës , exhibet, adeo wt iter duabus la- 
vtrasque has lamellas, quae fiftulae parietes confti- minis di- 
tiunt, niüda fpinae dorfalis facies anterior appareat , — 
fübdumque frſtulae huius u laminae cóncause effi- 
ciat. Vti igitur fouca cardiaca fuo tempore, die 
fcilicet tertio finito, wentriuhmm s vti rima polt 
diem tertium intoſtum modium; «ti dedique fo- 
veola inferior die tertio finito ihteftinum rectum 
refert; ita apertura amnii fpurii feu fiftula intefti- 
ndits méfenwrii primordiem éihibet. —Marpinéscon- ` 
volutae huius idminue ‘aittetiores liibi- ti funt 
(Diff prior. fig 6. a. n. m. u.) 3titeriores fen intez 
finales. qui, dum foccus «oulwitiguntur , ſuturarn 

Rrr2 ` effi- 


fio Nul- {nterii fit, et inteftinum igitur in parte membra- 
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X efüciunt (Tab. prior. Diff. fig. 7. 1). Hinc erge 
patet, futuram proprie effe marginem pofteriorem 
inteftini medii, feu coniuncionem pofteriorem la- 
minarum inteftinalium (fig. 3. m.: M.) vbi- hae. la- 
minae coniunctae incipiunt mefíenterium — conftituere. 
Dum. igitur futura formatur, partes huius laminae 
laterales vniuatur , et mefenterium hac ratione ori- 
tur, fimulque inteftinum . medium formari. incipit. 
Iud ergo fimili fere modo, vt inteftinum , fit, 
. dum duae. laminae , quae |íeparatae prius. füerunt, 
coniunguntur et concrefcunt. Et „patet igitur, fi 
ad formationem inteftinorum: refpicimus ; ea: non 
modo laminas fuiffe meras. planas certo tempore die 
fcilicet quarto , quae- marginibus anterioribus fepara- 
tis reuolutisque pateant, folisque .pofterioribus in 
mefenterii laminas continuatis , cohaereant, fed adeo 
fuifle repraefentata , prius quam ad hunc ftatum per- 
veniunt, fcilicet fecundo die finito, per laminas, quae 
neque marginibus pofterioribus cohaerent, fed a pri- 
mo principio feparatae fünt et late à fe inuicem di- 
flant. Hoc modo de his laminis mefenterii fepara- 
tis notandum eft, eas adhucdum renes fibi exterius . 
adiectos vtrinque habere, adeo vt laminae ( fF IL rr) 
&enum aeque ac mefenterii. primordia referant. 


§. 137. Quid nunc de inteftini medii, pri- 
mordio hoc tempore fentiendum fit , facile patet. 
Cum margo fiftulae apertae. margo `inteftinalis me- 
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mae exteriori quaerendum fit; ea x membrana vero 
ab ipfo margine fiftulae immediate extrorfum refle- 
catur , adeoque bullam conflituere incipiat et ab eo 


rudimen- 
tum haéte- 
nus adeft. 


termino igitur ad. bullam ipfam  pertincat ; nullus - 


locus et nulla particula in hac membrana fupereft , 
quae pro inteftini primordio haberi poífit; conſe- 
quenter nullum hoc tempore inteftini primordium 
adeft. In embryone IV. dierum (fig. 3) inteitinum 
pars quidem eft membranae bullae, fed diftincta ta- 
mien a reliqua bullae membranaa aliqua opacitate , 
cum reliqua membrana tenuior et pellucidior fit. 
. In hoc autem embryone nullum non modo fignum 


datur, quo interior huius membranae pars, quae 


inteftinum referat , ab exteriori diftinguatur , quae 
ad bullám pertinet; fed neque locus datur, vbi in- 
teftinum  exiflere dici poflit , neque particula in 
membrana eft, quam ad laminam inteflini referre , 
wel pro ea fumere liceret. Eftque accurate cum 
inteftino medio, veluti cum thorace hoc tempore 
comparatum. Producitur autem lamina inteftinalis, 
quemadmodum de thorace dictum fuit, dum mem- 


brana bullae proxime ad terminum laminae mefa- 


raicae per nutritionem augetur, ct fic noua mem- 
branae pars inter laminam mefenterii et eam mem- 
branae partem , quae ad bullam pertinet, produci- 
tur. Hoc vero poft diem tertium denique fit, 
quando laminae mefenterii iam vnitae funt. Diftin- 
£uendum igitur effe , videmus, inter produ&ionem 
et formationem inteftini medii. In embryone qua- 

Rrr 3 /— tuot 
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tuor dierum vidimus illud inteftinum nondum for 
matum effe, Erant enim loco inteftini duae lami- 
nae marginibus pofterioribus cohaerentes , anteriori- 
bus autem patentes et reuolutae. Dum pofthaec 
hae laminae etiam anterius coniunguntur; intefti- 
num ex his laminis formatur, Hactenus ergo non- 
dum formatum eft in embryone IV. dierum. Sed 
laminae tamen adfunt, ex quibus formatur. In 
praefenti embryone II dierum  iftae laminae non- 
dum adíunt. Ergo prius laminae producuntur; de- 
inde ex iis inteflinum formatur. 


6. 158. Ventriculum non fatis diftinde vidi 
quidem in hoc embryone; aliquid tamen reperi 
membranae (5) quod eius locum occupabat , fed ita 
non erat comparatum , vt pro eiusmodi ventriculo, 
qualem in embryonibus, aetate fuperioribus inueni, 
haberi potuiffet. Figura confueta deerat. Erat au- 
tem (n) membranula fimplex transuería, ex fupe- 
riori laminarum mefenterii parte continuata, Sicuti 
laminae meíenterii in partes bullae laterales, ifa 
haec membranula in vaginam capitis producebatur , 
quemadmodum hoc ipfum in externa bullae facie 
(Tab. Diff. prior. fig. 6.) apparet. ^ Haec itaque 
cum primordii ventriculi fit conditio, pro vero 
quoque primordio eius hanc membrznulam agnofco, 
fed tamen diuerfo ab illis (fig. 3 et 6.) et gradu 
perfectionis inferiori ideo , quod folita figura externa 
conoidea non gaudebat, 


6. 139. 
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$. 139. Euidentius autem inteftini reci pri- Quid loco 
mordium , quomodo comparatum fit hac aetate, primordi 
conftat.. Laminae mefaraicae , quae füperius latiores sare. 
funt , deorfum continuo anguftiores cuadunt, donec Sola lim- 
in regione ( y.) praeter limbum nihil adfit. ^ Hic borum in- 
folus limbus ergo ad finem vsque extremitatis. me- inr di 
dullae vtrinque decurrit , ibique ex vtroque latere (pig. z.) 
coniungitur (z.) extremitatemque globofam  fpinae 
dorfalis ( y.) cingit. Haec inferior itaque limborum 
coniunctio (z.) primordium inteftini recti eft. Ex 
comparatione enim non modo cum embryone. fe- 
quenti (fig. 6.) vbi huius inteftini primordium in- 
fundibili forme iam eft, fed etiam ex connexione 
partium facile patet , hanc limborum coniunctionem 
efe marginem illius inteftini , quale (fig. 6) exiftit, 
fuperiorem , -feu oram , qua id terminatur , et quae 
fimul limbum foueohe inferioris in bulla efficit , 
quae quidem non meforectum fed ipfum inteftini 
primordium eft. 

§. 140. Inteftinum rectum igitur primam De forma- 
fuam originem inuolucro caudae debet' et inde for. tione inte- 
mandae foueolae inferiori ; quemadmodum thoracem Gini reĝi 
vidimus pendere a parte fuperiori. amnii veri, qua 2e oe 
vagina circa caput formatur; vtrique enim fimi- 
lem effe rationem facile patet. Dum membrana 
areae inferior circa extremitatem embryonis inferio- ~, 
rem in fpeciem bullae eleuatur , quae inuolucrum 
caudae conftituit ,, huius bullae marga fuperior ipfa 

| haec 
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haec pars limbi eft, vel coniun&io limborum, quam 
pro reci primordio agnofcimus. Margo nempe ille 
fuperior inuolucri efficitur, dum membrana ad hunc 
locum refle&itur et rugani producit , cuius lamina 
interior adícendens inteftini reci primordium eft, 


exterior defcendens ad inuolucrum pertinet. Simili 


De forma- 
tione pel- 
vis Schol. 


modo vidimus thoracem fieri, dum membrana d 
proceffibus (g. f.) defcendens primordium thoracis, 
faltem aetate paullulo fuperiori, eademque reflexi 
adícendens amnium verum referret, eaque ratione 
fimilem rugam produceret. Deinde tota haec ruga 
dum pet nutritionem pars interior aeque ac exte- 
rior elongatur , magis magisque adfcendit ad regio: 
hem pubis vsque; fic lamina interior , quae intefti- 
ni recti paries anterior eft, perficitur; fimulqué 
eiusdem parietes laterales et pofterior crefcunt ef 
inteftinum infundibuliforme oritur. 


€. r41. Hinc peluis ortus intelligitur , cul 
omnino iterum eadem  inteftini reci et thoracis 
conditio eft. ' Quemadmodum inteftinum continuatio: 
inuolucri caudae eft, et cum eo inuolucro rugam 
producit , ita peluis primordium, vti thorax, amnii 
veri continuatio eft, et fimilem rugam cum eo 
conftituit, quae inter vtrasque laminas rugae inte- 


- füni recti continetur , fimulque cum hac ruga cre- 


{cit et adfcendit in folitam foueolae inferioris altitu- 
dinem. In hoc quidem embryone peluis nondum 
obferuatur , fed in adultioribus eius primordium fub 

| fimilis 
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fimilis limborum abdominalium coniun&'onis fpecie 


primum apparet ; qui limbus marginem offium pu- 


bis tum in fpecie refert. lfte fenfim eleuatur et in 
eam denique fornaam abit , quam in figura’ fequenti : 
confiderabirnus, - 


—Á 


6. 142. Generatim , quemadmodum in Dif- Scholium 
fertatione praecedenti , analogiam efle vidimus -in de Analo- 


ftatu embryonis-primordiali inter totum. truncum , 
tubum cibarium , fyftema ncrueum areolamque pel- 


gia inter 


truncum, 
embryonis 


: lacidam ; fingularem magis fimilitudinem obtinere in ftatu 


facile patet, inter truncum embryonis in fpecie et 
tubum cibarium. Thoraci quippe ventriculus , ab- 
domini inteftinum medium,  peluique inteftinum 


rectum refpondet. Tubus cibarius in amnium fpu-. 


rium continuatur , eiusque principium eft, adeo vt 


primordiali 
et tubum 
cibarium. 


ex ventriculo in fpecie vagina capitis, ex inteftino ' 


medio partes bullae laterales , et inuolucrum caudae: 
ex inteftino re&o propagentur. Simils conditio 
trunco eft refpectu amnii veri, in quo easdem fa- 
cile, quasin fpurio notaui , partes diftinzuas , vagi- 


nam capitis, partes laterales, et iauolucrum caudae. 
Simili igitur modo analogae trunci partes in analo- 
gas partes amnii veri continuantur , isque principia 
fi ppeditant. Ex thorace, vel in iuniori embryone 
ex radice thoracis vagina capitis in amnio vero ori- 
tur. Ex fafciis abdominalibus , quae regionem lum- 
barem referunt , partes laterales amnii veri, ex 


pelui intolucrum caudae in amnio vero producitur. 
Porro autem vidimus ($. 135.) in exemplo thoracis, 
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et in peluis exemplo , ita efle cum harum partium 


= trunci formatione ‘comparatum , vt prius- exiftat 


amnium verum , quod in ipfis iis locis , ad fpinam 
nempe dorfalem immediate , oritur , in quibus par- 
tes illae trunci , fi adeflent , oriri deberent. Tum 


-' ipfum harum partium amnii veri principium ad fpi- 


‘nam dorfalem prolongatur , et hac ratione partibus 
trunci, veluti thoraci , pelui , formandis anfa. prae- 
betur. Eandem vero conditionem refpe&u. forma- 
tionis vidimus quoque in inteftino medio ($. 137.) 
cuius locum in embryone duorum dierum  ( vbi 
amnium verum quoque thoracis locum occupat,) 
partes bullae laterales occupabant , adeo vt bae im- 
mediate ex marginibus anterioribus laminarum me- 
faraicarum | orireptur , vbi laminae inteftini medii 
oriri debuiflent. Similem quoque in inteftino reĝo 
conditionem vidimus ($. 159.) In ventriculo (¢ 
138.) non ita diftincte quidem vidi, fed nullum 
dubium eft, fimili quoque modo cum hoc efle com- 
paratum. Denique abdomen in primo initio lamina 
explanata eft , quae fenfim -conuoluitur, marginibus- 
que conflri&is et lateribus auctis ia faccum mauta- 
tur, tandemque clauditur ($. 134). Idem de in- 
teftino medio valet. imo de toto trumco afirmare e 
, licet , -eum fuifle laminam planam, quae margine’ 
fuperiori deorfum voluto thoracem , margine infe- 
riori furfum curuato peluim, et. marginibus laterali- 
bas- ad íe-inuieem antrorſum coaniuentibus abdomen 
producdt. . Atque idem omnino de tubo cibario va- 
E l jet. 


e 
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let. Neque negtigendum eft, ficuti caput embryo- 
nis depreffum formationem thoracis adiuuat (§. 155.), 
ita fimili modo, conílri&o. rurfum per thoracem 
corde , et deorum comprefio , adiuuari formationem 


ventriculi ; cui formando vagina capitis fimili mo-. 


do, ac amnium verum thoraci , anfam praebet. 


§. 143. Dum lamina abdominalis , conuoluta, 
marginibus conftrictis , tandemque concretis in fac- 
cum vltimum abit claufum , et eam formam perpe- 
tuo retinet;  jamina vero inteftinalis conuoluta cy- 
lindricum tubum apertum prius, deinde marginibus 
conftri@is claufüm efficit, et denique , formam tubi 
retinendo, in longiffmum canalem extenditur, multi- 
fariam curuatum et complicatum : an diuerfi huius 
euentus phaenomenorum , in ftatu primordiali fimi- 
lium, caufa, vel aliquid caufae in eo confiftit, vt 
abdomen inteftinum continens, ab eo dilatetur in 
latum faccum ? inteftinum vero in abdomine con- 
tentum , non dilatatum retineat ideo tubi fpeciem., 
et cogatur, dum in minori fpatio comprimitur , 
in plexus fe complicare ? Non multum me credere 
- his explicationibus mechanicis ,. fuperius iam dixi. 
Thoracem , abdomen , peluim , ventriculum , inte- 
ftina , formari, non perpetuo adfuiffe , id vidimus. 
Qua ratione formentur , id vidimus queque; caufas 
efücientes non vidimus , neque de iis fermo mihi 
eft in his differtationibus. 2E ! 


Sss a 6. 144. 


Scholion: 
De caufa 
differen- 
tiae inter 
abdomen - 
et tubum 
cibarium 


in adulto, 
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Renurh ^ $. 144. Denique renes quoque laminis mefen- 

primordia terii adhaerere , iam monui, quibus igitur non fo- 

(44) jum mefenterii, fed renum quoque primordium re- 
»praefentatur, adeo, vt anterior fuperficies -laminas 
mefenterii , exterior renes exhibeat. Non quidem. 
feparaui has partes a fe inuicem , vt vtraque. haec 
primordia diftina viderim ; fed multa tamen funt, 
quae de vera exiftentia renum , his laminis applica- 
torum , dubitare non finunt. 


Phaeno- . § 145. Ad fübiectum denique tranfeo , cuius 
orna in- in prioribus differtationibus externa . inuolucra ex- 
embryone POfüi, vltimum , quod in figura feptima ibidem 
IL. dies delineaueram , quod nonnifi duos dies duodecimque 
incubato. horas incubatum quidem fuit , fed fubiecto třes dies 
incubato facile tamen aequale erat. — lnuolucris ita- 
b. c) - que omnibus exutis, praeterea laminis abdominali- 
bus lateralibus , inferiorique parte laterum thoracis 
remotis partes interiores fecundum fig 6. in latere 
finiftro hoc modo in confpe&um veniunt. - Caput , 

quod eleuaui , vt cor et ventriculus diflincte videri 

pofünt, adeo erat pofitum ,. vt occiput ıb.) antror- 

Cor o. p.q. fam , fynciput (a.) verius cor profpiceret. In an- 
-teriori parte thoracis cor, vt folet, comparet , adeo 

fitum , vt ventriculo fuo , qui die fecundo (fig. 5.) 

. antroríum directus erat, oblique deorfum nunc pro- 
fpiciat, quemadmodum die quarto finito idem ven- 

triculus reca deorfum et potius retrorfum paulis- 

per {pectat (fig. 3). Egregie hanc fitus cordis mu- 

, tatio- 
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tationem intelligere licet ex incremento thoracis 
($. 155.) explicato. ` Cum die fecundo. nullus adfit 
‘thorax , qui poffit cor’ continere et comprimere , 
ventricülus fanguine dilatatus recta antrorſum pro- 
filit, eundemque. fitum. in flatu,. vbi. neque agit, 
neque patitur, inter fyítolen et diaftolen medio, 
conferuat (fig. 5.) ` Tertio autem die finito dum 
thorax im. paste füperiori formari incipit, cor ex 
priori fitu. deorfum paullatim premitur ; denique 
die quarto, vbi thorax magis increuit' illud magis 
quoque verfus corpus embryonis coercetur. Ex. fo- 
lis his phaenomenis, nifi loco thoracis. amnium. ve- 
rum. a fpina dorfali oriri et: furfum abire: vidiffem 
die fecundo, colligeret forte, nullum: thoracem 
exiftere ,: Perilluftris Vir, qui cor- nudum effe no- 

. gat. Auricula finiftra (œ) maſſulam fanguinis fouet, 
wt folet, coagulati , tenuisque veficulae inftar trans- ——, 
parens eft, et figuram globofamr habet. Inde pau- - 
lo anguftior. canalis auricularis. (f.) oblique antror- 
fum .defcendit et in. protuberantem ventriculum fi- 
nitrum (4.) dilstatur, ex quo canalis cordis in. 
dextrum latus curuatur-ibique in: arcum aortae ad- 
ſcendit. Retro cor hepatis lobus finifter apparet Hepar. ` 
oblongus, ténuis , deorfum. in membranam (r.) con- 
tinuatus et retro hunc lobum.hepatis. ventriculus (s.). 


$. 146. Ifte nunc iam es figura et habitu Ventrica- 
gaudet , quo fatis manifefto cognofci poffit , figura s cnius 
nempe oblonga , fere conoidea , extremitate fuperiori foueam 


Sss 3 angu- cardiacam 


~ 
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effe in hoc anguftiori , eX oefophago continuata , quae rudimen- 
embryone tis pulmonum tegitur. Inde paulo antrorfüm cur- 
oftenditur. atus defcendit et ‘apertura inferiori denique termi- 


natur. Haec apertura ventriculi (4. ), quae eadem 


fouea cardiaca cft, tenero limbo cingitur , qui deor- 


fum in limbum inteftini continuat , et ficuti in f- 
cie externa bullae vena adícendens recta in foueam 
cardiacam intrare obferuatur , ita in hac quoque 
fuperficie interna haec vena egregie apparet. (7.), 
fanguine diftenta, quae adeo in ventriculi cautatem 
recta intrat, vt totam hanc cauitatem occupet, et 
ventriculus fanguine wenae turgere , eique quafi ex- 
ternum inuolucrum feu vaginam praebere videatur. 
Tamen proprie non in cauitatem "ventriculi, fed 
potius in eius membranam tranfire dicenda eft haec 
vena , licet totam cauitatem, fere occupet, — Ventri- 
culus enim continuatio eft membranae bullae; iam 
vero hactenus in ea membrana intraque eius fub- 


ftantiam , quafi inter duas laminas vena proceſſit; 


ergo in ventrionlo quoque in ipfa eius membrana 
procedere pergit. Videtur autem in cauitatem in 
tro're, quia vena. fanguine turget et fuper parie- 
tem internum ventriculi tantum .eminet vt parua 
ventriculi cauitas ea occupetur. In aliis fubie&üs , 
vbi vena fanguine minus diflenta fuit, vena quoque 
minus cauitatem ventriculi tenere vifa eft. ^ Caete- 
rum , foueam cardiacam effe cauitaten) ventriculi in 
hoc embryone , ex fola confideratione huius figurae 
eiusque com paratione cum (fig. 7. Diff praec.) pa- 

tet. 
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tet, — Vidimus exterius in amnio fpurio integro 

(fig. cit.) venam adícendentem.in foueam  cardiacam 

intrare et fe abícondere. In membranae fuperficie 

interna (fig. 6.) recognofcimus eandem venam jn 

eodem loco, vbi exterius in foueam cardiacam in- 

trabat, in ventriculum intrare. — Orificium igitur - 
foueae cardiacae orificium ventriculi , illius cauitas 

huius cauitas fuit. In fuübieco illo IV. dierum 

(fig 3.) quod aptum quidem erat ad demonfiran- 
dum primordium inteftini medii , eiusque ortum , 
non adeo euidenter conditio ventriculi apparebat , 
qui hoc tempore cum parte inteftini duodeni inte- 
ger iam eft et perfe&us. Rima nimis iam conftri- 
cta et orificium foueae cardiacae a ventriculo remo» 
tum e(t; adeoque fouca cardiaca ad ventriculi caui- 
tatem ducit quidem in illo IV. dierum embryone, 

non autem ad ipfum ventriculum pertinet, fed ad 
duodenum potius In hoc autem III. dierum. em- 
bryone fouea cardiaca ab ipfo ventriculo efficitur. 


6. 147. Retro ventriculum me(énterium. incipit Mefente- 
‘et deorfum inter limbum inteftinslem et renem ad rium nune 
inceftinum rectum vsque continuat (y.). Hoc nunc integrum. 
idem eft, quod (fig. 5.) laminis , ex quibus conftat, (fig. 6. y.) 
faparatis a fe inuicem et patentibus fiftulae apertae 
fp.ciem prae fe ferebat , et cuius laminae anguſtio- | 
res renibus tegebantur, quod nunc laminis extenfis 
et vnitis membranam vnam refert. Ad limbum 
fcilicet inteftinalem (w.) vsque laminae cohaerent , 

et 


^ 


~ 
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et idem locus futurum arcum minorem  inteflini , 
vel marginem pefteriorem laminaram  inteftinalium 
refert; cum ipfo vero limbo illae laminae incipiunt 
feparari et in bullam reflecti. Caeterum arteria (B) 
inter renem et mefenterium prodit et in membrana 
. bullae porro continuat. 


Laminae $. 148. De inteftino medio nihil praeter lim- 
intefini bum (w ) adeft, qui adeo tenuis et debilis quidem 
, medii, vi eft, vt vix diftinguntur. Incipit a limbo aperturae 
(v. @. 3.) ventriculi , continuat deorfum et in inteftimum re-. 
Gum abit, Hic ergo fola membranae ‘pars eft, quae 
ad inteftinum pertinet, eiusque primordium-. refert. 
Quicquid retro hunc limbum eft -ad mefenterium , 
quicquid ante eundem eft ad membranam bullae 
pertinet, — Laminae entm a fpina dorfali vsque ad 

limbum connexae funt et mefenterium igitur referunt. 

Limbum autem marginern anteriorem, effe. laminae 
jnteftinalis patet ex comparatione figurae tertiae., et 

quae anterius fequitur membrana-(x.) mianifefto ‘ea- 

dem ‘eft (fig. 5. ^). — Pro lamina igitur inteftinali 

nihil reftat praeter ipfum limbum. Caeterum tim- 

, bum hunc eundem effe qui (Diff. praec. fig. 7. n.) 
exterius apparebat et füturam igitur marginém po- 
ftetiorem effe inteftini medii. quilibet facile videt , 

wdeo, vt de laminis imteflini medii hoc etiam tem- 

pore nihil adt praeter marginem eorum poftre- 

mum, que illae coniunctae mefenterium conftituere 
inciptunt, E 

| 6. 149. 
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$. 149. Inteftinum rectum in latere hoc fini- Intefinum 

ftro infündibuliforme ( z. 7.) apparet, apice oblique deor- re&um 
fum retrorfum, hiatu fürfüm antrorfum pofito. Tile giusdue 
inanum abit; hic aperturam et foueolam inferiorem ça, L) 
conftituit. — Dum enim membrana (x.) ‘reflectitur ; 

in eo loco , vbi nunc inteftinum eft ( z. 4 ) foueola 
apparet, adeo vt foueola fit inteflini re&i cauitas. 

Ex comparatione autem huius cum priori figura ^ 
apparet, quomodo iuteftinum rectum increfcat. Dum 
futura formatur, laminae mefenterii a renibus vtrin-. 

que foluuntur , vniuntur et conftituunt mefenterium.. 
Interim limbus ille inuolucri caudae et rudimentum 
inteflini re&i (fig. 5. z.) dum nutritur et increfcit, 
ddfcendit, et euadit ex fimplici ruga paries inteftini 
æaterior ; fic tubus hic infundibuliformis oritur. 


$. 150. Similis inteftini re&i conditio pelai pauis (Zi) 

(Z i.) et Hic priori tempore fimiliter fub plicae eiusque 
fpecie, exterius circa plicam inteftinalem (fig. 5. z ) formatio. 
pofitae, apparet et coniunctio inferior limborum 
abdominalium eft, marginemque pubis refert. Tum 
fimili modo ifle margo nutritione auctus adfcende- 
re , globofamque extremitatem {pinae dorfalis, quam 
hactenus cingebat (fig. 5. y.) inuoluere incipit (fig. 
6. k).. Deinde porro vsque in regionem  foueolae: 
inferioris adfcendit (fig. 6. i). Sic paries anterior 
pelais , fimulque craffüm inuolucrum producitur, 
quo inteflinum rectum, interea formatum , aeque ac 
finis globofus (k.) includitur , quodque peluim con- 

. Tom.XIII. Nou. Comm. T tt ftituit. 
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ftituit. Hoc peluis primordium in media, parte 
conftringitur ibique rezioncm perinaei efficit. Infe- 


. rius eadem adhuc fpinae dorialis extremitas globoa . 


Renes (A). 


De pedi- 
bus et alis. 


fed inuolura carne pcluis apparet (k) et primordium 


 vropygii conftituit , foletque cauda vel apex caudae 


vocari. — Superius idem adhuc (fig. 5. 2%:) margo 
fed craffior ex. quo amnium verum; deriuatur, ct. 
qui reg:onem pubis nunc refert , apparet (fig. 6. / i). 


§. 151. Renes {ub folita figura laminarum 
anguftarum longitudinalium apparent. ( A.) (oluti au- 
tem funt a laminis mefenterii , quibus. hadenus ad- 
haerebant. | 


€. 152. De pedibus et alis quaedam adhuc 
addam, ^ Apparere eas prinum fub tuberculorum 
figura in theoria ,generationis dixeram. Videmus 
haec tubercula in embryone 1V. dierum (fig. 2) per 
amnium verum transparentia. Ala (fig. 2. f.) fu- 
perficie externa conuexa glabra gaudet. ^ Superficies 
interior, quae ad thoracem applicata eft , plana eft, 
glabra , inaequalis , impre(fionibus emiaentiisque in- 
ftructa, Ad marginem pofteriorem, quae pars craf- 
fiffüima totius tuberculi eft, qua idem corpori ade 
haeret, fuperius inferiusque productiones carnea ex- 
qurrunt, quibus fimiliter ala corpori adfigitur. In 
pede fimiles funt fuperficies; margo vero qui in 
hoc fitu inferior effe videtur, embryone extenío, 
pofterior eft, quo pes corpori adhaeret, ex quo ſi- 
miles quoque produ¢tiones excurrunt. Margo ante- 
rior, 
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rior, in hoc fitu fuperior , acutus eft. Sic quarto . 
die finito haec rudimenta fe habent. In praefenti 
embryone aliter comparata fant, vti ex folo pede 
(fig. 6. b.) patet. - Totum abdomen hoc tempore 
apertum eft et limbo craffnículo terminatur. In 
ipfo hoc limbo ad folita loca fuperius alarum , iù- 
ferius pedum tubercula ptopullulare incipiunt vtrin- 
que In embtyonibus (Diff. praec. fig. 5 et 6) 
nulla . prorfas in limbis tubercula diftinguebantur. - 
In illo quidem (fig. cit. 5.) lamina abdominalis a - 
lamina inteftinali nondum plane feparata erat; lim- 
bi tamen in regione alarum  feparari incipiebant, 
In hoc (fig. cit. 6.) limbi abdominis toti feparati 
funt, fed nulla veftigia tuberculorum in iis depre- 
henduntur. Quando haec primum apparent, vix a 
limbo ipfo diftinguuntur et merae eius incraffationcs 
funt, quae pedum et alarum prima rudimenta re- 
ferunt. Poftea vero , dum ex labio interiori limbo- | 
rum lamina abdominalis antrorfüm prolongatur , tu- | 
berculum in fuperficie exteriori abdominis exiftere 
incipit, quod hactenus in ipío margine eius feu 
limbo collocatum erat. Interim continuo figuram 
meri tuberculi | qualem in praefenti quoque fubiecto 
(fig. 6. b.) habent, conferuant ; denique die quarto 

. fere finito eam fingularem formato induunt , (fig. 2.) 
quam defcripfi. 


§. 153. Dixeram in libro, germanico fermo- Scholion. 
De primis 


ne fcripto, de generatione ($. 70.), quo tempore 4 ons 
Ttt 2 prima digitorum. 
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prima rudimenta digitorum nondum videram., fore; 
vt haec, fi deprehenderentur ,. fimili tuberculorum 
ıb fpecie in confpectum venirent. . Saepe poft haec 
embryones eius. aetatis. offendi , vbi prima digitorum 
initia videre lieuit. ^ Recte quidem. tubercuh: dixi 
effe, Nam. vidi vbi vix eminebant ; vidi vbi fuc- 
eefliue magis protuberabant , accurate rotunda im 
ambitu fuo: Eatenus vero erraui, quod credidi , ex 
margine: anteriori acuto ipfo fore vt prodeant, quae 
potius in füperfieie interiori prodeunt. prope margi- 
nem anteriorem , et repraefentant in fpecie extmemos 
apices: digitorum. Retro haec tubercula. rotunda: 
longitudinsles totidem: eminentiae in hac interiori 
fuperficie apparent, ex anterioribus rotundis verfus 
marginem pedis pefterioremr deriuatae',. quae digito- 
rum. phalanges referunt. Vix eminent in. füperfi- 
cie: interiori , quae inferior pedis futura: eft, et. mar- 
ginem: anteriorem. non attingunt ; füceeffiue autenr 
elongantur , vt ante marginenr prominere incipiant ,. 
tandemque im digitos excreícunt.. Margo vero. ile: 
pedis anterior acutus ;: in: plieam: paruany cutaneau 
abit, quae: inm adultiori pede fupremam articulatio- 
hem digitorum: tegit partimnqüe in: eam-,. quae di- 
gitis intermedia e(t. Facile’ patet ,. in. auibus. aqua-- 
ticis fore., vt idem margo im illam: familem fed: 
longe maiorem  plicam. interdigitalem. natatoriam 
abeat;, quae. hie animalibus propria eft. 


§ 154. 
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& 134. Ex hoc flatu embryo in illum, quem Quomodo 
{ub initio. huius differtationis deſcripſi, (fig: 2. 3.) inteftina 
folo partium incremento tranfit. Pars membranae, tu. hoc fa- 
quae oram foueae cardiacae eandemque ventriculi ef- die p 
ficit ,. increfcit. Sic orificium defcendit , ventriculo deat in il 
permanente. in fuo- loco; oritur ergo liac ratione jum tran- 
pars duodepi.. Limbus inteftini medii , contiguus quo funt 
iv hoc embryone margini mefenterir, per incremen- die IV. 
tum membranae ab. eodem antrorſum remouetur y Qua ratio- 
oritur ergo inter limbum et marginem: mefenterii' °° ein 
pars membranae noua, quae laminam inteftini medii tyr porician- 
conftituit. Denique, dum inteftinum retum cre~ 
foit ,. eius. orificium adſcendit, adeo. vt totum' in~ 
teftinorurm orifitiam:, fouea nempe citdlacr, rima: 
et. foueola: contrahantur magis magisque , et ventri- 
culus contra et inteflinz interius ihcrelcant. ^ Sic 
flatus (fig.. 2.. 9) oritur. Idem hoc negotium nunc 
porro continuatur.. Fouea cardiaca exterius et rima 
magis conftringuntur , adeo , vt denique ad paruum: 
orificium. redeat haec inteftinorum apertura; ficuti 
in prioribus différtationibus iam dixi ; quo: ipfo. effi- 
ci , facile: patet, vt totum intefhnum medium: de- 
nique in integrum- tubum: transmutetur,  reli&o: 
tantummode: paruo. foraminulo in parte eius media: 
anteriori , ex: quo membrana: areae. inferior , feu: in»- 
terior. vitelli tunica , continuatur. Pars huius tumi- 
cae , quae. anguftum illud orificium conftituit, ipfa’ 
denique elongatur et: i ductum: abit breuemr ,. qui 
ductus. communicatorius: eft inter’ faccum. vitelli- et 
T tt. 3; intefti- 


e 
r 
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inteftina. Interim, dum haec exterius aguntur, 
dum jnteflinum clauditur , hoc quoad longitudinem, 
figuram et, fitum interius fimul mutatur. Ventri- 
culus , hactenus perpendiculariter fitus , vt cardia 
furum , pylorus deorfum ſpectet, in fitum trans- 
verfalem tranfit. Duodenum (fig. 3. i. h) in arcum 
incipit intumefcere , anterius verfum, qui inteflini 
arcus fuperior. et minor eo tempore eft. Tota me- 
‘dia et inferior inteftini portio (m. M.) fecundum 
maiorem arcum producit, antrorfum {pectantem , 
fed adeo fitum , vt fuperior eius pars, a portione 
(m.) formata in latere embryonis dextro in confpe- 
cum veniat ,^ in finiftro fe fere ſubducat; inferior 
autem arcus pars, a portione (M.) produ&a magis 
in finiftra regione verfetur , et minus inde in dex- 
tro latere appareat. — Haec die fexto et feptimo 
fiunt. Denique plures eiusmodi arcus et flexiones 
canalis inteftinalis producuntur. 


$. 155. Loco plurium corollariorum , quae 

ad dilucidandam theoriam generationis fpectarent , 
vnum tantummodo fubiungam , quod epigenefin 
confirmet. ^ Vidimus varias corporis partes, veluti 
thoracem ($. 132.) certo tempore nondum exiftere , 
et exiftere eo tempore non poffe; neque concludi- 
mus, thoracem non exiftere , eo argumento , quod 
obferuatus non eft; fed vidimus in eo loco, vbi 
thorax oriri deberet, oriri amnium verum, quo 
notum eft, terminari in foetu anterius totum trun- 
cum j 
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cum, atque hinc concludimus , quod ifte thorax , 
qui non apparet, noa exift:re poffit , adeoque ` non 
exiſtat. Idem de pelni obferuatum eft, cuius lo- 
cum pars inférior amnii occupat. (6. 141.) fim liter. 
vidimus in eo loco, vbi lamina inteftini medii 
vtrinque incipere deberet, aut limbum  inteftinalem , 
qui terminus huius laminae anterior eft, (¢ 148.) 
aut immediate partes bullae laterales incipere (¢. 137.) 
certo teftimonio , has laminas inteſtini medii hoc 
tempore adeffe non poffe. Idem de inteftino. recto 
valet (§ 139.). Hoc primum argumentum efe 
puto epigenefcos ; vnde. nempe collig? poteft , partes. 
corporis nom femper exftitiffe (ed. fuücceffiue produ- 

Gas efè; quomodocunque caeterumr haec’ productio. 
fiat; nam non dico per concurfum particularum ;. 
per modum fermutatiomis z- per caufas et rationes. 
mechanicas; per vires animae partes: produci; proe 
duci vero dico. Si illae partes in flatu paulo adul- 
tiori confiderantur, nouo argumento aníam praebent. 
Nunc primordia earum adfuut , fed. ita comparata, 
vt facile cognofcas, nondum efie’ partes integras, 
iamiam .formatas ,. ted talia - rudimenta, quae in eius- 
modi partes transformanda-funt. ‘Loco 'inteftini me- 
dii , id eft totius tractus inteftinorum., quae inte(ti- 
no duodeno et recto intereft, duas fimplices lami- 
nas vides, marginibus anterioribus reuolutas, cae- 
terum planas , feparatas et diſtantes a fe inüicem 
(§..126.), immo priori tempore per totum mefen- 
terium feparatas ($. 136.) Quaero igitüt; an hae 
lami- 
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laminae fint integrum inteftinum ? Nemo fane af- 


firmabit. 


Hinc conclude igitur. partes integras ef 


formatas non femper exftitifle, fed certo tempore 
poft conceptionem: formatae efle, - Nolo vberius lo- 
gui de ftatu embryonis XXIV: horasum , vbi fim- 


pliciora 


multum omnia funt; nam non credo, va- 


lidiora his, quae iam dixi, dici poffe. 





fig. 1. 


f. 


a 


Explic catio Tabulae. 


Pars areae „ cui embryo inhaeret, exſciſſa, 
in fuperficie inferiori; quo amnium spu- 
rium cum transparente embryone appareat, 
ex ouo IV. dies incubate. Pertinet baec 
figura ad feriem .obíeruationum. in differta- 
tionibus prioribus defcriptarum , quibus 
amnium fpurium. eiusque phaenomena ex- 


_ferna exponuntur ; fequitur immediate poft 


VII. figuram Tabulae prioris et explicatur 
$. X13. II4- d 


f. Pars areae vafculofae exfciffa., inuerfi, 
cui bulla incumbit. 


b. c. Bulla fiue amnium fpurium curus- 


tum fere reniforme. | 


£ b. i. 1 Embryo fimiliter contractus trans- 


parens. occiput. g, fyacipat. 4. fpina dor- 
. falis. L ala finiftra, . 


k. Au- 





- 
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k. Auricula cordis finiftra, in qua maffhla ań- 
- guinis coagulati. 
B. Thoracis pars-lateralis finiftra, 


^ C. C. Limbus orificii abdominis ; idemque ori- 


"ficii amnii veri limbus (fig. 2. i. k Tab. 
prior Dif. fig. 7. x. x). 
£. Limbus inteftinalis , idemque orificii - amnii 
 fpurii limbus (Tab. prior. Diff. fig. 7. n n.) 
m. Spatium in regione abdominali inter amnium 
fpurium et verum , wt quae partes in €o 
continentur, extra abdomen vel thoracem 
= et extra amnium verum fitae fint. Sunt 
- autem fitae in eo fpatio inferior pars cor- 
dis, totum inteftinum medium et faperior | 
pars reĝi, 


4. De inteftino medio aliquid transparens. Ree 


liquae partes , com pr-füe , non difincte 
transparent. 


. f. Fovea fubrotunda; ex fouea cardiaca , rima 


et foueola inferiori orta, adeo tamen com- 
parata Sve in parte. eius fuperiori fovea 
cardiaca , in med'a rima in inferiori foucola 
fatis di(tin&e adhuc cognofcantur. 

N. Foueoli inferior cum fuo limbo. 

p. Vena vitellaria dextra. o. arteria einsdem la- 
teris. f& arteria vitellaria finiftra. 'J. vena 
adícendens. 

4. Veficula vmbiliċalis » 2 membrana areae 
tecta. ‘ 
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Fig.. 2. . ldem fübie&um , in adem.: fitu.,- membrana 
amnii fpurii a fuperiori areae ; ; membrana fo- 
luta ,;.antrorfum reflexa , _pefecta, ad -partem 
. -¥pque f^. relictam (vid, ,$.: 320-); quo. em- 
` bryo apparet folo ampio vero invojutus, 

a. Particula membranae arqae fuperioris, ia 

! , folo ‘hac loco. amnio vero. adhaerentis 

22 L b. b. amnium verum collapfum, (& r»r.) 

| + a Embryonis occiput, (d) Synciput. Ib Tu- 
.; , .berculum medium,., qued pott diem VI. 
| euaneſcit. 
e., e, Spins- doríalis E regio offis coccygis. 
. £ Ala finiftra, F.. pes. finiter (§. 152.). 
E. Auricula finiftra cordis ($, 125.). 
b. Thoracis. pars lateralis. Rugae et plicae ab 
,.7 : amnio. vero: productae, 
| & j.i, Limbus. orificii abdominis. , , ex quo 
membrana. amnii veri. continpata - immediate 
,  -xefle&itur. ad, amnium; formaudum , adeoque 
.  apertü)ram relinquit in: abdomine (i. i. i.) 
-. gmbitu: abdominis. ip{qnon: minorem (5. 120) 
A H, Regio abdominis.. lumbaris , quaé fola 
fiae longitudinalis. inftar: fpinae dorf vtrin- 
que adhaerens. de. abdomine. adeft, et anterius 
limbo, terminatus: ($.. 120.) . 
E Huius: fafcige: poferior: pais. gibba: a fubieéto 
.. rene (fig. 3. 5$. S.X. 
_ k hm m o p. partes extra abdominis. cauita- 
tem prominentes. | 
uo nay ZEND È k 
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(b k. Limbus inteftinalis (fig. r. k.) ex quo 
membrana amnii {purii $. continnata ilico 
cefle&ienr ad formandem amnium fpurium 
relinquendo tanquam orſficium eiusdem fo- 
veam illam (fig. 1. n.) ($. 122.) 

A Quod videtur effe interſtitium inter limbum 
(b) et partes (m.) elt ptofundior. inteftini 
, Pun (vid. §. 122.) 

. Inteffini medii , paulum complicati partes 
"* eminentiores enedem , quae tfhnsparébant per 
membranam amnii ſpurii (fig. x. m.) ($. cit.) 

n. Pars membranae amnii fpurii anttorſum re- 
flexa plicata (&. cit). 

e. Eiusdem membranae pars qiie.: vittus ven- 
^. triculum' continuat per ſoueam -icardficam , 
quae truncum venoſum cortinet .(6. 125.) 

- pe Superior pars. inteftini fecti ipfius (lig. 3. p.). 


Fig. 3. Idem fubiectum ; deftruco amnio; remotis 
partibus lateralibüs thoracis, jfafciisque abdo- 
minalibus vna cum fimbo, cum alis pedi- 

"busque et capite; remanente fola de "trunco 

- fpim donfali; quo Viera in confpe&um ve- 
niant ($. 124.). - 

d. Ventricd ius Gaither : cordis, k; canalis auricu- . 

' dariy (o auricula ſiniſtra. d. -arcus aortae 

Gm) 

€. Saccus -venhrum , in: qiio orificium venae abe 
kitle. (ibid.). 

Vvv3s f He- 
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f. Hepatis lobus finifter. (ibid.) g. membrana in- 
de deducta ad membranam amnii fpurii ap- 
plicata ; membranoſi, quod auibus eft, dia- 

' phragmatis primordium. 

b. Oefophagus. i. ventriculus. ($. 125.) 

k k. Limbus inteftinalis , quo membrana amnii 
fpurii (&) ab inteftinali lamina (m. M,) cuius 
illa continuatio eft, diftinguitur, qui, fi 
yna cum membrana (n.) conformiter fitui 
naturali refle&itur , foueam illam (Fig. r. s.) 

' eandemque cauitatem inteftini reftituit, (S. 
122.) 

L Duodeaum , retro membranae partem (o. ); 
cui adbseret , defcendens ($. 125.). 

ws, M. Inteftinum medium.  E(t mera lamim 
inseftinalis finiftra , quae cum fimili, dextra, 
fibi contigua , inteftinum medium  refest 


($. 126) 


f. Pars membranae amnii fpurii, ex lamina 


inteftinali continuata , plicata. 


€. Huius membranae pars oblique furfum fe 
per inteftina decurmens, quae truncum Ye- 
nofum continet ($. 2. 0. 


f. Pars füperior inteftini se&i infundibulifor- 
mis; eadem , quae (fig. 2. p) extr& peluim 
et extra amnium eminebat, quae in fuübiecto 
integro fig. x. faueolam inferiorem. conftituit 
($. 127) 

4 ln- 
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q Inteftini redi pars inferior integra eylindri- 
ca, vt ipfe. ventriculus hac aetate eft, reli- 
quo inteftini tubo, his intermedio, toto an- 
terius aperto. (ibid) 

r. r. Mefenterium ; eadem - membranae amnié 
fpurii (7) et inteftinalium Iaminarum conti- 
nuatio, in quo vero ambae laminae cohae- 

H rent ,.quae huc vsque feparatae funt. 
$. s Ren finifter ($. 124.) t. 1. ſpinae doría- 
lis pars. 

x. Arteria vitellaria finiftra. 

Fig. 4. Idem praeparatum figurae 3. in latere dex- 
i tro. ($. 128.) 

e. Ventriculus cordis finifler. b. dexter. c. Aor- 
ta (ibid) 

d. Comple&itur hic ab arcu aortae auricula 
dextra , quae in hoc fübieco depleta non - 
diftimte apparet. (ibid.) | 

e. Pulmonis dextri primordium f. f. hepatis 

| lobus dexter (ibid.) g. s. Ren dexter (ibid). 

b. b. Arteria vitellaria dextra (ibid.). 

j. i. Lamina inteftinalis ad inteftinum medium 
‘formandum dextra. ($. 129.). 

k. Inteftinum rectum. /. mefenterium. 

m. m. Lamina dextra membranae amnii fpurii, 

s. Vena vitellaria dextra. N. truncus venofus. 


€. o. Spina dorfalis. 
! Vvv3 Fig 


$6: DE -FORMATIONE .: 
Fig. 5. Idem fubie&um , quod priori tabula fig. 6. 
"integrum exhibitum erat ; amnio ‘fpurio et 
` membratis ‘reliquis’ exutum , extent, (6. 
(01539). - 
cw. Synciput, lobos cerebri anteriores continens. 
b. ‘Occiput » quod lobos cerebri pofteriores con- 
tinet. {ibid.) 
$. d. Regio nuchae, ex tuberculis fimilibus 
compsoſitae. d. -e. Regio thoracis è. 2, reliqua 
fpina dorfalis , regionem abdominis exhibens, 
g. Pars maxillae inferioris finiftra. 
,f. Proceffusg an prima -cofa ? Inter hanc et 
maxillam (g) anterius ammisi: veri. membrana 
- oritur, et immediate tigca fyaciput ad(cendit. 
($. 132.) 
“ s Asricnia finiftra cordis i. tanlis aurkulsris 
"X. 330). 
k. Ventriculus cordis wnicus fniser. A Aorta 
(ibid^. 
e, Membranula eadem, quae e fig, 3) 
2. Pars membranae amnii fpurii ea, qua. fovea 
cardíaca formatur, idemque ventriculus. ($. 1 38.) 
V. P. V. 3. 77. x. Rudimentum abdominis. -Mera 
lamina concaua , a {pina dorfali et lamellis 
Jatezalibss T€. v.. u. 4.) formata (9: 133). 
$. Pars laminae abdominalis fuperior concau 
- dextra (ibid.). 
q.s Margo iaminae abdominalis feperits in- 
trorum , inferius paullatim extrorfum Ver- 


6v. gens, 


— 
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^^ D ens, acus dhut’, deinde. ia; mbum in- 


tumefcens (fig. 2. i. i.) ‘idem : qui Tab. 
prior. (fig. 6. Z. L) tibid. 


q. Pars; laminae: sbdominalis fopesier , finiftra 
5h 55, MAKMA sonant... nx hots loot, füberculum. 


alae propalinlac:.::. 

&; Margo: laminae: abdominalis » vii haec- ma- 
gis. patet: et. planior. eft ,; :crafor: dextro. 
^ Nuisgine z, ddan: Tabi. piot: ifig.. d. A); rte- 
disi iius: (Bgg: ie de oo. 


v. v.. Lamella: alkiominis: literaliss dextra: (ibid.) 
5 Tw Badem iir Tatété! finiftro;: ^ Efficimht hae- 


t 


Jamellae-,. limbis. vel: marginibiss. fois. termi- 
‘natae! fofi, Mis Fatetales:¥Tab.. ‘prior: “fig. 6.. 
r: 9.) ($; 100): etfint= priniordia: faſciarum, 

i. quae: quarto: die abdomen: onfüerant "Mig. 2.. 

H. H. ).($.. 131.)-. 


yo fife tat; r, æ Biltulam doteftilegy di (Diff. 


prior.. 6; 100.) Proprie: meſent rii,  Tudimen- 


|. Tum. exhibet, cuius. ATA: [Sparatae funt, 


“et: late: patent, exterius au tem rg» rengs libi ap- 


plicatos habent: ($, £36.) ( 144.) E J... Lami- 


& Tag 
74 


na mefaraica. dextéa- cum gene. dextro. r. r.r. 
finiftra. Horum: margines: Anteriores iidem 


dp. prior §3; 6. n: fe m; s) st primor- 
ps yn, (fig, 2. d ky. 


UR Interftitium inter vtramque minam me- 


` à 


fenterii , in quo nuda fpina dorfalig in con- 
ſpectum 
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fped'um venit ; idem (Tab. prior. fig. 6. 5) 
S6. 336... - 
x. Spina dorfatis. ` 
EA Vropygii feu coceygis primoddiom. : 
c .. 1. &. . Peluis primordium quod. diſtinctum effe de- 
^ bet a fimili interiori inteftini re&i' primor- 
dio (vid. Tab. prior. fg 6. u) ($. 139. 
140. 144.) 
Fig. 6. Iidem fübic&um , quod (Tab. prior. fig. 7) 
integrum in parte areae vaículofae exhibetur, 
. fnembranis exutum ($&. 145.) | 
a. Synciput b - tuberculum illud (Bg. 2. D) 
(ibid.). 3 
4. Occipnt. d. principium amnii veri, quod 
. Circa caput. reuoluitur.. . 
¢.. Spina: dorfalis thoracica, f. Rudimenta cofta- 
rum ? 
£. Pars thoracis. P. auricula cordis finiftra. 
i. Canalis auricularis. k. Ventriculus cordis ($. 


vr uu 


^46)» 

ms Lobus finifter hepatis (ibid.) m. Ventriculus 
' ($ 146.) 

n. Limbus ventriculi, quo ifte a reliqua ' 
' quae ex to continuatur, membrana amnii 
ſpurii (f. 4.) diſtinguitur ; idemque ipfe lim- 
- bus 'fouene cardiacae (Tab. priot. fig. 7. k) 
in fuperficie pofteriori vifus (confer. $. 146 ). 

e. Membrana phrienica , eadem (fig. 5. k. fig. 
«1 ——. 

p Vena 
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p. Vena adſtendens (Tab. prior. fig. 7. q.) 
-deorfum reflexa ($. 146.). . 
sq.: Pars vaginae capitis in eaque fürcu'i venofi 
_ (Tab. .prior. fig.. 7. r.r.) deorfum . teflexa. 
Fig: 6. Idem fubietum:; quod (tabul prior fig. 7.) 
integrum in parte areae vaſculoſae exhibe- 

' tur , membranis :exutum^ (§. 145.}. - 

oa. Synciput. b. occiput. c. tuberculum illud 
| (fig. 2. Ð.) libid:} 2... 

od Spina ‘dorfalis ‘thoracica. . e. regio » nuchae 

^ f. Rudimenta coftarum ? Uus 

g. Alae primordium. reclinatum. : 

. b. Primordium pedis ($. r52.). ea tT 

~. iif Regio pubis: k. weopygiem.: 
` « ‘Gy Cauitatis pekuis. primordium n áo). 

7. Principium anii weer; 3 quod ` ‘circa caput 
reuoluitur.. ^ ^" 

4 Pars thoracis. o. anricula cordis Giniftva 

p. Canalis auricularis.. g. . Ventricudus scordis 
(6. 145.). 

f. Membrana phraenica, eadem (fig. 5. m. 
fip. 8. g.) ex lobo hepatis finiftro conti- 
nuata. 

hagus. -a ..pulmone P: NN 

s. Ventriculus ($. 146.) 

t. Vena adícendens (Tab, prior. fig. 3. 4.) deor- 
fum reflexa ($. 146.) 

u. Pars vaginae capitis ia eaque furculi venofi 
(Tab, prior. fig. 7. r. r.) deorfum reflexa. 


-© fom. XIII. Nou. Comm. Xxx v. Lime 


gse DE fORMATIONE INTESTINORVM, 


x. Limbué ventriculi, quo ifte a reliqui, 
quae ex co «ontinUatur., membrana amnii 
fpuril (¢.:4:) diftinguitur , idemque ipfe lim- 
ibus sfoucne cardiacae (Tab. prior. fip. 7. k.) 
in. füperfibije pofteripri vifus (confer. 6. 146) 

wv. Lioibus inteftimalis idem., ‘qui (Tab. prior. 
fig. 7. n) et primondium ipfius (fig. 2. k. k) 
$$. 14$.) : 

€ Pars membranae PE fourii ; antrorfum 
weeflexa., quae., fi ma cum jimbo in fitum 
naturalem refleétitur , :füturam. reftituit, (Tab. 
prior. fig. 17. :1:):($. 1452. 

y. Mefentefium., nunc formatitm . (f. ran) 

z. Superior pais inteftini redi, infundibnli for- 
Mids, quae., reflexa membrana in fitum na- 
cturalem , foueolam inferiarein zeflituit (Tab. 
prior. fig. 7. m.X§. 149.). 

A. Ren ilinifter., a mefentetio : bac  fipiets 

t. “JB. Artèria. Vitellaria. (f 


@ 
. * 
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Auctore | 
P S PALLAS 


M dantur in Imperio Rutheno, eiusque va- 
'ftiffima praefertim parte. Afiatica , quadrupe- - 
dum e cenfü animalia, quorum notitia ha&enus vel 
plane caruit naturalis hiftoria , vel quae, poft cele~ 
berrimorum etjam virorum. Meferfrhmidii , Gmelini , 
Stelleri , in his labores, obfcüra tamen, nec rite ib- 
luftrata. effe Zoologi ^ conqueruntur. Sufliciat pra 
exemplis nominaff Mofchum , Antilopen orieptalem, 
(xzepens). Ferorum in defertis. Mungalicis et Trass- 
Iaicenfibus Equorum: fpecies , Canem. Alopecem: 
(Kapcaxb), ct Moelanotum (xaparamb), Mufelara: 
Futreolam ( mopra );' Tandemque Murino e genem 
Citillum , Murem lencoftiétum (cycauEb), et lacu 
lum Afiatieóm (30MAxho. salegib); ve reliqua mira, 
tenebtisque: praeféttim candita Orientalioxis Sibiriae. 
atque Camtfehatcae: animalia taceam, quae ytinand: 
in natali folo. ferutari poffe. olim largiatut fortuna: 
Ne igitur pott péracta , quae diuinus AUGVSTIS-- 
SIMAE in fcientias amor per vaflifhmi Imperii. far 
lieifiimas proninchas inftitui .ivfit:, itinera ^ phyfica ,. 
horum: :maximeé. animalium -in hiftoria defiderari, — 

Xxxa quid-. 
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quidquam poffit , Mihi praefertim :fedulo curandum 
effe duco , omniqne deligentia adlaboro. . 


Neque fucceffu' hactenus caruiffe "me ,~ curiofi 
gaudeant. Vix enim Trans-volgenfes modo campos 
attigi, et iam plus multo, ‘quam fperaueram, in 
` Zoologicis nour.ct notatu digni Occurrit. Obferuaui 
hac ipfa hyeme, et auium a'iquas pulcérrimas, in- 
cognitas +, negue defcriptas antea [pecies + €t quadru- 
pedia varia, ' parum ` vel plané: nom Zoologis 
nota: quae praefertim hyberno fubinde otio illuftrare 
animus eſt. 


2 Primum: erit. ex hiss. quod Leporem pullum 
appello , .animalculum ; - quale in retum natura. dari 
ne quidem fomniaffem vnquam : vera Jeforim/ generis 
fpecies , fed minutima ,. variisque externae et in- 
ternaeiftruc/türae momientis: admiragda,; — In campis 
circa voléam.,..imo et vitra Rhymnum fiue Iicum 
difütis: minime imfrequentem illam efe sudo, ita, 
vt. edam vulgari nomine et peculiari inter "Tataros 
nota fit, quorum a: plerisque vocatur Sukan , aliis, 
communi. fere cum muribus. Campeftribus. nomine , 
Kir.- fickan. Apertos campos (emens) folitaria colit, 
ib‘yue.; wi Citillus.et mus. leueoſtictus, cuniculis 
fub. terra latet ,;. quibus .plerumque noctu: exire con-. 
fuceuit. ..Hanc ob. cauſam, et qued etiam hyeme 
vagatur, fefeque veftigiis pariter , cuniculique. aper- 
uiri fupra viuem prodit, : hand: raro capitur deci- 

2vls , quas illo iplo temporo yenatores , fupra. ejus- 
tust 6 EXC. modi 
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rodi antra-, Ermineis: vulgo habitata., flatuunt;. 
Infeftatur. tnc ‘et 9: feris: minutis campeftribus ,. Pu- 
torio ; "Ermineo , Muftela ;-..quibus hyeme , ob .tor=: 
pidas: ia cuniculis. Musiam: campeftriumy varias fpe- 
cies, parcior praeda venit ,. facilisque eft de imbelli 
animalculo victoria, 


8o Aeflaté "variis: herbis. fuccultntis pafcr folet ani- 

rialculum ;- vbi vero has opprefft. hyems , et omnia. 
niue tecti fnt , excrementis animalium maiorum 
phytiuotoram ,.praefertim- equorum: et ouium ,. con- 
tentum -viétitat , quibus ventriculum: quoque in: dif- 
fetto {pecimice- repletum. inueni... . De pnolificationis 
et geſtationis tempore ,. deque catulorum numero 
nondum conffat!;: ea: vero vernis menfibus fuppleri 
poterunt; Digna: interim vifa eft flru&ura Leporis: 
pupil , quae Zeologis citius. communicetur.. 


Dentium fuperiorum duplicatione et’ figura ;. 
digitorum numero quinario.in palmis ,. et in plantis 
quaternario , birfutie pedum , velleris colore ‘et. in- 
dole ,..internague partim firucfura , cum ~ congeneri- 
bus,. Lepore vulgari atque cuniculó , conuenit illi.. 
Contra :' Capitis figura’, breuitate: quricularum. et ar- 
tuum pofteriorum ,- caudae vcro plenarie. defcétu - al 
vtroque infigniter diferepat;. Ca firuétura’ varia 
non minus, quam im lepore vulgari a’miracda eft j 
et numero sofarwn lepus pufülus. omnia. note ani- 
malia ,'füpérat praeter. Cauiam Capenfem: aſme pri- 
mum » deripam in -Mifcellancis Zoolegicis: et: Spicile-. 

XXX 3 giorum 


Tab. XIV. © 


Fig. 2 
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gierum Zoohgicorum: fecundo ſaſciculo; cuius animalis 
folum cranium in fonte quodam Sidenis antiquae 
repertum nuper memorauit Nur. BVFFONIVS in 
hift, natur. vol XV. pag. 205. Huic 22. enim ab 
vtroqué latere numerantur , Lepori pufillo tan- 
tum 17. 


| 1n craffo inteftino difeĝi fpeciminis Afarides 
circiter decem inueni. praecife tales., quales in equis, 
fed triplo vel quadruplo maiores , "plerumque fesqui 
pollicares inueniuntur, guae tamen figura et, ni- 
fallor, fpecie conueniunt, cum minutis Afcaridibus. 
hominum inteftina infeflantibus , inque gallinis, quae 
fimeta frequentamt , vulgaribus. Vix dubium eft, 
has ex. onulis vel . vermiculis cum: Equino ventre 
ab .animalculo comeftis matas , ideo parentum fre in 
magnitudinem excreuiffe; nnllam enim aliam cau- 
fam video, quare in tantillo animalculo vermiculus 
ille in tantum luxuriauerif, quum tamen in ipfo 
homine femipollicarem longitudinem vix vnquam 
attingere obferuetur. Afcarides iflae omnes iu parte 
coli coeco proxima et trifariam cellulofa haerebant. 


Vellus Leporit pafil noftri ad  tolerandam 
hyemen fatis largum eft, et ¢ praelongis - pilis com- 
potivunr, lanugine :etiam corpus molliter fouente. 
Quamquam omnium fere animaljum recentia maxi- 
me vellera, calido loco ficcata, fri@ione electrica 
fant , in. mullo tamen phaenamenon iflud facilius , 
keuiffimoque: adco | tactu effici , et pilos verfus ap- 


* i pro- 
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propinquantem digitum .promptius afforgere vidi , 
quam in hoc et vulgari Sorice. Imo in Lepore 
minuto , fortiori Pidtione., neda monu inftituta , in 
loco tenebrofo, copiofae etiam  ícintidae eliciuntur ; 


quod in Erminci quoque cauda obtineri poteft. - 


Defcriptio. > mE 
a ` Magnitudo Ratti ; Habitus fingulatis. - ' Tab. XIV. 
Caput oblongius 5 quarti in ‘Lepore’ volgari Fig. e. 
Yellere largiter veſtitum. 
JN fur "Leporintis , totus xilofi., yix an- 
galo. inter nares nudinfetlo... 
Labium fuperius bilabum , ad. fepture . nazium 
vsiqué wlifnlete  bipastitum , inferius dentes \vaBinans , 
vt.im compeunribus., gimibusque. onmibus, . 
- Dater primo ores (Tab. XIV. fig. 3. quae Fig 3. * 
fant maturali :magnitpdine) albi ,. fuperieres : duplicati ; ; 
horum. gareriites ulco scanadidulasi. , emenemogie ate 
gute : emarginati., itm imnren, yt ROM MAURIS gigg 
tantummodo fit-arsdehtam,. iimtekioxd nempe verius- 
que dentis angulo contiguo et quafi coadunato. : 
Deniiculi pone baſin maptum ;rBinrti , obtufi (Fig. 
As @,). - Apfeniones: -dentes im pliees s.. sbligne arunca- 
ti, plani. | 
Myftaces per vofiri midua latera fpes, pi- 
ljs aſuperioribus -nigricantiaus , iaferioribus :ecltnatis , 
praelongis , albidis (Fig. :9. t) o Ve 45TUER fupra oau- 
lari pilis paxotica wniplis. |... |... 
. eu 
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- "Oculi mediocres , obfouri. Auriculae rotumda- 
tae , latae , vellere femilatentes , intus gryfeo-villo- 
fae, verfus- marginem fufcefcentes , ipíoque limbo 
Aenerrime pilofo, albidae. 

* Truncys. gracilis; abdomine fubuentricofq; Cau- 
da nulla; Artus breues , etiam pottici. 

Palmae . pettadactylae', pollice’ remoto , breui , 
^ digitis duobus exterioribus . degradatis (fig. $, d. 6. 
wbi dextra. Plaviae tetradactylae , extimo praefer- 
tim hreuiore (fig: 6. a. b). Volae fiue (oleae pedum, 
vt in lepore , pilis horrentibus , confertis hirfotifh- 
mae ; pofíticorum - vsque ad calcanegs:., viloque fub- 
reflexo , fufcefcente; anticorum . -villo. albido verfus 
digitos ' vergențe , (fig. 5. 6..b b} | 

| Volus largum , "proque. tantillo. animateulo 
prolixum. Lanugo wbique deníi ,.. tenerrima ,; fa{ca- 
Pili redi , prdelongi , ( praefertim: in .dorfowfubpolli- 
€ares), extremitate..gryfee nigroque. varii, vnde. ori- 
_ tur color corporis. fere leporinus. Ambitus osisy gu- 
la et pectus .albent 5 corpus: fubtus reliquum. et E 
des fupra e £ryEo- Auteſcente albicane. .: E 

~ 4 & 
-Menfurae. 

Portus *animaleuli: integri: aequat vaciam vmm 
medicam , cum feptem circiter drachmis. 

^ Losjitudo animalculi ab apice ñafi ad coc- 

"cygem Pariſimae menſuraa « = 1: gf, 6^. 

Eadem «b spice -nafi sd vngues extenforum 
| pedum anteriori, = '-. =l e? 9. 
i. i) Item 





LEPORIS PVSILLL 537 


Item ad vngues extremos plantarum ex- 
tenfis artubus pofticis - - - - 7. 6. 
Longitudo capitis a nucha - - - - rx. d. 
— ——  antibaehii .- =- = - - mx. o. 

—— — palmae ab articulo carpi ad ex- 
^ tremos vngues +- =- = - = = O. 6% 
—— —— Femorum - - - - - oc. 9 


— — Tibiarum - - =- = © = I © 
— — ——— Plantae a calcaneo ad extremos 
vnguiculos - - =- - = = = O., Il; 


—— —— Auricularum - - - = - o. 5. 
Farumdem latituto - - - = = = o. 
Circumferentia capitis ante auriculas - -2. 
——— — Thoracis pone pedes antico! - 3. I. 
—— —— Abdominis - - - - = 3 


Zootomica. 

-Hepar -feptemlobatum , ventriculus arcuatus , 
finiftrorfum gibbus , fundo fecundum cardiam (Tab. 
XIV. fig. 7. a.) in feceffum fiue finum rotundatum 
(Litt. c.) adfürgente. 

Inteſtinum a Pyloro (Litt. b.) ad craffum vs- 
que fübaequabile , ad fummum calami cygnei ampli- 
‘tudine , minore autem verfus duodenum , et extre- 
mo ileo (fig. 8. A.) Longitudine tripedale. 

i Coecum (fig 8. a—b) fesquipollicare, calami 
"fcriptorii capax , teretiufculum , apice obtufo incurua- 
tum, verfus ilei infertionem (Litt. b.) fenfim am- 
pliatum atque cellulofum. 

Tom. XJI. Nou.Comm.  .Yyy. - . Colon 
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Cohn per longitudinem quinque cum dimidio 
pollicum ,- (Litt..’—d.) digiti minimi amplitudine, 
imo ex parte-(c— 4.) capacius , ligamento fecundum 
mefenterii- infertionem decurrente crifpatum , in çel- 
lulas transuerfas . integras... - Hic. x, poll. et 3 lin, 
longitudine sequabile (Litt. d—e.) teres, calamo 
fÍcriptorio craffius. - Tus; longitudine itidem 1^. 3/7. 
denuo: exampliatum . / Litt. e —f.). tribusque ligamentis 
longitüdinalibus , mefenterica yno , duobusque. planis 
inftar. coli humani in-cellulas- trifariam di(pofitas, trans- 
verfas coacameratum , quae in fericbus binis augnfuc. 
funt , et traneuerfim.lineares , in tertia ampliores. 

.' . Sequitur tandem inteftioum calamo  fcriptorio 
vix capacius (Litt. f—g.) . cellulis oualibus excremen- 
tac fogmantibus mioniliforme., adtenuatumque in in- 
teftinum vltimum , excretorium x trium et dimidit 
pollicum longitudine: : 

Afvarides (fig. 2.) in priore paste coli (fig. 8. 
,b-—d4.) latebant ,. octo. vel decem. . 

Diapbragma centro. tendjneo , fagittato, am- 
plifo o. Ren dexter fitu altior, magnitudine fabae; 
-finifter paulo minor. ` Vefca pifo amplior; teftes 
exiliſſimi. Cor magnitudine dupla fabae. 
-. In /celeto: clauiculae arcuatae , magnae , (cum 
fint in, lepore. zectae , minutae , et jnutiles,) hume- 
ro laxe gohaerentes — Cofae ab ytroque latere feptem- 
-decim , quarum -denae ípuriae. Sternum quinque 

. articulorum. 
Coccygis os ifchia paulo ex fuperans , planiuscu- 


lum, articulorum "quatuor , longitudine 5 linearum. 
ASTRO- 
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=s ) o ( Sede SARS 
EXPOSITIO | 
VTRIVSQVE. OBSERVATIONIS 


| VENERIS ET ECLIPSIS 


FACTAE PETROPOLI IN SEECVIA 
TENOR I 


b Auctore 
j CHRISTIANO MATER. : 


— Altitudines Solis correfpondentes. | 
Bie r& Maii-captae quadrante 2; pedum: 






T. P. ad ortum Alt. limbi © app. fuper. JT. P. ad occat „Meridies medius 
. ÍIM.f ^ [IG | MTS. EF M: S.F >” H. M.{| S ~- 
36 [24 31127 | 10 |2 128. 
36 |49 | 27 [56 [923 130 § 
37 | 4 251444 | . ‘Oo [ 2 |30° 
37 | 24 22.144 o | 2. 430 
37 | 40 201265}  .[.9|2 |29,25 
38 | 34 3 | 12/23 . { O | 2. 127,75 
41 | 16 |I 47 |14 O | 4 |30 
41 |27 2 | 45129 o |2 27.7 
ES x his; fit merid. med| o | 2 |29, 15 
equatio . . . à 8,25 


eridies verus . .|0 | 2 [20, so 
emp. med. mer. verijr a 56 9» 5 
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Altitudines Solis correfpondentes. 


a $ 


' Die I9. Maii. 





[Meridies medius. 
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Altitudines Solis Corre pondentes: 
Die 25. Maii. 


4 


"T. Pend. ad ortum: A {Altit. Imbi CJ app. ſoper IT. Pend. ad d occaf. — medius 








2 134 |24 1 
IMerid. ex his med, 
equatio me o 
Meridies verus" .| 9 |-2 16, 33.. 
IT. med. merid. verirz 57 43, 6 








Ex comparatione meridiei veri pC Sec. 
Dici 18. cum r9. quantitas diurnae retardátionis penduli eri 9/^,4.5F 
cum zo - - - - e z = = -"- - 19, 07 
cumag - - ~ - ----- - =| 9, 63 
Dieirg.cum20 - - - - - - x - = - =| 8, 65 
| ,jmàag we mL oy 71 
Dieízo.cum23 - - : 7 7 ~ - = = = jro, 06 


Reiicimus quantitatem $^, 65, quod Haec ditferen- 
tia manifefte tabulis debeatur , plus minus ineremeń- 
to diurno nfotus medii Solis ex fola interpolatione 
atque in fofis primis decimarum notis appropin- - 
quantibus , vt manifeftum eft com paranti plures 
_ eiusmodi tabulas | Eum vero errorem nouis ac pro- 
lixis 


aad 


^, 


$44 — OBSERVATIO VENERIS 


lixis calculi laboribus nunc velle detegere, prorfus 
inutile foret huic noflro inftituto. — Sumpto autem 
ex 5 reliquis penduli retardationibus medio, retar- 
datio diurna eiusdem eít 9//, 57, quae obferuationi- 
bus omnibus fatisfacit. 


Ita enim ex datis meridierum momentis -eui- 
dens eft primo, tempus meridiei veri die 24. Maii 
ad pendulum fuiffe o^, 2^, 16/^, 21. dein euidens 
quoque eft, pendulum hoc non fequi tempus me- 
dium , neque accelerationem habere refpondentem 
huic motui Solis medio, cum nulla fit neque ac- 
celeratio , neque retardatio eiusdem refpectu motus 
veri folaris, nifi vnius circiter decimae , quo cen- 
trum Solis fequenti die v. g. 24 tardius appulit ad 
metidianum noftrum, quam die 23, quae tamen 
acceleratio iuxta motum medium Solis deberet cffe 
9’, 8. Nulla ergo pro tempore obferuationis ve- 
fpertinae feu matutinae diei 23 pars proportioaalis 
accelerationis aut retardationis horologii quaerenda 
eft, et ad tempus meridiei aequationé correctum 
addenda , vel ab eo fübtrahenda, vt habeatur tem- 
pus verum factae obferuationis ; fed a tempore ob- 
feruato  fübtrahenda folum funt 2’, 16’, eo quod 
tempus verum in meridie femper fit o^, o,o% et 
horologium die 23 Maii fupra t. v. indicauerit 
&^, 56°, 33... 


Placet rem exemplo declarare, quamuis id 
Aftronomis notifümum fit. Itaque fi pendulum 
07 motum 
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motum medium Solis. exacte fequeretur, et meri-. 
diem oftendiffet v. g. die. x8, quam inuenimus o^, 
$^, 20/^, 50, Ob incrementum diurnym acceleratia- 
nis motus medii Solis — 8”; die. 19 prafecto'often-. 
dere debebat 0”, 2’, 28/^,,50; .oflendit autem ex. ob« 
feruatis Solis altitudinibus rorrefpondentibus cotvectiq 
O^, 2/, 19" : ergo a die 18 ad 19 retardatio diur- 
na penduli mei tupra motum médium Solis: fuit , 
vt {upra dixi, 9, 425 fupra motum autem verum: 
Solis fuit nulla. . - 


J 


Jd ipfum alia ratione clariffime oftendi poteft; 
Cconuertendo tempus verum fictae cuiusuls - obferua«: 
tionis iņ -tempus médium , idque. comparando: tem-=! 
pori penduli: | Iti: tempore contdus: inte¥iotis: ia) 
egreffu Veneris a me obferhato pendulum: menti 
e(jendit 15% 487, Qu a. o Dna tempus-me» 
ridici: eius: diel eA, 2/,:187^. - leu 
relinquit, tempus verum =- - > - 
inde fubtracto tempore medio meéridiei veri 11 15 57143,6 
Refiduum eft tempus ‘medium non correét. [1528| 0,1 
Acceleratio diurna motus medii Solis fupra motum 
verum a die 23. ad 24, eft 9^ 8, ergo pars pro- 
portionalis debita | interuallo 157, 28/ rit, 57, 91s, 
quae addita tempori medio pon “correo 15°, 287, 
o^", I, producit. tempus medium fictae. ‘obferuationia 
#5°,28/,6”. Sed enim pendulum meum a die 23^ 
in 24 defecit a motu medio Solis quantitate 
4/7,,93. quare vt tempus medium reducatur 

Tom. XIII. Nou. Comm. Zu ad 
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sd tempus penduli, pars proportionalis , intéruallo 
15 horarum , 28’, 6” debita, (quae eft 5/^, 98) au- 
ferenda eft a , tempore medio dato .15^, 287, 6//, et 
reiduum  15^,58/,0//,0$, fatis oftendit , tempus 
obíeruatum penduli congruere tempori ‘medio, ne- 
que vlli alteri reductioni locum effe poffe. 


. Atque hinc patet, flatum penduli et tempo- 
ris veri ad praecifionem vnius fecundi exacte cogni- 
tum fuiffe. Ceterum , ne quis cafus pendulo acci- 
dens obferuationem turbaret , duo reliqua pendula 
‘Londinetifia, virgis quoque mietallicis inftru&a , quae 
biduo ante Illuftriffimum Collegium Marinum  fub- 
miferat, et quorum acceleratio diurna vnius, et re- 
tardatio alterius a pendula normali 5’” non ſupera- 
bat, duo item reliqua Parifina praeftantiffimi artifi- 
cis le Paute, et tertium D. Charoft per eos dies 
frequenter cum normali collata.et explorata funt. 


Inftrumenta ita diuifa, vt mihi pro obferuan- 
do contactu Veneris tubus achromaticus Londinenfis 
18. pedum infignis bonitatis: alter 7. pedum pari- 
ter achromaticus Praenobili D. Profeffori Euler, qui 
eft Academiae à Secretis: telefcopium  catoptricum 
Sebortii 2; pedum Cl. Dno Adiunco Lexell: alte- 
rum fnaius 3 pedum 6. digitorum eiusdem celeber- 
rimi artificis Dno Sjab/, expeditionis meae Socio , 
feruiset. | 


Quod 
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Quod in infriori Speculae conclaui non ita 
commodus:iü orientem profpectus pateret, placuit 
obferuandae . Veneri fupremum eligere tabulatum , 
locum , fi quis vnquam , folidum ac fornice et cu- 
pro claufüm. Figuram is refert circularem, cuius 
extimam oram ambit murus 2; pedes craffus et 4. 
fere pedes altus; huic ferramenta complura circum 
ad perpendiculum infiftunt , quibus cylinder ligneus 
annulis ferreis armatus cum reliquo machinamento 
inductus eft pro facili tubi maioris motu horizonta- 
li et verticali. Praeterea tubus 18 pedum clatris 
inclufus atque ita in aequilibrio pofitus eft, vt vix 
manu Obferuatoris indigeret; transmiffo per annu- 
lum ferreum humi fixum füne vacillationi tubi fa- 
tis cautum erat, Simili apparatu . regebat in omnem 
partem fuum quoque tubum Praenobilis D. Profef- 
for Euler. Sociorum duo reliqui ifto minime indi- 
gebant pro fuis telefcopiis füpra feparáta fülcra com- 
mode infiftlentibus. E tribus, ad numerandas vibra- 
tiones penduli conftitutis , alterni minuta fecunda 
numerare , tertius numerantibus prope pendulum, - 
ne quis error irreperet , inuigilare affueuerant. Col- 
locatum infuper pone Obferuatores pendulum Parifi- 
num , quod ipfo die 23. hora 5. vefperi ad idem 
fecundum temporis cum normali compofitum eft, a 
quo die 24. hora 4 matutina nonnifi 5” aberrabat , 
wt Obferuatores fuis ipfi oculis minuta prima teme 
poris expedite viderent, 


* | Zzu2 | De 
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‘De obferuatione Veneris vefpertina | 
die 23. Maii 


Iſto apparatu iam inde ab hora $ et dimidia 
vefperi diei 23 fixo in Solem obtutu . intuebamur. 
€aelum erat ferenum , limbus Solis conftanter bene 
ferminatus , nifi tum , qüod quidem vnus ego tubo 
18. pedum notaui, cum tenuiffima incifura maculae 
Rigricantis extimam oram et orientalem et occidenta- 
lem Solis fubinde perftringeret ; indicium id fuit emer- 
gentis et immergentis maculae. Fuit, cum de hoc fpecta- 
eulo ob fufpicionem fatellitis Veneris Socios admone- 
rém ; fed quod huiusmodi marginales lunulae, quarum 
omnino 4 fücceffiud obſetuaui, et figuram referrent 
irregularem , et poft duas horas magis increfcerent. 
vel cuanefcerent , facile eam fufpicionem dimifi. 


Ita eaelo conftanter fereno certi omnino ‘fu 
mus, ad horam vsque 9.5’ T. V. nullum vefti- 
gium Veneris aut eius fatellitis apparuifle, a quo 
tempore ob viciniam horizontis' vaporofi limbus fo- 
lis femper magis vndulare , atque: etiam iftis vapo- 
ribus aliquantum tegi , videbatur. Cum ecte cen- 
tro folis iam infra horizontem ‘depreffd, (nam occa- 
fum totalem apparentem: eo die citta horam 9. to’, 
40° T. V. obferuaueramus) repente Venerem omni- 
no nigram , atque eiusdem apparentis magnitudinis , 
qualem poftridie confpexeram , intueor hora 9. 9". 
39" T. V. 

lilu- 
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Illufiohem füiffe opticam , eo minus perfua- 
dere mihi poffum , quod eo momento iisque cir- 
cumftantiis temporis de Venere videnda ípem fere 
omnem abicceram. Ipfo autem momento penduli 
9^. 117. 55^. id phaenomenon dne confpexiffe , ex 
fepentina mea vociferatione teftes habeo obferuatio- 
hum Secies. Porro cenfeo , refractione fieri potuiffe, 
vt Veherem omnino nigram , id eft luce ‘orbatam 
poft occafum céntri folis , ` atque limbo boreali folis 
ita hube temperato, prope contactum exteriorem 
viderem. Confonat locus in fole per tubum Aftro- 
homicum apparens ad occafum, fiue ex parte limbi 
Solis apparenter occidentalis, co&íonat tempus et 
cakulis et egteffui Veneris refpondens ; quod tamen 
aliarum obfruationum  decifioni relinquendum eft 


Quidquid autem fit de obfetuatione vefperti- 
nà , meum iam eft, obfertiationem matutinam Illu- 
ftriffimae Academiae exponere, eamque primum ad- 
monere, nos omnes vnó- circiter quadrante horae 
ante ortum Solis ftetifle eodem loco ad obíeruandum 


paratos. 


Z223 Obfer- - 
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Obferuatio Egreffus Veneris. 
die 23 Maii 


















t4.|52| 15 1449 58 Venus oriente Sole in parte 
imbi borealis videtur, limbo 
lis et Veneris vndulante, ma- 
eque terminato. , | 

Videtur centrum Solis effe 
in horizonte. Venus verfico- 
lor , nam limbus eius borealis 
ruber, auftralis caerulefcens , 
medium nigrum Obferuatori- 
us omnibus apparet, 

Venus melius terminatum 
imbum habere—videtur et co- 
lores difparent , vndulatio ta- 
men adhuc notabilis. Conta- 
us interior certo necdum con- 
| | igit. 

|27|50| j|25|33,7] Domind Stabl contactus in- 
terior efle videtur , limbo So- 
lis necdum incifo. 

27157) |2540,7| Cl D. Adiun&us Lexell eun- 
em contactum videt. 

Idem  conta&us  Profeffori 
Mayer videtür accidere. 


54|42 


25|59 152343 


Temp. 
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JM. 
| 3e Conta&us internus ob fenfi- 


am limbi folis Profeffori Mayer 
raeteriiffe videtur. - 


proxime a contactu notat Prae- 
nobilis D. Profeffor Euler.. 
Dein micrometro obiectiuo 
iflantiam Veneris a limbo So- 
is auftrali. metiri aggreffus 
um, vt locum Veneris:in lim- 
bo occidentali Solis quam pro- 
xime determinarem, Chorda 
. |verticalis obferuatione inuenta 
kft in partibus idiámetri Splis 
=3 dig. 5. lin. 45, 3 par- 
ticul..feu 31’, 36,734, wt 
fequitur : 
| | dig. lin. part. 
o |15/38|44. 2. 4. IO = 21^ , 8^, 365; 
| uae fuit diftantia ' Veneris a 
limbo Solis auftrali. Subtracta 
uantitate ifta 217,8,365 ex. 
iametro Solis in ipfa eclipfi ob- 
eruata 31^, 36, 734 fequere- 
ur, centrum Veneris a proximo 
limbo boreali in egreffu remo- 
Temp. 
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emp.Pend/Temp. Verjtum fuiffe ro^, 38^, 369. Sed 
IH. M. S., H.M] S. lenim centrum Veneris egref- 

! (um erat 157,34’, 39^, id eft 
4/,5/ ante hanc dimenſionem 
inftitutam ; igitur fupputanda 
ſt pars illa - -exigua proportio- 
ualis in partibus circuli maxi- 
mi, et per eam diftantia haec 
|10^, 28, 369 abfaruatione:in- 
venta minuegda:eft. Plures di- 
menfiones ob. viciniam tempo- 
. [i$ contactus exterioris: capere 
non. potui. Is. ita habet: 
ies 30 r5 +31 3a H: D. Stabl — . 
e D. Adiunctus 

V 




















contactum 
[ exteriotem: 
| vident. 


1345; 71, Profeffor Mayen | 
Ex contactu dubio extetiore a me pridie 

VQ = = uos. clu. 9P, ap^" 
Et centa&u vltimo - - 7 = = 19,49, 49, 3 


sequitu r T, durationem: totins- tranfikus 
faife - - - - . 6,34, 14,7 


II. 
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IL Moram inter contactum interiorem et exteriorem 
Obferuatam 


H.|M.S. 

| a D. Stablo 1740 

4 Praen. D. Prof Eule 1743 
:* 5 5 4 Cl. D. Lexelllo 1743 
. ` $ Prof. Mayer 1957 


Conftitueram primum, omnino fupprimere di- 
menfionem diametri Veneris, a me micrometro ob- 
iectiuo , tubo Palatino 7. pedum adhaerente , factam 
hora Penduli 15, 7/, 48”, feu x55, s", 32” T. V. 
eamque a me inuentam 1. lin. 4. particul. » id eft 
5$*7/^; eoquod in annotanda hac obferuatione , omiſſa 
linea , particulas tantum fuiffe notatas inuenerim ; 
fed , re melius confiderata , vifum eft, rem, vt ac- 
ciderat , communicare. 

. Atque talis quidem fait obferuatio. celeberrimi 
huius phaenomeni , caelo non vsque adeo iniquo, 
,vt non potius confidam , eam plurimum  profutu- 
yam ad veram parallaxeos inquifitionem , fi eum 
laborem in fe füfceperit llluftriffmus , et toto orbe 
notiffimus Dominus :Profeffor Leonardus Euler. — ld 
certum , paucis poft egreffüum "Veneris. minutis va- 
dulationem limbi Solaris omnem . füblatam , nobis 
pulcherrimam occafionem praebuiffe faciendae bonae 
ebferuationis: eclipfis Solaris inftantis, quo .toto tem- 
pore nulla in caelo nubecula apparuit, barometro 
flante ad altitudinem 28. dig. 2 linearum. 

Tom.XIJLNou.Comm. Aaaa Et 
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Et ego quidem tubo. 7. pedum  achromatico 

ope micrometri obiectiur phafes huius eclipfis me- 
tiebar : Praenobilis D. Proſeſſor Eur tubo dioptrico 
9g. pedum, habente mierometrum ordinarium, maeu- 
larum immerfiones et emerfoues: Cl. D. Adiunctus 
Lexell eodem , quo mane vías erat, teleſcopio 
Schortii diftantiaàm cornuum : D. Stahl altitudines 
Solis obferuandas fufceperant, quamuis illi ab hoc 
negotio fuerit abftinendum , quod eius opera in di- 
 zigendo micrometro et -notandis particulis maxime 
. indigerem. 
Quod ad valorem partium micrometri perti- 
. net, eum ex affumpta diametro Solis pluribus antt 
. diebus conclufimus. ^ Captis enim. plus quam 4o. 
eiusmodi obferuationibus prope meridianis id tan- 
dem deduximus , particulam vnam micrometri mei 
proxime aequalem effe x^, 0565, vnde lineam ae- 
quiualere 52, 8250 , atque decem eiusmodi lineas , 
.i. e. digitum 8%, 48”, 2500, cui ba innititus t2- 
bula micrometri huius Palatini. 

Neque minus inde conílat, iſto micrometro 
in 5. digitos Londimemsfes diuifo, quorum finguli 
continent 10. lineas, angulum fübtendi poffe 44’, 
. 4, 2500, magno fane Aftronomicarume  obferyatio- 
num commodo; fiquidem huiusmodi inftrumente 
coniunétienes omaes fixarum. cum. planetis et prac- 
cipue cum luna multo quidem exa&ius., quam. mi- 
crometris ordinariis , determinari poffunt. Sed enim 
de vſu buius micrometri atque eius pracflantia: non 
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eft hic dicendi locus, Mihi nunc fatis eft oftendere, 
me ex dimenfione diametri Solaris, per eos dies 
quotidie variantis , variata quoqae menfura micro- 
metri, fumpto femper ex pluribus obferuationibus 
arithmetice medio, veritatem proxime attigiffe, vt 
redu&tio particularum eiusdem in obferuatione ecli- 
pfis Solaris omnino pro iufta et exacta aſſumenda 
videatur. 


Obferuatio Eclipfis Solaris 


. Petropoli in fpecula Aftronomica die 25. Maii r769. 
Tubo achromatico Dollondi 7. pedum , microme- 

trum obiectiuum habente , facta a Chriffiano 
Mayer , Sereniffimi Electoris Palatini 
Aftronomo. [n 







Immerfiones. 


Partes MicromMinuta reducla|Minuta reduéta. 


Dig. lin. partic] M. S. Decim| M. S. Decim. 
Partes luc dae. 

















313 | 38 294337 
3/1146 128 | 6| 17 
3) 0 8 |26 | 33] 20 
2 | 8| 87 |251 18 | 19 
2|6| 29923 [25 | 03 
2|5| 7:322 j] 8,33 
2|4| $821] I3 | 92 
2|2]|47 O | iz | go 
2|lrÉ|49 19 | ar | 29 
2 | 1| 72,338 | 42 ! 31 
1019|37 |17|22. 76 
I| 9| 263/16 | 46 | 10 
18217 || 8 P 
1 |7 |45 415 ] 45 99 


Aaaa 2 T. Pen- 
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T. Penduli(Temp.Veruni. artes microm.[Minuta reducta Minuta reduéta. 
Dig. lin. partic| M. S. Decim4 M. S. Decim. 
. Partes lucidae. 








22; 17 |26 





I 
21|I14 1 
24129 | ; | 22133 I 
27| 7] . |24|5t 2. 
30 46| Á 1|28|30 2 
35 22 33] 6 2 
| 39 41 37 | 25 2 
42154; 40 | 38 2 
45 41 43 | 23 2 
‘55 50 |, | 53 | 34 . 13 
'59 45 |. | 57 | 29 3 
23)°3 134 | x1 | E ^| 18 3: 
617] .43 [51 3 Oi 
8 30}. | 6 14 Finis. i 
T ^ [7 |40 Diameter | 3 |5 | 4»3 36 7344 | 
O capta | 
. [|miccom. 
-]obie&tiuo 


Ex diflantia cornuum heliometro a Cl. D. Lexe# dimenfa diam. lunae 
E fuit 337.50”. 44, 


Ex initio et fine medium huius eclipfeos 
eruitur hora 10. 8/,20/^,2 T. V. Duratio. tota 
(15 55^, 44", 3. 

Ci. D. Adun&us Level] initium eodem pror- 

fus momento temporis , quo ego, 9", 19’, 28”, 7 
obferuauit : finem ri15,6^, 9^" T. V. hinc duratio 

- . tota fit. 15, 557, 4d medium eclipfeos 10 84187, - 
8, TV 


D. 
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. D. ` Stahl initium’ 4.- Secuadis ‘nobis citihs vi- 
‘dit’. tubo: quadrantis ‘Palatini’, nempe 9”; 20’, '24/7,:7} 
cuius etiam ‘obferuationi:--prd «ero: conteceu: HBI 
lunae ita deferendum cffe puto, vt detractis: adhdg 
2°’, initium verum huius eclipfeos ponendum effe 
cenfeam 9%, 10/,23.' T. V. qua correctione adhibi- 
tà medium ectipfens fir xo^, 8/, 18^, 5, et ' dürdtio 
tota ` I 55% 51%, nempe 6" tt v décifnts ” maior, 
quam immediate - EX- ipfa óbfërhatione 4 the’ fti 
eruitur. 


-tmpeditus apcommodando micrometro fja. 
Praenob. D. Profeffor Ewer initiumi;.qnidem nop .ob-. 
feruauit , fed finem in proiectione Camerae chſcutze 
notauit 11 b 6’, $9/. 1. V. 


. Eundem quoque finem i in inferiori conċlaui ſpe⸗ 
culae -Aftronomicae obferuauit Praenob. D. Profeffor. 
Kotelnjkow tubo. fuo achronpatico 11^, 12^, 40 vel 43/^, 
fui penduli, quod factis plurimis comparationibes fpatio. 
24. horarum, accelerabat fupra pendulum. Londinenfe. 
55. Aliunde tamen. conflabat, indicem eiusdem, 
pendyli praecedere 4/, 2° pendulo Londinenſi, vnde, 
hac quantitate 4/52/^, a tempore obíeruato- fübtra- 
Ca, tempus huius obferuationis incidit in 11^, 8^, 
40” penduli Londinenfis, feu in 11°, 6’, 24” T. V. 
atque hinc iterum füblatis 18”, quanta fuit accele- 
ratio penduli Praen. D. Prof. Kote/nikow ab hora 3. ma- 
tutina vsque ad horam rr, contingit tempus verum 
Aaaa 3 ^ finis 
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finis huius eclipfeos a Praen. D. Pro Kotchikow 
obíeruati 11 Pa 6^, 6", quod proxime coincidit «um 
tempore a Prgen. . D. Profeore Euer in Projection 
ebleruato. | V4 


. Quantitas obícurationis - ex mea obferuatione 
erat 6 dig. 065. feu. 15’, 50^, 744 eiusmodi par- 
tium , quarum. diameter Solis hora rr. 7^, 4c", 
éodem micrometro dimenía: capiebat 3 1^ 36 


Quantum ad dimenſionem diametri lunaris, ex 
repetita dimenfione diftantiae cornuum lunae, capta 
a CL D. Lexell ope alterius heliometri , tele(copio 
catoptrico Schortii adhaerentis, éius quoque valorem 
partium fcalae ex comparatione dimenfionum diame- 
tri Solis confecuti fumus. -Nam cum paulo ante et 
poft tempus huius eclipfeos diametrum Solis appa- 
rentem vttoque heliometro dimenfi effemius , Cl. D. 
Adiunctus - Lexell eam inuenit 449 19" rgfer. ope 
fui- mierometri , qualem ego in meo’, tubo 47. pe- 
dum achromatico Dollondi accommodato, deprehendi 
git slim agtt &.- Hinc facta reductione verius- 
que micrometri ad eundem valorem’ partium , ap- 
parentem diſtantiam cornuum , atque inde apparen- 
tem à diàmetruin lanae fopputauimas, 
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De Maculis in Eclipfi-hac obferuatis, earunr- 
do C. que pafitione. Ls. d 


Macue in Sole erant omuino 6. Earum immerfio et 
emerfio a Praen. D. Frofeflore Euler ita obferuatae funt. 


IT emp. Pend. 
Maculae maioris immerfioH. | M.| S. 
Limb. dext. - - - 
Limb. fini&. - - - 


Immerfio - 
Maculae I. Emerfio - - 1o [58 [sc 


| Immerfio - 
Baculoc II. Emerfio - « [to [36 


Immerfio - 
— — - tro 36 


ae Immerfio =- iroto fi 













Finita obferustione pofitionem macufarum.mi-- 
crometro obiectino determinaui, fed earum duntaxat, 
de quibus füfpicio effe poterat, vel effe , vel faltem 
propinquas. effe fatellici Veneris, cui obferuando iam 
pridie et triduo poft toti eramus intenti: in his 
füfpicionem praebuit macula tertia, mole valde exi- 
gua et magis ceteris rotunda; quamuis et ipía im 
limbo inferiore irregularis appareret. 


Pofitie: 
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Pofitio Macularum 
~ Intuitu djametri Solaris. verticalis et hori- 
. W zontalis. 

C ern orn Temp- Pend, T. Verum. 
margo fi ; finifler- ri? 48° 13" a 57! 


n3 


* . 





Maculae mai. Pofitio horiz. |. | 
bos marge dexter -|ri |51 16] izi 49 o 
Eiusdem. Bofi tio vertical. -jx 57 |30 | (11 $5 14 
Pdütio vertc. - |1» (11153 ] i29 137) 
Mac VIL. prit horizont» lre |18 189 IX \16 j2g 
, poft, horizentiz2 |24 |21] 12 2 
Mac. jn matgine J 
ee vertic. ~ dra 29 43 | 12 | 2927 
: c 
: |. Ex his ‘obferuationibus apparentem 4 trium ma- 
! ilem fitum. jin. fchema coniecimus , affumpta dia- 
‘metro Solis 339 partium decimalium , feu 3 dig. 


(5 lin. 45 particularum , quo pofito. 


Maculat mdioris diftantig a: limbo occidentali Solis fit 131. 
a limbo auftrali - -.—- --:37. 
Maculap ‘ge diſtantia. a ‘Timbo occidentali - - - 148. 
a limbo auftrali - - - 125. 
Maculae-marginalis diftant. a limbo ofientsli + '- - org. 


2t ab -eodem limbo verfus auftrum - 023. 


Simili. ratione et trium reliquarum macularum, 
ét plürium huiusmodi pofitiones fequentibus diebus a 
me determinatae funt, quarum hic vnum duntaxat 


exemplum ad eiusdem diei obíeruationes pertinens 
dedimus. 
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Nov. Comment. Acad. Se. Petrop. Tom. XIII ad Class. Astronom. 


Scala diametri Solaris. 
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J 








tempore ectipseos Solaris . 


apparens in tubo Astronomico. 
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